REFERAT
FRAN

NORDISKA TRASKYDDSFORSKARMUTET 1977

SIGTUNA STADSHOTELL
1977-10-11



NORDISK TRAEBESKYTTELSES-FORSKERM@DE 1977

FORORD

Vi oplever i disse &r en vagnende erkendelse af, at dkonomisk
vaekst md manifestere sig i en kvalitativ forbedring af vor leve-
standard snarere end gennem en kvantitativ vaekst. Vi erkender,
at de naturlige ressourcer ikke er ubegraensede, og at vi er

tvunget ud i en langt mere rationel brug af eksisterende

ressourcer.
Forsdger vi i denne situation en vurdering af bygningsmaterialet
traes stilling overfor andre bygningsmaterialer, vil det ses, at

trae pad vaesentlige omrdder fremtraeder som det suveraent bedste
materiale. Trae er enestdende derved, at det udgdr en uudtdmmelig
kilde af rastof. Denne kilde springer endda meget rigeligt: Af
den arlige globale tilvaekst pd knap 6 mia. m3 udnyttes ca. 1 mia.
m3 idag industrielt, mens yderligere 1 mia. m3 benyttes som
braendsel. Af de resterende 4 mia. m3 kan yderligere 2 mia. m3
paregnes gjort tilgaengelige for industriel udnyttelse. Den
sidste trediedel af den globale tilvaekst vil derimod pd grund

af andre arsager naeppe kunne nyttiggdres. Af disse tal ses
imidlertid, at gransen for tilvaekst af traeforbruget endnu

langt fra er ndet.

Sammenligner vi trae med andre bygningsmateriéler ud fra disses
krav til energi ved omsaetning fra ramateriale til eksempelvis
et feerdigt byggeelement, vil trae igen std sig suveraent bedst.
De fleste bygningsmaterialer fremtraeder som resultater af
energikraevende raffineringsprocesser som for eksempel braending
af cementklinker, malmsmeltning og teglibraending. Trae

derimod er med sine medfddte egenskaber som solfanger ailerede
fra naturen raffineret i en grad, sd kun et beskedent ekstra
forbrug af energi kraeves f@r trae kan bruges som bygningsmate-

riale,

Traes vaerste handicap som bygningsmateriale er, at det med alle
sine gode egenskaber kan bruges til meget andet end til at bygge

med. Nar situationen for tra som bygningsmateriale derfor pd



trods af alle lovord ikke er uden problemer, skyldes det, at
det tillige er et suveraent materiale til papirfremstilling,
mpbler m.v. Isar verdens staerkt voksende papirforbrug har
gjort det til en gkonomisk ngdvendighed at udfolde stor om-
tanke ved anvendelse af trae i byggeri, herunder at sikre, at
trae ikke udsaettes for kemisk, fysisk eller biologisk ned-

brydning.

Mulighederne for at sikre tra mod nedbrydning har aendret sig
vaesentligt den sidste menneskealder. Anvendelse af varige trae-
arter bliver stadig vanskligere, fordi sadanne traearter i sti-

gende grad afsaettes til andre markeder (mgbler m.v.).

Konstruktiv traebeskyttelse vanskeliggdres af, at stadig faerre
sidder inde med den nddvendige hdndvaerksmaessige kunnen. Sam-
tidig introduceres nye byggesystemer af teknikere, som ikke

alle har den indsigt i bygningsfysiske forhold, som er ngdven-

dig for sikring af korrekt konstruktiv traebeskyttelse.

Den stadig stigende anvendelse af kemisk beskyttet trae md ses
som en kombination af et @nske om at forsikre sig mod de vaerste
dumheder ved den konstruktive udformning, samt et énske om at
anvende trae pd steder, der er sd udsatte, at en anvendelse af
ubeskyttet trae havde vaeret umulig. Der er al grund til at tro,
at behovet for kemisk beskyttet trae vil fortsaette med at stige,
og at mulighederne for at tilfredsstille dette behov vil have
afgdrende betydning for den fremtidige anvendelse af trae som

byggemateriale i det hele taget.

Set pd denne baggrund m& det bekymre at taenke pd, hvor f3 mid-
ler der danner hele grundlaget for kemisk trasbeskyttelse. Be-
kymringen forstaerkes ved tanken om, at der ved flere af disse
midler allerede er stillet miljgmaessige spdrgsmdlstegn med det
resultat, at nogle lande har forbudt anvendelsen af visse kemiske
traebeskyttelsesmidler. Uden en snarlig udvidelse af antallet af
potentielle traebeskyttelsesmidler, kemiske sdvel som biologiske,
vil der vaere en latent fare for, at ensidige miljéforskrifter

kan fa en dramatisk indflydelse pd anvendelsen af trae i byggeri.




Det kan endvidere bekymre, at der endnu ikke eksisterer meto-
der til en sikker impraegnering af sd almindelig en traeart som
rédgran (Picea abies), samt at ogsd mange lgvtraeer viser sig

vanskelig imprasgnerbare med vore kendte metoder.

Lésningen pa problemerne gdr naturligvis via forskningen. En
forskning, der ma vaere af fundamental karakter. Lésningen skal
findes indenfor dicipliner s& forskellige som vedanatomi, cyto-
logi, biokemi, mikromorfologi etc. Samtidig skal forskningen
have en bredde, der pd forhand gér opgaven umulig at klare for
ét institut, én industri. Selv med et enkelt lands indsats

ville opgaven naeppe kunne l@ses.

Vejen frem hedder samarbejde. Samarbejde mellem alle lande med
henblik pa identificering, initiering, prioritering og koordi-

nering af forskningsopgaverne.

Nordisk Traebeskyttelsesrdd baerer et medansvar for sikringen af
et snaevert forskningssamarbejde i Norden. N&r NTR derfor nu ind-
byder til '"Nordisk Trasbeskyttelses -forskermgde' i Sigtuna er

det i overensstemmelse med NTR”s vedtaegter og idvrigt en efter~
levelse af den rekommendation fra Nordisk Rad, der i 1969 gav
stgdet til NTR”s opstden.

Det er mit hab, at mddets resultat vil inspirere til at lade
sddanne mgder blive regelmaessigt tilbagevendende, til gavn

for alle traebeskyttelsesforskere i Norden.

Preben Hoffmeyer
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Amnesomrade: Mikrobiologi, entomologi, vedanatomi och kemi

t. Dagens situation och framtida utveckling for trdskyddsforskningen

Det langsiktiga skyddet av konstruktionsvirke i utsatta miljder
dr idag starkt beroende av ett mycket begrd@nsat antal impregne-
ringsmedelssystem sdsom kreosotolja, pentaklorfenol (PCP) och

kopparbaserade system.

PCP blir forbjudet i Sverige men sannolikt inte i Svriga nordiska

l3nder.

Kreosotoljan innehdller flera carcinogena substanser och star

bl.a. i USA pa listan Bver misstdnkta pesticider.

Av de kopparbaserade systemen dr s3dana med kromater som fixerande
komponent vanligast. Kopparn torde inte inom Bverskddlig framtid
bli f8remd]l fbr samhdllets restriktioner av milj6~- eller arbets-
hygieniska skdl. Ej heller torde risken fdr problem med koppar-
toleranta eller kopparresistenta svampar vara dverhdngande,
givetvis under fSrutsdttning att kopparn fGreligger i biologiskt

aktiv form och &r submikroskopiskt rdtt lokaliserad i cellvéggen.

Krom i sexvdrd form har visat sig vara carcinogent. Ett samh&dlls-
tryck kan d@rfdr fdrvdntas mot anvindande av kromater. En ut-
veckling av alternativa system fOr kemisk fixering av koppar &r

ddrf8r ett mdl att striva efter.

Effektmdssigt torde det bli svart att Svertrdffa de medel vi har



idag. Unskvdrdheten av &nnu bdttre langtidsverkan kan ifraga-
sittas. Vid utveckling av nya system bdr bibehdllen effektivi-
tet dock efterstrdvas. Alternativa system torde bli dyrare &n

dagens.,

Idag finner man ofta hos allminheten en romantisk Svertro pa
m3jligheten att kunna utnyttja s.k. "naturliga substanser' och
s.k. 'biologisk bekdmpning'. En viss risk finns f&r att sadan
Svertro kan leda till ett politiskt tryck pd trdskyddsforsk-
ningen. M3jligheterna att kunna anvdnda biologiska bekdmpnings-
metoder mot mikrobiella angrepp anses begrdnsade. For insekter

dr situationen nagot !jusare.

=

Organiska trdskyddsmedelssystem &r f&remdl f&r allm8nhetens och
myndigheternas intresse. Se t.ex. PCP-fSrbudet i Sverige! Ett
totalférbud &r icke troligt i Ovriga nordiska ldnder. PCP kommer
dnda sannolikt att fOrsvinna fran bestrykningsmedelssektorn,
framfér allt f6r att dessa medel kommer i h&nderna pad allmdn-
heten pd ett helt okontrollerat s&tt. Man kan dock fraga sig

vad som kan komma i stdllet, och om inte t.ex. en Bvergang till

organotennflreningar dr att komma ur askan i elden.

Vi kan f&rmodligen fGrvdnta, att endast ett begrdnsat antal
helt nya aktiva dmnen kommer till i framtiden, och att vi far
spela med kombinationer och utvecklingar av det vi redan har.
Nya kompositioner, och f6r trdskyddssektorn nya pesticider,

kommer att lanseras, anvdndas, omvidrderas och f6rsvinna.

Kravet pd att trdskyddsmedlen skall ha ett brett verkningsspekt-
rum i kombination med kravet pd langtidseffekt dr i konflikt:
med samhdllets allmdnna strdvanden, t.ex. vad betrdffar miljo-
vard och arbetshygien. Jordbrukets krav pd pesticider mot en-
staka organismer och med begr@nsad persistens dr ldttare att

acceptera.

Ser man till dagens och gadrdagens forskning, kan man sdga att
den huvudsakligen varit av mycket till3mpad karaktdr. Vi saknar
mycket information, som endast en utvidgad grundforskning kan
ge. En langsiktig sddan forskning skulle ge oss bittre m8jlig-
heter att kunna bekd@mpa skadeorganismer och 8ka handlingsfri-

heten. FOr grundforskningen skall i huvudsak samhdllet svara.



2. Forslag till forskningsprojekt

Gruppens genomgang av olika forskningsprojekt blev p.g.a tids-
brist ganska summarisk, och ytterligare diskussioner ansdgs ndd-
vandiga, innan en siutlig formulering av projekten skulle kunna
g8ras med h3nsyn till resurser och kompetens i de olika nordiska
l8nderna. Gruppen ansdg att féljandé projekt eller projektom=

rédden borde diskuteras vidare pd nordisk basis:

Kemi

-Utveckling av nya fixeringssystem f6r kopparbaserade

impregneringsmedel.

~Metoder f&r att kemiskt eller fysikaliskt deaspirera
granvirke.

En f8rutsdttning fdr att lyckas med den besvirliga
granimpregneringen f8refaller vara att ringporerna
kan Sppnas. Lyckas man inte med detta, kommer man
sannolikt aldrig att kunna impregnera gran med tryck-

metoder.

-Tréskydd genom kemisk modifiering av veden.

Ex. dethiaminisering, dehydrering, enzymblockering

~Dimensionsstabilisering av trd.
Goda mSjligheter att finna 18sningar finns, men
resurser behSvs. Dimensionsstabilisering av fonster-

virke skulle 18sa en mdngd av dagens problem.

~Analysmetoder f&r organiska impregneringsmedel vad
avser identifikation och kvantitativ best3dmning.
Akut gdller detta en rad impregneringsmedel avsedda

f8r klass B.

-Praktiska metoder f&r mdtning av impregneringsl&s-
ningskoncentrationen {vattenbaserade medel) vid im-
pregneringsanldggningarna.

Hir finns ett akut behov av &tg8rder. Dagens metoder

dr inte bra.

Entomologi

-Utveckling av medel f&r utrotning av trd@férstdrande
insekter.
| f&rsta hand gdller det medel (och metoder), som kan
anvdndas av den enskilde husdgaren. Detta &r ett akut

problem,



-Skadeinventering.
Inventeringar av insektsskador i relation till nya

hustyper och nya material &r nddvandigt. Kunskaperna

om de trafdrstbrande insekternas utbredning i Norden

anses emellertid vara tillrackliga.

Mikrobiologi
-M5jligheten att anvdnda mikrober och enzymer for de-

aspirering av gran.
Jfr under 'kemi' ovan.

-R6tprocessens mikromorfologi och biokemi samt

successionsproblem.
F8rdjupade kunskaper inom dessa omriden kan komma

att Oppna helt nya vdgar f6r trdskyddet.

-Optimering av CCA-medlen pa biologiska grunder.
CCA-medlen &r komponerade pd kemisk-tekniska grunder.
Det vore mycket intressant, att undersdka vilken sam-

mansdttning, som dr optimal ur biologisk synpunkt.

Vedanatomi
-Cellvdggens ultrastruktur och kemi.

En intensifierad forskning inom dessa omraden kan ge
18sningar pd soft rot-problemet och impulser till nya

grepp f6r att 18sa trdskyddsfrigorna Sverhuvud taget.

Inventeringar
=Inventering av rdtskador i konstruktionsvirke.

Vi har ej tillracklig information om f8rekomst, ut-

bredning och ekonomisk betydelse av r&tskador i kon-

struktionsvirke.

~lnventering av rdtskador i impregnerat konstruktions-

virke och stolpar.

BjSrn Henningsson
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1. Dagens situation og den fremtidige udvikling

Traebeskyttelsesforskningen i det nordiske omride har primaert
vaeret koncentreret om beskyttelse af massivt trae af fyr. Som
eksempel kan papeges impraegneringsteknik, biologisk prdvning

af impraegneringsmidler og senest den nye nordiske standard:

Impraegneret trae, klasseinddelning.

Den foreliggende viden om industriel beskyttelse mod biologisk
nedbrydning af massivt fyrretrae ligger pa et relativt hgjt
niveau og bliver relativt godt udnyttet i praksis. Positionen
bdr fastholdes sdledes, at impraegneret trae klasseinddelt efter

den nye standard far et renomé, der er baseret pd realiteter.

Samtidig kan konstateres, at der i de nordiske skove forekommer
naesten lige store maengder af fyr og gran. Gran er relativt

biliigere end fyr, den har veerdifulde teknologiske egenskaber,
den anvendes som bygningsmateriale og den er estimeret i et af

Nordens vigtige eksportomrider, nemlig Midteuropa.

Industri og forskning forventes at erkendé‘e& behov for beskyttelse
af gran mod biologisk nedbrydning, ikke mindst i konkurrencen mod
substituerende materialer. En bygningskomponent, som allerede har
maerket begyndelsen til skeserpet konkurrence, er vinduet. Aluminiums~
vinduet dominerer i de senest opf@grte, offentlige bygninger, bank-

administrationer og lignende. | Vesttyskland vurderer Institut fiir

Fenstertechnik, Rosenheim, at vinduer af plast vil f& en fortsat
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stor fremgang og en dominerende markedsandel fra omkring 1985.
Denne udvikling m& ses som resultat af stérre industriers mdl-
beviste indsats i forskning og markedsféring for at skabe et
vedligeholdelsesfrit vindue. Imidlertid anses plastvinduets
konkurrenceevne for at vaere meget afhaengig af energiprisen.
Traevinduets fremtidige konkurrenceevne vil vaere afhaengig af
industriens og forskningens muligheder for og evne til at skabe

et vedligeholdelsesfrit traevindue, som ogsd kan anvendes i hdjt
byggeri.

Traditionelt har massivt trae vaeret anvendt til udvendige veegge

i den stérste del af Norden. | lav bebyggelse anvendes det fort-
sat, og de senere ar har udvist en stigende tendens i anvendelsen.
Hidtil har kemisk beskyttelse mod biologisk nedbrydning i kombina-
tion med visse konstruktive regler daekket de teknisk-gkonomiske
behov. Behov for brandhaemmende impragnering og dimensionsstabili-

serende behandlinger m3d forventes.

Stigende anvendelse af tracbaserede pladematerialer, plywood, spén-
og fiberplader i den udvaendige klimaskaerm forudsaetter udvikling
af produkter, som er beskyttet mod biologisk nedbrydning og brand,
dimensionsstabile og vedligeholdelsesfrie med udbud i flere farver.
Generelt er vedligeholdelsen af husets udvendige traemateriale et
forskningsomrade, hvorfra en djeblikkelig, fordget indsats er
meget tiltraengt. De hyppige, handvaerksmaessige overfladebehand-
linger, der er ngdvendige, har svaekket traeets relative konkur-
renceevne. Den vigende trende for luftledningsmaster og specielt

for jernbanesveller af tra forventes at fortsaette.

2. Ressourcer og kompetence

Traebeskyttelse er en stor og vigtig eksportvare i form af trae-
beskyttelsesmidler, impraegneret trae og know how for sdvel tra-
og bygningsindustrier med flere underleveranddrindustrier som for

en raekke anlaegsomrader.

Den nordiske traebeskyttelsesindustri®s renomé bgr fastholdes og
udvikles med henblick pd b&de europaiske og de oversgiske marke-

der.

Nordisk Trabeskyttelsesrads virksomhed har allerede bidraget

hertil gennem den koordinerende indsats for de enkelte landes
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bestraebelser og ikke mindst for udvikling af den nye standard
for imprasgneret trae, som har vist sig at veere operationel i

praksis. Dette tiltag er bemarket i udlandet.

Disse fremskridt for bevarelse af egne ressourcer og til stgtte
for eksporten bgr fastholdes og udvikles. Det kan ske ved et
fortsat samarbejde mellem industri og ha&ndvaerk, forbrugere,

mynd igheder og forskning.

The International Research Group on Wood Preservation har ud-
peget nordiske forskere som formzend i 2 af sine 4 arbejdsgrupper,
hvilket er et udtryk for anerkendt kompetence og tillid. Inden Fdr
treomrddet er trabeskyttelse et af de bedst organiserede med
hensyn til samarbejde og informationsformidling blandt andet via
IRG, som i Norden ogsd har fédet stor tilslutning af forskere ansat

i industrien. IRG"s sekretariat forventes placeret i Stockholm
fra 1979.

Antallet af trabeskyttelsesforskere i Norden er ikke stort. Tat
samarbejde indbyrdes og med kolleger i den dvrige verden er af-

gérende nddvendig for en fortsat udvikling. Kongresdeltagelse og
studierejser bidrager til at fremme udvikfingen og de personlige

kontakter.

Den nordiske traebeskyttelsesindustri ligger pa et hgjt teknisk
niveau, og det er karakteristisk, at den er fleksibel, og at

den hurtigt bringer nye forskningsresultater i praktisk anvendelse.

P3 et tidligt tidspunkt har trabeskyttelsesindustrien erkendt
nddvendigheden af at sikre sine produkters kvalitet, hvilket
blandt andet er sket ved tilslutning til frivillige kontrol-
ordninger. Disse bdr fortsat udvikles og fastholdes p& et optimalt

niveau.

3. Forslag til forskningsprojekter

En gennemgang af de i oplagget naevnte forskningsemner samt
yderligere nogle tanker viste, at tiden ikke tillod behandling
af dem alle, hvor relevante de end var. Gruppen valgte derfor at
sdge en prioritering ud fra samfundsmassige hensyn. To omrider
blev objekter for en mere indgdende diskussion, der gav félgende

resultat.
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""Operation: Beskyttelse af gran'

Gruppen opfordrer Nordisk Traebeskyttelsesrdd til at
initiere en planlagningsgruppe for et projekt med den

foreldbige arbejdstitel: ""Operation: Beskyttelse af gran'.

Begrundelse: Af alle trearter i nordisk skovbrug produ-
ceres mest gran. Den anvendes til en raekke formdl inden
for savel husbygning som anlagsarbejder. 0Og der er kendt,
at den har vaerdifulde egenskaber. Imidlertid er gran ikke
varig og ej heller godkendt til impraegnering i henhold

til den nye nordiske standard: ''Impraegneret trae, klasse-
inddelning'. Projektet anbefales indledt med en vurdering
af behov for udvikling af konstruktiv og kemisk beskyttelse

af gran,

Hvis resultatet heraf bekrafter de stillede forventninger
bér foranlediges en sammenstiliing af foreliggende data

om alle forhold af betydning for en forebyggende beskyttel-
se af gran til bygge- og anlaegsformdl. Gruppen fandt i

den forbindelse anledning til at erindre om Usten Bergman:
""Faktorer som paverkar barrvedens impregnerbarhet'', Sv.

Traskyddsinst. medd. 107, 1974.

Til udvikling af projektet m& imddeses behov for at ind-
drage flere fagomrader: anatomi, biologi, fysik, kemi mm
i et nordisk samarbejde. Med henblik pd finansiering af
ngdvendige mpder for planlaegning af delprojekter blev

peget pd Nordforsk som en mulighed.

B. Anvisning evt. standard for kemisk beskyttelse af trae ved

Ymellemformer®!

Begrundelse: Forebyggende, kemisk beskyttelse af tra kan
inddeles i:

~-industriel impragnerinrg

-mellemformer

-héndvaerksmaessige metoder

Industriel impraegnering daekkes af den nye nordiske
standard med tilhdrende godkendelses- og kontrolordninger.
De hadndvarksmaessige beskyttelsesmetoder forventes
stéttet gennem en standard for trabeskyttelsesmidler til
overfladebehandling. Mellemformerne, det vil sige
diffusionsbehandling, varm-kold metoden, langtidsdypning

med flere, '"kan tabes eller udvikles'.
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| Holland skulle s3ledes vaere udviklet normer for
diffusionsbehandling af gran og for paféring af tree-

beskyttelsesmidler i halvindustrielle spréjtekabiner.

Gruppen vurderer, at der i specielle geografiske omrader
med lang afstand til industrielle traimpraegnerings~
virksomheder er behov for beskyttelse af visse trae-
komponenter til et niveau, der er mere effektivt mod
biologisk nedbrydning end for tiden muligt med hdnd-

vaerksmaessige behandlinger.
C. Pvrige projektforslag

Tidnédd var 8rsag til, at efterfdlgende projektforslag

eller -omr&der kun fik en summarisk karakter:

~industriel impraegnering af ferske, savskdrne bradder
til formal, der ikke forudsaetter yderligere bearbejd-

ning. Formdlet er at undgd férste térriing.

-"Total impraegnering'', hvorved tilstrabes at opnad en
fugtafvisende effekt, beskyttelse mod biologisk ned-
brydning, en over for vejrliget varig overflade med
alternative farver samt en af myndighederne godkendt
brandheemmende effekt. Formdlet er at skabe et tra-
materiale med teknisk-gkonomisk konkurrenceevne over for
alternative materialer til fx udvendig bekladning pa
huse og til vinduer. Den svenske Royal-proces blev anset

for at vaere et fdrste trin i den @énskede udvikling.

-Impraegnerings- og eventuelle tdrrings/afdunstnings

parametres betydning for placeringen af de aktive

stoffers komponenter i cellvaggen. Hvilke kompo-

sitioner opstar, og hvorledes virker de?

-Udviklting af accelereret solvent-afdunstning.

Erik Borsholt
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REFERAT FRAN GRUPP 3

Deltagare: Tuija Vihavainen

Statens Tekniska Forskningscentral, Finland

JBran Jermer
Svenska Triskyddsinstitutet

Per Knudsen (&ven grp 1)
Norges Landbrukshfgskole

Olavi L3hteinen
VAPO, Finland

Paavo Mansikkamdki
Statens Tekniska Forskningscentral, Finland

Amnesomrade: Miljdvard, arbetarskydd

1.

2.

Dagens situation for trdskyddsforskningen

~-Forskningen &dr f&r splittrad. Tridskyddsomraddet &r stort
och kompiext och krdver insatser fran manga h3ll. Man
har hittills inte lyckats samordna kunnande och resurser

i tillrdckligt hdg grad.

-Forskningsresurserna dr otillrackliga, sdrskilt ndr det
gdller grundforskning. Industrin dr frdmst intresserad

av sadana projekt, som snabbt kan realiseras kommersiellt.

-Miljéfragor och fragor som gdller den praktiska anvdnd-
ningen av impregnerat trd har aktualiserats allt mer.

Forskning borde satts in pa dessa omraden mycket tidigare.

Framtidsstudier. Hur kommer utvecklingen att gestalta sig i

alImdnhet och hur pdverkar denna trdskyddsforskningen?
-Utvecklingen i framtiden kommer att pdverkas starkt
av bl.a. en uppstdende brist pa vissa naturtillgangar.
Trd har hdr en f6rdel; det &r en fBrnyelsebar natur-

resurs.

-Trd har emellertid hard konkurrens frén andra material,
och fér att klara denna, maste man stdndigt f&rsbka

forbdattra trdets egenskaper.

-Byggnormer: konstruktivt och kemiskt trdskydd maste

kombineras.
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-Lagstiftningen utvecklas betrdffande miljo-, arbetar-
och konsumentskydd. Man kommer i framtiden att stdlia
allt strangare krav pd trdskyddsmedel, inte bara ndr
det gdller akut giftverkan utan dven vad betréffar

langtidsverkan.

-S3vdl impregneringsmedelstillverkare som impregnerings=
industrin mdste beakta miljd- och arbetarskyddsfragorna

vasentligt mera &n tidigare.

-Forskning betr&ffande impregneringsmedliens langtids-

verkan pd miljon kommer att krdvas.

3. Vad bdr triskyddsforskningen i Norden inrikta sig pa?

-Samla in, bearbeta och sammanstdlla den information om

miljofaror etc. som finns idag.

-Upplysa omen korrekt anvdndning av impregneringsmedel

och impregnerat trd.

-Mera trdaskydd i utbildningen av byggnadsingenjdrer,

arkitekter,

-Skapa bdttre kontakter mellan forskning, myndigheter,

industri och fdrbrukare.

-Skaffa mera kunskaper om de nuvarande impregnerings-
medlen och deras kort- och langtidsverkan under prak-

tiska f8rhillanden.

-Strdva efter en gemensam eller harmoniserad lagstift-

ning (milj8~, arbetarskydd o.dyl.) inom Norden.

Se punkt 4 n3r det gdller konkreta fdrslag till forsknings-

projekt pa miljd- och arbetarskyddsomradet.

4. Fdrslag till forskningsprojekt
4.1 Destruktion och &teranvindning av impregnerat virke

Mals&ttning: Att utarbeta instruktioner f&r industri och
allménhet.
-Undersdkningarna av riskerna vid f@rbrdnning av salt-
impregnerat virke fortsdttes. | ett senare skede skulle
dven f6rsSk med rbkgasrening och ateranvdndning av

metal lkomponenter ur askan kunna medtagas.
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-Undersdkningar av deponering av impregnerat virke i
jorden, Nedbrytning av avfallet i marken samt spridning

av giftiga komponenter i olika jordarter.

-Ateranvindning av utrangerat impregnerat virke (t.ex.
stolpar). Anvindning av bearbetningsavfall (t.ex. span-

skivor, pappersmassa mm) .

4.2 Understkning av f&rgiftningsrisker i samband med
hantering och bearbetning av impregnerat tra
-Arbetsmiljémitningar (impregneringsanl&ggningar, hyvie-

rier, virkessortering, virkestork, mdbeltillverkning mm).

-F8rsdka utveckla apparatur och arbetssdtt s3 att even-

tuella konstaterade risker minimeras.

4.3 UndersBkning av férgiftningsrisker i samband med
speciella anvdndningsomrdden f&r impregnerat trd
-Minniskor i direkt kontakt med impregnerat tr3d (lek-
platsutrustningar, sandlador, tridgaérdsmdbler, bastur,

personal som utf&r efterimpregnering, stolpinspektdrer).

-Djur i direkt kontakt med impregnerat trd (ladugardar

m.fl. lTantbrukskonstruktioner).
-Matvaror i direkt kontakt med impregnerat trd.
-Véxter i direkt kontakt med impregnerat tra.

UndersSkningarna skall utfdras som direkta mdtningar
eller som modellf&rstk, ndr direkta mdtningar inte

ar mojliga.

M3lsdttningen med de f8reslagna projekten dr fdrst och frémst
att ''stdda undan' ndr det gdller gamla medel. F&r nya medel

skall motsvarande information kunna begdras, innan de tas i bruk.

Gruppen fdreslog NTR att ta initiativ till bildandet av samnordiska
kommittéer f&r de fSreslagna projekten. Bade forskningsinstitutio-
ner, myndigheter och industri bSr vara representerade i dessa.
ArbetsfSrdeiningen mellan de nordiska l&nderna kan 13mpligen

gbras p& grundval av pagdende eller tidigare utférda projekt pa
omrddet. Myndigheter och industri miste vara med och finansiera

projekten.

Tuija Vihavainen
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REFERAT FRA GRUPPE 4

Deltakere: Karl Mérkved

Norsk Treteknisk Institutt

0dd Brynildsen
Norsk Treteknisk Institutt

Preben Hoffmeyer
Darmarks tekniske Hgjekole

Eero Kangas

Rétskyddsféreningen rf, Finland
Stig Nordin

Korswnis—Marma AB, Sverige

Ago Saarnak
Nordisk Forskningsinst for Maling og Trykfarver, Danmark

Arne Stange
Raummes Bruk A/S, Norge

Emnefelt: Da gruppens emnefelt var noe diffust oppgitt, forsgkte

1.

Dagens

gruppen selv 3 utkrystallisere emneomradet og noterte
fire omrader for behandling:

Egenskaper hos trykkimpregnerte materialer, bortsett fra

motstand mot mikrobiell nedbrytning.
Anvendelser av beskyttet tre i videste forstand.

Overflatebehandling av trykkimpregnert eller uimpreg-

nert tre med hensikt & tilfdre andre egenskaper enn

beskyttelse mot mikrobiell nedbrytning.

Kommunikasjon, omfattende informasjon, oppleering,

normarbeid etc.

situasjon for trebeskyttelsesforskningen

Egenskaper. Med hensyn ti! styrkeegenskaper hos trykk-
impregnert tre, foreligger det en del undersgkelser.
Det er imidlertid fortsatt noe uklart m.h.t. saltimp=-
regnert virkes sprghet, tendens til 3 sprekke, evne
til & absorbere vaesker o.1. Med hensyn til eventuell
styrkereduksjon, ble stilt spdrsmdl om innflytelse av
treets forhistorie som f.eks. lagringsmetode (vann-
lagring/landlagring - sprinkling etc.), hugsttid, evt.

skader pd rot (stormskader), pd samme mite ogsd stilt
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spérsmilstegn om evt. pdvirkning etter impregnering
som f.eks. tgrkebetingelser, tidspunkt for térking etc.
Et meget viktig forhold i denne forbindelse er trykk-
impregnert virkes langtidsfaktor, som en heller ikke
vet er den samme som for uimpregnert virke. Ukjent er
videre hvordan man kan benytte styrkesorteringsmaskin

pd trykkimpregnert last.

Nevnte forhold er tildels ukjente for dagens benyttede
saltmidler og vil dessuten kunne vaere annerledes for
de midler som vil komme pd markedet. Endringer i virkets
styrkeegenskaper grunnet saltimpregnering er muligens

spesielt viktig & fa kartlagt for brannimpregnerte

materialer.

Treets reaksjon pa fuktendring syntes relativt godt
kjent hva dagens midler angdr, og det samme kunne sies
om limbarhet, malbarhet, elektrisk ledningsevne, hard-
het, ''vaerslitasje' etc. Det ble imidlertid presisert
at for nye midler bgr disse egenskaper kartlegges.
Primaert er det produsenten av midlet som bégr fdle

seg ansvarlig for at egenskapene blir registrert.

Anvendelse. Det ble konstatert at kunnskapsnivdet -
m.h.t. hvor trykkimpregnert tre bér anvendes i bygg
er nddd - men at det trengs ytterligere informasjon
for & f& realisert den viten som disponeres. Patrykk
bér kunne skje ved bistand til utarbeidelse av normer
og mere populaert veiledningsstoff. Spesielt ble det
lagt vekt pd at brannimpregnert tre ikke hadde funnet
noen fast plass i de respektive lands forskrifter
(bortsett fra Danmark) og at det burde vaere et mil

& fa klassifisert dette materiale. En detalj er at det
burde gjéres en innsats for & finne metoder for 3
hindre at brannimpregneringsmidler blir vasket ut,

slik at de kan nyttes utenddrs.

Innen feltet transport og kommunikasjon er situasjonen
at trykkimpregnert tre har mistet terreng. Sviller er

tydeligvis pd vei ut for treets vedkommende, og det
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samme gjelder f.eks. bater. Det bgr imidlertid fort-
satt vaere visse muligheter, spesielt i forbindelse
med limtre. Kraftledningsstolper, broer, fotgjenger-
overganger etc. ble nevnt. Det md imidlertid gjdres
en innsats for & utnytte de estetiske muligheter

disse materialer innebaerer.

"Tre i hagen' er et felt som har blomstret opp hur-
tig og blitt en betydelig artikkel for saltimpregnerte
materialer. Det synes & vaere enighet innen gruppen at
veien ut av merkedet kunne bli like rask, dersom ikke
brukerne blir fortalt hvordan de skal behandle f.eks.
hagemgblier, slik at disse ikke far et utilfredsstil~

lende utseende | lgpet av kort tid.

Overflatebehandling. Et eksempel innen dette felt synes

4 vaere utenddrs eksponerte limtrekonstruksjoner som
trenger en overflatebehandling for & bevare utseendet

og hindre sprekkdannelse.

Generelt er ogsd problemet med & finne overflatebe-
handlingsformer som gir lang varighet, slik at vedlike-
holdsutgiftene kan holdes pad et rimelig nivad. Spesielt

er dette utpreget ved bruk av klarlakker.

I denne sammenheng ble det pekt pd at det savnes grunn-
leggende viten om samspillet mellom overflatebehand-
lingsmidde! og underlag. Videre at det var et primaert
gnske om & fa stabilisert trevirke m.h.t. tendens til
krymping og svelling, idet det er dette som gir grunn=

laget for problemene med overflatebehandling.

Kommunikasjon. Det ble konstatert, at det alltid vil

vaere behov for informasjon, normer, forskrifter,
veiledningstjeneste og radgivning. Det ble ogsd slatt
fast at det er dnskelig med bedre kontakt meliom
forskning og industri. Forskerne bédr fa definert

forskningsoppgaver fra industriens representanter.
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2. Fremtidsstudier

Den tendens som allerede gjdr seg meget sterkt gjeldende er

at nye materialer dukker opp pa markedet, materialer som kon-
kurrerer med beskyttet tre og i mange tilfeller vil skyve be-
skyttet tre ut. Det vises til plast, stal, aluminium etc. |
mange tilfeller vil markedene mdtte ansees som tapt (tre i
fiskebdter, fiskekasser etc.), men det kan gjdres en innsats
for & bibeholde andre markeder. Noe av det viktigste er &
finne metoder til & bevare trevirkets utseende for & bibeholde
tilliten til treet. Nye anvendelsesfelter kan ogsd utvikles,
og det vises f.eks. bruk av tre i kjelleryttervegger, bruk av

stdyskjermer etc.

Hva angdr fremtidsutsiktene, ble det poengtert at pa et felt
er det meget viktig & ligge foran utviklingen, nemlig pd miljé-

vernfeltet.

3. Forslag til forskningsprosjekter

Egenskager,

~Registrering av styrkeegenskaper hos trykkimpreg-
nerte materialer; materialer behandlet med nye mid~
ler, materialer med forskjellig forhistorie (vann-

lagret/landlagret, vinterhugget/sommerhugget) .

-innflytelse av tdrking etter impregnering (térke-
betingelser, tidspunkt for tdrking etter impregne-
ring).

-"'Etterforskning' av brudd i trykkimpregnert virke.

~Registrering av egenskaper som korrosjon, elektrisk
ledningsevne o.1. hos nye materialer (bgr kostes av

produsentene).

-Bedring av visse egenskaper (produktutvikling, her-
under dimensjonsstabilisering, dkning av hardhet og

slitasjestyrke, 'vaerbestandighet'' etc.).

-Utarbeidelse av retningslinjer for bruk av beskyttet
tre i byggevirksomheten, grunnlag for utarbeidelse
av forskrifter, retningslinjer for l3neinstitutsjoner

etc.

-Utarbeidelse av retningslinjer for brannimpregnert
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tre.

-Qverflatebehandling av brannimpregnert tre for &

hindre eller motvirke utvaskning.

Overflatebehandling.

-Utvikle behandlingsmdter for & hindre fuktighetsbe-

vegelser.

~Granskning av lysets innflytelse ved nedbrytning av

tre oq overflatefilmer.

~Lokalklimaets betydning for fuktvandringen.

Kommunikasjon,

-Bedre kommunikasjon mellom institutter, bl.a. gjére

finske rapporter tilgjengelige.

-Utarbeidelse av veiledningsmateriale, det ble nevnt

fiberplateprodusentenes datablad.

Karl Mprkved



