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Träskyddskommittens meddelande nr 22 

Försök med kreosotimpregnering av furustolpar. 

När man diskuterar frågor rörande träirnpregnering framföres ofta mot­

stridwide åsikter. Dessa äro vanligen grundade på iakttagelser, men det ma­

terial, som ligger till grund för dessa iakttagelser, är oft~ otillräckligt, 

eftersom virkets egenskaper varierar mycket. De nedan beskrivna försöken är 

avsedda som ett bidrag för att belysa några elementära samband i fråga om 

träimpregnering. Man kan av siffermaterialet bl.a. inse att ganska stora för­

spksserier behövas för att bekräfta en hypotes på detta område. I det föl~an­

de diskuteras först en del allmänna begrepp och därefter behandlas de utför­

da försöken. 

Vid bedömning av kreosotimpregneringens kvalitet, vilken ytterst bestäm­

mes av livslängden hos de behandlade stolparna, äro två faktorer av särskild 

betydelse, nämligen upptagningen av olja per volymenhet av virket och oljans 

fördelning i virket. I praktiken bestämmes oljeupptagningen såsom den olje­

mängd som blir kvar i en beskickni.n,g virke efter impregneringen dividerad med 

dennas virkesvolym (måttenhet kg/m3). Bestämningar kan även utföras på ensta-

ka stolpar men detta fordrar vägning av dessa före och efter impregneringen 

med därav följande extra anordningar. Genom sådana bestämningar eller genom 

extraktionsanalyser av impregnerat stolpvirke har kunnat påvisas, att sprid­

ningen i upptagning hos de enskilda stolparna i en beskickning är mycket story 

Man kan som ett mått på spridningen ange variationskoofficienten. Denna är av 

storleksordningen 20 - 40 %•Meden koofficient av storleken 33 % har exempel­

vis 2 ~ 3 % av stolparna en upptagning som
1
ligeer unde\30 kg/m3 vid en no­

minell upptagning av 90 kg/m3, och ett liknande antal stolpar har en upptag­

ning, som överstieer 150 kg/m3• Impregneringsmedlets fördelning i virket bestäm­

mes i praktiken genom att mäta inträngningsdjupet från virkets yta. Inträng­

ningsdjupet, .vanligen kallat inträngningen, uttryckes antingen i mm eller i 

procent av splirttvedstjockleken. Inträngningen är ett mycket grovt mått på 

fördelningen, men har den praktiska fördelen, att den är lätt att bestämma. 

Upptagning och inträngning äro delvis beroende av varandra. För att upp­

nå en given genomsnittlig inträngnine erfordras sålunda en viss minimiupp­

tagning, vilken bestämmes av förfaringssättet vid impregneringen samt vir­

kets egenskaper. 

Den aktuella frågan berör kreosotimpregnering av furustolpar. En sådan 

stoJpe består av en inre del, kärnveden, som är mycket svårimpregnerad, men 

som dess bättre innehåller naturliga konserveringsmedel, samt en yttre, re­

lativt lättimpregnerad, icke rötresistent del, splintveden. Dennas motstånd 

mot kreosotoljans införande är, trots att den betecknas som lättimpregnera.d, 

ganska varierande, beroende dels på olikheter i virkets konditionering (lag-



ringstid och -sätt och därav följande förändringar) dels p3 variationer av 

icke närmare kända egenskaper hos virket. Ovannämnda motstånd kan minskas 

och utjämnas genom lämplig lagring av virket. Det kan ofta övervinnas ge­

nom att vid impregneringen använda tillräckliga temperaturer, tryck och be­

handlingstider. 

Vid ekonomiska beräkningar av impregnerin~ens lönsamhet uppträder 

som en huvudfråga hur lånE tid man i genomsnitt kan räkna med att stolpar-

na kunna användas, innPJ1 de måste utbytas på ~d av rötan.grepp. Denna livs­

län,c;d är beroende på hur impref:\"Ilcringen utföres och bör lämpligen ställas i 

samband med storheter som äro lätt mätbara vid impregnering,, såsom upptag­

ning och inträngning. 

Den amerikanska statistiken (1), som är den största på området, inne-

håller talrika uppgifter om den relativa mängden grund av röta utbytta 

stolpar. Detta stora material är delvis ordnat i grupper med olika upptag­

ning, men man kan därur ännu icke dra några säkra slutsatser om, hur livs­

längden varierar med upptagningen. Skiftande, mer eller mindre välgrundade 

påståenden om livslängdens beroende av upptagningen finnas, varierande mel­

lan följande två ytterligheter (se fig. 1): 

1) en smärre minskning av livslängden uppträder i virke som haft stör­

re upptagning, järn.fört med virke med mindre upptagning. (Iakttagelse gjora 

vid ett amerikanskt fältförsök där samtlig:_;,, provstavar voro, impregnerade i 

samma beskickning med ett vattenlösligt träkonserveringsmedel.) 

2) livslängden fyrdubblas (2) vid en fördubbling av kreosotupptagningen. 

Sannin0en ligeer förmodligen någonstädes mella11 dessa vida gränser. 

Rent förståndsmässigt verkar följande antagande rimligt. Vid impregneringar 

med samma inträne;ning erhålles en längre livsläned hos virke som impregne­

rats med större mängd olja, men öknineen i livslängd blir mindre för varje 

successivt och lika stort tillägg till upptagningen. Se fig. 1. 

Matematiskt uttryckt: 

t livslängden 

u = upptagningen 

i in trängningen 

f ( u , i ) ; (~ t ) > O ; 
c,rl!l 

a 2 t 
( ~ 2 ) c.. 0; I E konst. 

u 
t 

Preliminära uppgifter från amerikanska fältförsök (3) med kreosotimpreg-

nerade korta stolpar e.ntyda att ovannärnnda antB,f.se.nde är riktigt. Likaledes kan 

man utläsa ett sådant sa.mband ur den svenska Träskyddskomrr:ittens fältförsök 

(J, Eden och E. Rennerfelt, 4, 5,). Se fig. la. Materialet är dock ännu icke 

tillräckligt stort för säkra slutsatser. 

Åtskilliea undersökningar av kreosotimpregnerade furustolpar, som behövt 

utbytas på grund 2"v röta efter relativt kort tids 2nvändning, har visat att 
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inträng:ningen i allmänhet varit liten eller ojämn. (5) Man har därför skäl 

att antaga att en p;od inträngning är ett säkrarE tecken på lång livslängd 

än vad en hög upptagning är 5 och i vart fall undviker man att några stolpar 

angripas av röta inom onormalt kort tid. Furustolpar ku..l'lna fabriksmässigt 

impregneras med en genomsnittlic inträngning av nära 100 % av splintveden, 

vilket är det mål, man bör eftersträva. 

För att få en god inträng:ning erfordras dels att virket är väl kondi­

tionerat och dds att oljetemper.?,tur och oljetryck h1llas tillräckligt höga 

och att trycktiden är tillräckligt lån~. Genom att använda olika lufttryck 

i impreg:neringscylindern före oljetrycksperioden kar. man reglera upptagningen 

från ett minimum av otlkring 60 kg/m3 till ett maximum av omkring 400 kg/m3• 

Det är sa.l'lnolikt att en ökning av upptapningen utöver minimif;ränsen är eko~ 

nomisktlämplig. Exempelvis anges av G. Lumsden (3) med ledning av gamla fält­

försök en med hänsyn till livslängden ekonomisk ~ränsupptagning av 120 -

130 hos kreosotimpregnerade stolpar av "Southern Pine 11
, vilket med hän-

syn till splintvedshalten borde motsvara en upptagning av 90 - 100 kg/m3 hos 

mellansvenska furustolpar. En upptagning av 90 kg/m3 hos furustolpar har 

länge varit mycket vanlig 1 och berättigad anledning att därutöver öka upp­

taening0n har ännu icke uppträtt. Det finns dessutom en speciell anledning 

v~rför upptag:nin~en bör hållas låg. Ju hö,Q'.'I'e upptagningen är, desto större 

blir nämliger: sannolikheten för Gtt s.k. svettning uppträder stolparna, 

varigenom dessa bli sme 

framåt. 

och besvärliga att hantera under en lång tid 

Sammanfattningsvis kan sägas att ma.n bör välja imprei?neringsbetingelser­

na så att en god inträngning erhålles. Upptagnine0n bör hållas s& låg att 

förekomsten av svettning blir obetydl Riktvärd0 för upptBt;.,"'Tiingen / 90 kg/m3• 

Försökens utförande. 

För att undersöka hur impregneringen skall utforas för att m0d rimlig 

kostn2-d uppnå en tillfredsställ,:>nde inträngning, har ett stort antal impreg­

nerade stolpar undersökts med 8.Vseende på inträngning och upptagning, sedan 

de behe..ndlats vid ett modernt impregneringsverk. ImprGgneringarna ha omfattat 

alla förekommande sort:i.m€nt ~v kraftledningsstolpar och ~e för inträngningen 

och upptagningen betydelsefulla faktorerna ol~etemperatur, oljetrycktid och 

för-tryck ha varierats. övriga faktorer h~ hållits i görligaste mån konstAAta. 

Undersökningen av stolparna har utförts som ett led i driftskontrollen 

vid anläggningen och till erund för nedanstående bearbetning ligger uppgifter 

ur impregneringsjournalerna sarnt mätningar av splintdjup, inträngningsdjup 

och stolpdiametrar. 

Bearbetning rw försöksresul ta ten. 

Stolpm:1.terialet har indelats i fyra dimensionsklasser 9 nämligen 

1) stora stolpar (spE:cialstolpar) 
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2) småstolpar som impregnerats i samma beskickningar, som specialstol-

p2.rna. 

3) medelstora stolpar~ av vilka rymmas två nen icke tre läpeder efter 

varandra i impregneringscylindern 

4) sm& stolp2,r, av vilka rymmas tre längder, 

(Impreeneringscylindorn,läne:d 34 meter) 

Stolpmaterialet har videre indd,1ts i rrupper n.ed olika försöksbeting­

elser, Dessa 5Tupper betGcknas ~necl roJ.Jicrska siffror. 

a) Första om.,;;åne;en stolpar 

Den i undersökninc1:cn ingåefäie första stolpar har avverkats un-

der vintern niirrnn.st före impregrn::ringstillfälh,t och omfattar samtliga fyra 

ovannämnda dimensionsklassur. Av dessa stolpar har 1176 stycken undersökts 

indi viduE:11 t. De faktorer, som v2ri0r2. ts vid impregneringen äro lufttryck i 

cylinderr. förs oljetillförseln (för-tryck) och olje:,te:nperatur. Det förelig-

gs.nde driftkontrollmaterialet , 2.,tt men kan härleda olika samband mellan 

de nämnda faktorerna sant inträngning och upptagning. övriga faktorer ha un­

dergått smärre tillfällig9 vcriationer 1 vilka bE:dömts icke utöva någon väsent­

lig inverkan på upptagning och in trängning. GrundlägfwndE. data framgå av 

tabell 1. 

Siffror efter tecknet:!: ange här s~m på ö~ri~a ställen standardavvikel-

sen ( s) beri:i.kn2,d enligt formeln a 2 '?.~ ( x - x) där x är variabelns en-
n - 1 

skilda värden, x deras medel tal och n antalet observ:=itior.er. Materialet är i 

tabell 1 ordnat i fyra grupper, av vilk~ den första i~pregnerats vid en ol­

jetemperatur av i medeltal 127°c och de övriga vid omkring 113°c. De i gr~p­

perna ing&unde dimensionsklasserna beskrivas genom medeltal av stolplängd, 

di8El&ter 2 meter från rot och 2 meter frb.n to:pp. d& ste.llen cfär dirun(!)t-

rarna upp~itts h2r även borrkärnor uttagits ned tillv:ixtborr, för att bestäm­

ma splinttljup och inträn,gnine;. Ur IDE.del talen av splintdjup och diameter har 

splinthal ten beräknats. Data ur tabell 1 äro samn1:mställda i fig. 2 j där stolp-

dia1netern 2 meter rott.ndn.n k2r2,ktE:riserr:,r dinensionsklass8n. Man kan gi-

v'-'tvis till datta ävsn vcilja att ,::,_nvända sil,' av stolplänr;d0n 1 men dia.'lletsrn 

har föreclragi ts 9 ,;;ftersom imprt:f;'.l'.leringsc,;z:0nskap8rna k,mna rntagas stå i ett 

närmare s2L11bend med dism0tE:,rn än m2d lii.YJ.gd6n. De båda ifrågavarande storhet-2r­

na äro för övrigt nästan proportionsll.cJ.. 

Vid impregn6ringi2n av den första omg<lngc::r. stolpar har förtrycket varierats 

med värdE:na 31 0, 3i5, 4,0 och 4,5 atö. I tabell 2 har materialet delats i två 

dE:lar med olika för-tryck och däremot sve.rancie uppto.:'.f,ing. Sambandet åskådlig-

göres i fig. 3 med en r.~ldragen e~ som för';;nar tvt punkter representeran-

med(:,l talen i tabell 2. Don strocke,d-:, linjen rt:prs:,senterar s:,tt sam­

band 1 som 2rhållits s:,ftc,r korrektion för inflyt0;}~~r från olikhGter i stolpar-
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nas splinthal t. (J'Jeddsplinthe.l t omkring 65 ~,~). Det använda oljetrycket är 

omkring 11 atö. Om för-trycket är lih stort och sUed.:s lufttrycket i vir­

ket också är omkring 11 2-tö 1 kan ingen olj,. tryckas in, vaI'för upptagningen 

då måste vara nära noll. Tre punkter ligg8llde nästan i rät linje äro allt-

så kända med god noggrannhst och man kan härav förmoda vxistensen av ett näs­

tan r2.tlinjigt sambend mellan upptagning och för-tryck 9 då detta varierar 

från o:mkring 3 atö till 11 atö. Det kan nämnas, e,tt eft0rsom d0t existerar 

en viss minimiupptagning, för att ernå, god inträngning, finns det även ett 

maximalt förtryck över vilk0t inträngr..ingen blir otillfredsställande vid de 

använda oljetrJcktiderna. Om för-trycket ändr2,s fren 3 atö och nedåt, kommer 

upptagningen småningom att stige. snabbar8 än sor:i antydes s,v den räta linjen 

för ett vid ett för-tryck av minus 1 atö (således vacuum) uppnå ett värde av 

storhksordnincen 300 - 400 kg/m3• (I:Gn riita linjen ger 170 kg/m3). 

En annan sak 9 värd att nämnas i detta s1cu1llllerJiang, är att de enskilda upp­

tagningsvärdenas spridning är omkring dubbelt så stor vid det lägre för-trycket 

som vid det högre, vilket framgii,r av tabell 2. lli stor spridning betyder bl. a. 

att ganska många stolpar måste h2 fått en e:xtremt höe upptagning, vilket i sin 

tur inneb~r 8n störr0 benägenhet för svettnin0 • Ett hör,t för-tryck medför en 

l~g upptagning med relativt liten spridning och bör eftersträvas för att fl 

"torran stolpar. 

Närmast kom,'Iler att behandlas fr:igor i sambsnd med inträngningen, speciellt 

då denna icke gått ända in till kärngränsen. För enkelhets skull införes där­

för begrcpp0t 11miss 11 för en stolpe, där intr2ngningcm är mindre än splint­

djupot, d.v.s. där sn del av spliLtveden icb, upptagit n2.gon olja. 

Ur de 1176 stolpr,.rna, som undersökts i först<:c Offi(t1ngen, har efter im­

pregnGringen uttagits borrkärnor 2 meter från rotändan för att bestämma in­

trängning och splintdjup. Större delen 2~v borrke,rnorna uppvisa fullständig 

inträ."1gning i splintvE:den, m8n en mindre dt:l härröra från "missar". I tabel­

lerna 3 och 4 s2 .• mmanställcs uppgifter om dE.:sss.s ,c,nt::i,l och fördelning samt me­

del te"l för procer.tudl i:drängning, splintcljup och stclpc:ia.ILe:ter. 

I te.bell 3 kan en jär;;för·::lsc göras mel12.n det proccmtuella antalet mis­

sar i gr:uppcorna I II, vilka omfatta stolpar av sc1nm1a dimensioner, men skil-

ja sig i fråv~a om oljetcmpere,turen. Grupp I he.r impre::,"Ylerats med i genomsnitt 

14°c varmare; oljro iir. grupp II (se tabdl 1). Siffrorn2 i kolurrm8rna 7 och 8 

av tabell 3 utvisa en liten men tydlig skillnad till förmiin för den varmare 

oljan, med vilken alltså en bättre intr~ingning -2rhå.lles. Vid2-re kan man se att 

de stora stolparn,;,, h2J' något större 2.ntal missar än de sruntidigt impregnerade 

små stolparna. l.Viissarnas antal är i allratirihet större i rotändan. än i toppän­

dan. (se även tabell 7) 

I tabell 3 kol. 9 anges det procentuella. antalet missar som haft ofull­

ständig in trängning i 1; i't:i!ic rot- och toppändan, och i k:il. 10 har beräknats det 
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sannolika 211talet av sådana nissar under förutsättning av att inträngningen 

i rotQndan och toppär,dan äro beroence av varandra. Det vid försöken erhåll­

na värdet är ookring 3 gånger större än ovannämnda sannolika värde. Detta 

visar, att de egenskaper hos virk~ti som bidraeit till ofullständig in­

trängning1 iir något, som vanligen tillkommer en stolpe i dess helhet och 

således icke är slumpvis fördelat i e1;. stolpe. 

I tabell 4 sammanställes kv2.nti ta tivt mät bare" egenskaper hos missarna, 

nämligen, med~ltal och standardavvikelse för QGn procentuella inträngningen, 

splintdjupet och stolpdiar:1etern. I fig. 4 föreliggGr en ,grafisk framställ­

ning av missarnas fördelning på olik11 procentuell inträrn;nin[-'. Missarnas an­

tal stegras där gradvis med stigancle procentuell intrii.ngning men visar i in­

tervalh:t 90 - 100 % en avsevärd minskr1ing. Detta är anraärkningsvärt, men som 

en pl::rnsibel förklaring (som ickG ukslutE:r andra och btttre sådana) kan tän­

kas, att vid provtagningen åtskilliga miss~r med nära 100 %-ig inträngning 

bedömts som fullständigt impregnerade i ställ::t för att upptagas i interval­

let 90 - 100 oja. Anta&andet att missarnas antal i verkligheten stiger med den 

procentuella intrtngningen bygger delvis pa antag2.nuet, ,3.tt v2,rje fullstän­

digt impregnerad stolpe kan tillskriv::is e.n riominell inträngning.?.. 100 jo, och 

att intr.<:!.ngnine:en för hela stolpm2krialet är sta.tistiskt n~lgorlunda normalt 

fördelat på sätt som principiellt frarr,går av fig. 5. Om då den nominella me­

delintriingningcn är större iin cirka 100 %, bör c.2t relativa antalet missar 

,;enomgående stiga r:,ed den procer.tUE,lla inträngningen. 

Ur tabellerna 1 och 4 kan man bc::räkna att n;edel talet av splintdjupet 

hos missarna 2.r större tin motsvarandG m2,2,~1 tal 2.v splintdjupet för hela den 

undersökt/1 stolpmängden. Skillnad.en är 7 rrJIJ i rotiindan och 4 mm i toppändan 

och visar tydligt en tendens till minskad procentuEll inträngning vid större 

splintdjup, vilket kanske föref2.ller självklart. Ovannämnda skillnad är e­

oallertid ganska obetydlig och kan endast v2.2·2. en s.7 flera faktorer sorL in­

verka p2. in trängningen. Ur försöksmateriE, 1 et framgår också, att splintvedE:n 

gör större motstånd mot kreosotolj:ms intr2.n€,'lling 1 ju tunnare splintveds­

skiktet är. Det ~ir här sålE:clGs fr5.ga oG en specifik e12·Enskap hos veden. I 

stort sett kan rum stiga att missarna i=i.ro så jär:mt fördelad.e bland stolparna 

med olika splintdjup 1 att ingc:r1 1:,erättigad anledning finns att före impreg­

neringen sortera stolparm1. i olik2 splintvedst;Tuppeor, som ~~ärefter skulle im­

pregm,ra.s p2, olika st.tt. 

En av förutsättnings.rna för ov2.nsti'0Emde slutsatser ä.r 9 att missarna äro 

slumpvis fördeladE. över sarntlig:c:c beskickningar, vilkEt i te.bell 6 visas va­

ra f2.llet. I denna tabell upk't2-gas de funna vär~ena tills2.11lmans med de för 

slum::_.:vis förcklning- bc:r.':iknn.de 1 och man kan src: att övE:rensstämrnelsen är god. 

De teoretisk2 värcLena ha beräknats enli.rrt följam1.e s2.r,nolikhstsuttryck: 
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s 
m 

(n - r) 
_(p - m) 

(r) .. b 
(m) 

s = se,n.nolikt antal beskickningar ;;:ed m stycken missar 
m 

b antal beskickningar 

n 

r 

p 

m 

antal provade stolpar i en virkesgrupp 

= antal missar i en virkesgrupp 

antal provade stolpar per beskickning 

antal missar por beskickning 

Tidige,re har visats 9 att vid användning av lå~t förtryck erhålles en 

förhål12.11devis hög upptagning. För att undersöka om c1.en större upptagningen 

är kombinerad med ett läe:rc antal filissar 9 vilket möjlig·en kan misstänkas, ha 

dessa i tabell 5 fördelats på de båd.s, tidigare nä.1nndE, för-tryckgrupperna. Vi­

dare har 9 med ledning av antalet beskicknin,rnr i de båda firupperna, gjorts 

en beräkning av missarnas sannolika fördelning, förutsatt att det relativa an­

talet missar är oberoende av den tillämpade variationen av för-trycket. En 

jämförelse mellan de funna och de beräknade värdena visar en god överensstäm­

melse; vilket visar att den observerade variationen i upptagning genom an­

vändning av de i tabell 2 angivna olika för-trycken icke märkb~rt förändrat 

inträngningen vid den_p.llämpade trycktiden. Denna slutsats kan givetvis icke 

extrapoleras till upptagninge,r som väsentligt skilja sig från de i försöken 

använda. 

b) Andra omgangen stolrY.1r. 

Beskickningar med stolr,ar av klassern2. 1 och 2 ha impregnerats på så 

sätt att vid var[lnnan beskickning använts en oljetrycktid av 90 min. och 

varannan 60 min. ( Grupp VII och VIII). Grupr:erna L 9 V 9 VI, IX och X ha körts 

utan vara.nnangångsalternering- och med olika olje:trycktider. Övriga faktorer 

ha varit konstanta. Oljetryck 11 atö, för-tryck It atö 9 olje:;te:;1peratur 120°C. 

Impregneringen har utförts under månadernr~ augusti 1353 - januari 1954, Det 

relative antalet missar framgår av tabell 7. 
Specialstolparna har •:?tt större r~ntal sissar än stolparna av klass 2, 

speciellt vicl. den kortare oljetrycktid1:on. Det osedvanligt stora antalet mis­

sar hos specialstolparna (kl2,ss 1) i ,grupp VIII och IX får tillskrivas det 

förhelland.et att de impreg.era,ts r;iec.t för kort oljetrycktid med hänsyn till 

den kalla årstiden. En ji.=i.rnfönlsc· med (TUf,p I visar, att en impregnering ut­

förd 1Jå samme, sätt :under sommaren :rer ett betydligt b:d. ttre resultat. En ök­

riing av oljotrycktiden till 90 min, under den kalla c':rstiden synes vara till­

räcklig för att gE. ett normalt resultat i fråga 01!1 in.trängningen. Denna ök­

ning av trycktiden visar sig meclföra on ökning av upptE,gningen med omkring 

5 kg/m3• 
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Sa.rn.11anf a t tning 

Denna undersökning har till ändamål att anvisa lämpl betingelser vid 

kreosotir.:.pregnering av furustolps.r. Genom impr,c:grLeringen vill man på ett eko­

nomiskt lönand6 sätt öka livslängden r,å virket. För att impre:gneringen skall 

bli utförd 0tt sätt som ger livslängd ät virket, föreskrives vid im-

pregnering i allmänhet i första hand E::n viss minimiupptagning av olja i vir­

ket och i andra hand vissa villkor för oljeinträngningen. I denna artikel 

diskuteras inledningsvis betydelscm av uppt2,gTling QCh inträngT1ing med slut­

sats att inträngningen är av större bstydelse iin upptagningen. 

De för inträngning och upptagninrr väscmtligen b.:;stäm:mande yttre faktorer­

na itro oljetryck och -temperr,tur 9 olj(ctrycktid och för-tryck. Av dessa har vid 

de utförd::>. fabriksförsöken sarntlig:-1 utoc ol tryckEst varierats inom de gränser 

som IIHc·d hänsyn till den normal;,. driften kunne.t tillåtas. Oljetrycket har varit 

11 atö. 

Försöken visa i huvudsak följande 

1) Vid den tillel!lpade variationen av för-tryck2t minskar upptagningen med 

stigande för-tryck enl. fig 3. Inträngningen ändres icke märkbart. 

2) Den statis-tiska spridningen a.v värdena för up1:tagningen är större vid 

mindre för-tryck. 

3) 

4) 

5) 

Högre oljetemperatur ger en t bättre inträngning. 

Antalet stolpar med otillfrE::dsställandc inträngning är större vid stör­

re splintdjup. Grova stolpar äro svarare att ippregnera än klena, var­

för oljetrycktidE::n måste anpassas efter det största sortimentet i en 

beskickning. Toppändan visar ott f2.rre antal missar än rotändan. Sor­

tering e.v virket före iepreb'TI.eringer! i klasser efter splintvedsdjupet 

synes icke vara lämpligt. 

UndGr den kalla årstiden må:ste oljetrycktiden 

· fr0d.ssFllande intri:'ingnir!::; skall· erhiUlas. 

,.., .. 1 .• ror.iangas för att en till-
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Tabell 3. Missarnas fördelning på grupper och dimensionsklasser. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

l Antal Antal E1issar av antal 

c., I missar provborrad6 s 

1-------··, .-c.••· --· -·------
l ' I 

j ! i 
i 
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+' +' +' 
(1) Cl) !:-,l) ql) 
'O ..i:: ·rl ..i:: ·rl ..i:: ·rl (l) 

(/) rtl () rd 0 "d () 'O 'O rn H 0 ·rl 0 ·rl 0 •rl 
cd H +' +' +' 
rl 0 ~ I Ei ,::: I @ i~ ~ ,.0 o('.1j p., a.l 2(\j p, 
,/l > H p., lf) H p., (/) ' P,.(!J 
~ 0 ...... § 0 (;.,; @ 0 0 
0 H § +' ~ ,::: +' ,::: +' § Ul 

•rl p.. H H H 'tJ (1) H c~ H 'O Cl! •rl 
(fJ ro Q) '(j (]J ,::: (1) 'D (l) ri::::l C) :§ G) ri::::l 'O +' 
s::: rl p.. ci :~ +' :crl 'D i::1 +' ~ +' '(j ~ ,::: (l) 
G) al rl u p.. c~ :(\j (1) :cJ '.i.' p., oc(l :al :o:l H s +' 0 El +' El p.. ,.0 +' s +' s P-; ,.0 +' +' 0 

•rl ~~ 0 0 0 0 0 0 0 (l) 
r:::::i (\J H (\J +' H H t\il H N +' H H H H 8 

nr nr st st i st st % % % % 

' 1 96 9 11 4 9.4 11.5 4.2 1.1 

I 

'-' 
2 96 8 7 2 8.3 7.3 2.1 o.6 

/1 1 116 21 15 8 18.1 12.9 6.9 2.3 

II 

1] 2 100 11 11 5 11.0 11.0 5.0 1.2 

III 

j 3 240 16 4 .2 6.7 1.7 1.0 

IV 4 528 67 24 8 12.7 4.5 1.5 o.6 I 
! 
' I 

[summa e 11.er 
imedel tal 150 84 12.8 7.1 2.6 0.9 
! 
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Tabell 4. Missar 2 medeltal av kvantitativa storheter. 
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Tabell 5. Missar fördelade efter för-trycket vid 
. . 
impregneringen. 
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Tabell 6. Missar, fördelning pä olika beskickningar. Hela. tal= verkligt 

antal missar. Tal med en decimal= sannolikt antal missar vid slumpartad fördelning 

'. 1 +-2--+--__ 3_~_4_,____ __ 5_ --"---·--6-~_1 ___ a_~···-9·---•-·-·-1-o ___ . __ 

I ' 

12 13 14 15 

i I 
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1 
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i (Il 
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2 
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Tabell 7, 

Relativt antal missar 

c.., 

I 

8Jl- l RDimen- Oljetryck- Rel. Hel. r=.:.n- Tidpunkt Luft temp. 
sions- tid. t.eJ mis-

I 
tal mis- för impreg-

klass sar 2 m sar 2 m n0ringens medeltal 

min. 
1
fran rot utförande 

, r;1 topp% i /') 

1 I 9.4 I 11.5 aug. . + 15 
I 53 l i 

2 8.3 I 7,3 !I Il 

1 6.8 I 4.5 I okt. + 9 
V 50 i 

2 7.2 j 5.4 ! !! Il 

I I 

1 11.7 I 5.9 I Il 11 

' I ; 

i VI 60 I 

I 2 9.0 5.1 !I Il 

I 
i 1 I 10.5 5.2 nov.-dec. + 4 
I VII 90 ' t 

2 5.7 11.0 !I ll 

1 29.e 12.5 I• 11 

VIII 60 j 
j 

2 11.9 8.3 I !I Il 

I 

' 
i 

I 1 16.4 ! 11.2 l Il Il 

IX 60 I I I I 
2 l 8.9 I 8.2 I Il l !I 

I r 
I I 

I l I i2,1 i 14.5 I jan. - ,::-
I I I 

,) 

X 75 
2 16,7 11.9 Il Il 
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t = f (u,i). 
l konst 

u 
upptagning 

i konst.= t vid industriell tryckimpregnering vanligt värde. Den första 

delen av kurvan (streckad) blir då hypotetisk, eftersom upptagningen där icke 

räcker till för att uppnå önskad inträngning. 

l) och 2 ) hänför sig till de båda i texten omnämnda ytterligheterna. 

Fig. 1. 
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= ur försöken erhållet samband 
= korrigerat samband (till lika splinthalt) 
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Fig. 3. 
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