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Abstract

This report outlines the results of a trial initiated by Nacka Water and Waste (NVOA) to develop and
evaluate a practical sorting guide for separating preservative-treated wood waste into hazardous (FA)
and non-hazardous (IFA) fractions. The trial aimed to improve the sorting process for treated wood
waste collected at recycling centres and explored the potential for cost savings and environmental
benefits through more accurate classification.

The trial demonstrated the effectiveness of the developed sorting guide, showing that approximately
72 % of the collected preservative-treated wood was classified as non-hazardous (IFA), while only

21 % was identified as hazardous waste (FA). Additionally, about 7 % of the wood classified as non-
hazardous was deemed suitable for reuse in other applications. This suggests a significant reduction
in the volume of wood that needs to be handled as hazardous waste, which has substantial cost
implications for municipalities.

The non-hazardous fraction (IFA) of treated wood was found to be suitable for the production of
recycled wood chips (RT-chips), intended for energy recovery through co-combustion processes. The
chemical analysis of these wood chips indicated that they did not exceed regulatory limits for harmful
metals, such as copper, chromium, and arsenic, which makes them appropriate for use as fuel in
biomass energy production. By reclassifying a substantial portion of treated wood as non-hazardous,
municipalities can reduce the costs associated with hazardous waste management, while
simultaneously increasing revenue through the sale of RT-chips for energy recovery.

Furthermore, the trial highlighted the potential for further optimisation by integrating X-ray
fluorescence (XRF) technology into the sorting process. This would allow for a more precise
identification of treated wood, reducing sorting errors by an additional 10—-20 %. This improvement
could generate annual economic savings of up to SEK 400,000 by further decreasing the volume of
hazardous wood waste and increasing the supply of RT-chips available for energy recovery.

The results of this study demonstrate the significant economic and environmental benefits that could
be achieved through nationwide implementation of the sorting guide. Municipalities could see
reductions in hazardous wood waste volumes of up to 80 %, potentially saving up to SEK 63 million
annually in waste management costs, while also increasing revenues by SEK 77 million from the sale
of RT-chips for energy production. This trial underscores the importance of optimising the handling of
preservative-treated wood waste and its role in supporting a more circular economy, with direct
benefits for both municipal budgets and environmental sustainability.
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Sammanfattning

| det foreliggande projektet, som initierades av Nacka Vatten och Avfall (NVOA), utarbetades och
provades en enkel sorteringsguide for att i praktiken sortera Impregnerat farligt avfall (FA) fran icke-
farligt avfall (IFA) av impregnerat traavfall. Forsoket gav vardefulla insikter om effektiviteten av den
utarbetade sorteringsmetodiken. Resultaten indikerar att metodiken ar tillrdackligt effektiv med en
acceptabel felmarginal for att identifiera och korrekt sortera avfall fran impregnerat tra i tva
fraktioner, farligt avfall (FA) fran icke-farligt avfall (IFA).

Sorteringen resulterade i att cirka 72 % av det insamlade impregnerade traet klassificerades som icke-
farligt avfall (IFA), och omkring 7 % valdes ut for terbruk. Endast 21 % klassificerades som farligt
avfall (FA).

Det konstaterades, att fraktionen Impregnerat IFA kan anvandas for att producera returtréaflis (RT-flis),
som vid praktisk tillampning inte férvantas 6verstiga de faststallda gransvardena for metaller,
inklusive koppar, krom och arsenik. Detta innebar att fraktionen kan hanteras som blandat tra, vilket
inte bara reducerar kostnaderna fér hantering av impregnerat trdavfall utan ocksa 6kar de potentiella
intdkterna fran forsaljning av RT-flis.

Det ar ocksa viktigt att notera att forsokets resultat antyder att mangden impregnerat tréd som
klassificeras som farligt avfall kan minskas med sd mycket som narmare 80 %, vilket skulle resultera i
betydande besparingar for kommunerna. | exempelvis Nacka kommun, skulle detta innebéara en
potentiell besparing pa cirka 840 000 kronor per ar, baserat pa nuvarande hanteringskostnader.

En annan viktig observation ar att anvandningen av XRF-analys (rontgenfluorescensteknik) for att
verifiera sorteringen skulle kunna férbattra precisionen ytterligare. Om XRF-analys inférs som en
obligatorisk del av sorteringsprocessen, skulle mangden felsorterat material mojligen kunna minskas
med ytterligare 10-20 %. Den ekonomiska vinsten av detta skulle uppga till ndrmare 400 000 kronor
per ar i enbart besparingar och 6kade intdkter fran RT-flis.

Slutligen visar detta forsok pa de bredare miljomassiga och ekonomiska férdelarna med att optimera
hanteringen av impregnerat traavfall, inte bara pa Nacka kommuns utan dven generellt pa landets
atervinningscentraler. En nationell implementering av sorteringsguiden skulle kunna leda till
minskade avfallskostnader pa upp till 63 miljoner kronor och 6kade intékter fran RT-flis pa cirka 77
miljoner kronor per ar. Det finns darfér stora mojligheter for kommunerna att forbattra sin
avfallshantering och bidra till en mer cirkuldr ekonomi.



Forord

Denna rapport presenterar resultaten fran ett forsok att sortera ut icke farligt avfall fran fraktionen
impregnerat trd. Nacka Vatten och Avfall har mojliggjort forséken som har genomforts vid ett tillfalle
med urval av impregnerat tra fran tre atervinningscentraler (AVC). Resultaten harror saledes fran ett
avgransat geografiskt omrade under en kortare tidsperiod. Studien har givit vardefulla insikter, men
det ar viktigt att notera att mer omfattande forskning och fler praktiska foérsok behoévs for att
ytterligare utveckla och optimera sorteringsmetoder fér impregnerat traavfall.

Forsoken som beskrivs i denna rapport genomfordes under sarskilda forhallanden och nagot
annorlunda fran hur sorteringen vanligtvis sker pa en AVC. Trots detta visar rapporten pa metodik och
berdkningar som kan vara till stor nytta for andra som stravar efter att minska miljobelastningen och
Oka anvandningen av cirkuldra material och bidra till en effektiv resurshushallning.

De lovande resultaten fran detta forsok pekar pa majligheter till betydande ekonomiska besparingar
for kommuner samt viktiga forbattringar for miljon, om de implementeras och vidareutvecklas.

Emma Svensson Akusjarvi, Goodpoint, tackas for hjalp med avfallsbedémningen enligt
Avfallsférordningen.

Stockholm, september 2024

Fredrik Westin
VD Svenska Traskyddsforeningen
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Syfte och projektdeltagare

Syftet med studien &r att utvardera mojligheten att sortera icke-farligt avfall fran fraktionen
impregnerat trd med hjalp av en enkel sorteringsguide baserad pa ett antal tydligt urskiljbara
produktegenskaper. Malet &r att kunna sarskilja och separera Impregnerat Farligt Avfall (FA) fran
Impregnerat Icke-Farligt Avfall (IFA) och skapa tva homogena fraktioner. Specifikt avser forsoket att
identifiera &ldre virke som innehaller koppar-, krom- och arsenikféreningar (CCA) och koppar- och
kromféreningar (CCX 1) frdn annat virke.

| projektet har medverkat:

e Nacka Vatten och Avfall - NVOA
e PreZero Recycling AB

e Beijer Byggmaterial AB, Aterbruk
e Svenska Traskyddsforeningen

e Karl Deutsch Nordiska AB

e Svensk Produktcertifiering

1 CCX ar en samlingsforkortning av triskyddsmedel innehallande enbart koppar och krom eller kompletterat
med nagot av amnena bor eller fosfor.

Malsattningar och krav

Initiativtagare till studien var Nacka Vatten och Avfall (NVOA) som angav ett antal mal och krav som
de ville uppna:

¢ Minska mdngden Impregnerat (FA): Volymen impregnerat tra ska minska. Kostnad for
lagring, transport och behandling kan darmed minskas. Volymgranser i givna tillstand kan
hallas.

e Praktisk genomférbarhet: Sorteringen ska vara praktiskt genomférbar pa en
atervinningscentral (AVC).

e Sjalvsortering: Avfallslimnarna ska sjdlva kunna sortera med hjalp av instruktioner och
eventuell vigledning av utbildad AVC personal.

e Tva fraktioner: Det bor endast finnas tva fraktioner: blandat trd (IFA) och impregnerat (FA).

e Krav pa blandat tra (IFA): Fraktionen blandat tra ska uppfylla kraven for returtré (RT), som
vanligen anvands for blandat trd och kunna anvandas vid exempelvis samférbranning.

¢ Identifiering utan XRF-instrument: Identifiering ska helst kunna géras utan hjalp av XRF-
instrument, dvs ett instrument som baseras pa rontgenfluorescensteknik, se beskrivning av
XRF-tekniken i Bilaga 1.

e Aterbruk: Byggvaruhandelskedjan Beijer Byggmaterial AB, Aterbruk avser att erbjuda
Impregnerat virke till forsaljning i sin aterbruksbutik. Urval gors fran Impregnerat IFA samt
efter deras bedomning om “saljbarhet”. Bitar kortare an 180 cm tas inte med till forsaljning.

o Forbattring av sorteringsguiden: Forsoket ska ge kunskaper och erfarenheter for att forbattra
sorteringsguiden.

NVOA strdavar genom detta att minska mangden impregnerat traavfall som hanteras som FA. Darmed
kan kostnaderna for hantering av FA minska, intakterna fran forsaljning av bransle 6ka, och en
miljoriktig hantering av FA sakerstéllas. Dessutom kan aterbruk av byggmaterial, i detta fall
impregnerat virke som sorteras ut som IFA, 6ka och aterforsaljas av bygghandeln.



Bakgrund

Impregnerat trd har lange anvants i konstruktioner for att forhindra réta och insektsangrepp.
Traskyddsmedel baserade pa koppar-, krom- och arsenikféreningar (s k CCA-medel) var det
dominerande medlet fran borjan av 1950-talet t o m bérjan av 1990-talet (Jermer 2024). Saval CCA-
medlen som traskyddsmedel innehallande krom borjade da framst av miljoskal successivt fasas ut
fran marknaden. Att korrekt identifiera och sortera ut sadant tra ar viktigt for att kunna hantera
avfallet pa ett for kommunerna ekonomiskt och miljésakert satt (Avfall Sverige 2024).

Ar 2020 behandlades totalt 2 miljoner ton icke-farligt traavfall och 158 000 ton farligt (impregnerat)
traavfall genom energiatervinning (Naturvardsverket 2020). En stor del impregnerat trdavfall tas emot
pa kommunernas atervinningscentraler och hanteras dar som farligt avfall. Enligt Avfall Sverige (Avfall
Sverige 2023) samlades det ar 2022 in 53 260 ton impregnerat traavfall pa detta satt. Hanteringen av
detta avfallsflode ar kostsam for kommunerna, och klassificeringen som farligt avfall forsvarar och
oroar kommuner som vill att virket ska kunna materialatervinnas eller aterbrukas i stéllet for att
forbrannas.

Avfallslamnare

Impregnerat
(FA)

Figur 1. | vanliga fall anvéiinds tva fraktioner av tré déir den skiljande egenskapen ér "impregnerat” Allt
impregnerat klassificeras da som FA eftersom allt ér blandat.

Utgangspunkten for sorteringsguiden ar att det gar att identifiera nyare och aldre traprodukter och
darigenom sortera ut farligt avfall och skapa tvd homogena fraktioner. Genom kdannedom om
traprodukternas tillverkning, anvandning och utseende sett 6ver tid kan alder faststéllas och avfallet
darigenom sorteras ratt med avseende pa risk for att klassificeras som farligt avfall.

Sorterings-
guide

Avfallslamnare

Impregnerat
(FA)

Aterbruk

Figur 2. Genom en sorteringsguide kan enklare egenskaper identifieras och anvéndas som
beslutsgrund fér vilken fraktion som avfallet tillhér.

Sorteringsguide

Den initialt framtagna sorteringsguiden baseras i huvudsak, forutom pa innehallet av traskyddsmedel,
pa den utveckling som skett de senaste ca 20 aren av impregnerade produkter med avseende pa
anvandning, dimension, form och anvandning av olika fastelement.
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| Tabell 1 redovisas en forteckning 6ver kriterier och indikatorer som ligger till grund for utformningen
av den sorteringsguide som tagits fram inom projektets ram.

Ansatsen var att den skulle vara sa enkel som majligt och slappa igenom ett minimum av fel. Med fel
menas att modellen sorterar impregnerat virke som IFA men som i sjdlva verket ar FA.

Tabell 1. Kriterier och indikatorer som dr méjliga att anvdnda fér att identifiera trdprodukter och
ddrigenom bestdmma dlder och sannolikhet fér innehdll av dldre triskyddsmedel.

Kriterier

Indikator

Kommentar

Impregnerat tra

Inkdp och alder

Produkttyp

Dimension och
bearbetning

Markning

Montering

Ja eller nej?

Typ av impregnering
Impregnering med
kopparbaserade medel
Alder pa det
impregnerade traavfallet
Ursprung kant

Stolpar, palar, sliprar
Byggtimmer

Trall
Konstruktionsvirke
"Tra i tradgarden” som
spaljéer, staket m m
Plank

Byggprodukter (fonster
m m)

Nya dimensioner
Dimensionshyvlat
Rillor

Rundade kanter

CE markning
Styckmarkning med
streckkoder
Styckmarkning med
blackstraletryck

Skruv

Spik

Ofta saknas kunskap om hur man kan
identifiera olika typer av impregnerat
tra.

Aldern &r avgorande for vilken
behandling som kravs av avfallet.
CCA borjade fasas ut fran 1992 och
férsvann fran handeln under 2004.
CCX kom i praktiken att anvandas i
vissa produkter som grovre, sagade
dimensioner och stingselstolpar

t o m 2016, men fr o m 2005 i mycket
begransad utstrackning.

Grovre, sagade dimensioner samt
stangselstolpar och stolpar kan
innehalla CCA och CCX, jfr
foregdende punkt.

Stolpar, palar och sliprar
impregnerade med kreosot hanteras
normalt i sdrskild ordning av foretag
for atervinning till bransleflis. Om det
lamnas pa AVC sorteras de som FA.

Dimensioner och egenskaper som i
huvudsak infordes efter 2004.

Styckmarkning inférdes i huvudsak
efter 2010.

CE-markning av konstruktionsvirke
finns fran 2013.

Montering av trall med skruv med
hjalp av skruvdragare introducerades
for allmanheten efter 2000.

Utifran ovan angivna kriterier och indikatorer utarbetades en sorteringsguide med tydliga indikatorer
for att vara lattanvand och undvika sorteringsfel, samtidigt som forsiktighetsprincipen skulle
tillampas. Det vill sdga, att om nagot misstanks vara Impregnerat FA eller det &r svart att sortera med
sdkerhet, valjs Impregnerat FA fore Impregnerat IFA. Det leder till att en viss mangd Impregnerat IFA
sorteras som Impregnerat FA. Denna felsortering kan dock minskas eller undvikas genom att anvanda
XRF-analys for att verifiera sorteringen av misstankta traprodukter.
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De kriterier och indikatorer som valdes i den forsta sorteringsguiden omfattade:

e nyligen impregnerat tra

e trda med markning

e trall med bredder pa 95 mm

e trall som monterats med spik
konstruktionsvirke med sagad yta
konstruktionsvirke med tjocklekar >45 mm
e stolpar, byggtimmer och sliprar

Som ytterligare hjalp for att kunna sortera ut FA tillampades kompletterande sorteringsregler enligt
Figur 3:

Sorteringsregler, FA om nagot av tabellens villkor uppfylls.

Trall (Tjocklek < 35 mm)
Bredder =95 mm (+5 mm)

*Konstruktionstra
Tjocklekar >45 mm

Stolpar, byggtimmmer och slipers
Alla stolpar byggtimmer och slipers dr FA

*Konstruktionstrd som har nagon form av markning (géller all mérkning) t.ex:
CE-mirkning, NTR-mérkning, FSC-markning etc. sorteras in som [FA.

Figur 3. Sorteringsguiden sammanfattad pad ett inplastat kort som rymdes i byxfickan hos dem som
var engagerade med sortering i forsoket.

For tillampning av sorteringsguiden anvandes foljande tolkningar av de olika begreppen:
Nyligen impregnerat trd

Nyligen impregnerat trad har en ljusgron eller brun nyans och innehaller inte arsenik eller krom; detta
avfall sorteras som IFA.

Tré som har mérkning

Tré som har nagon form av markning, till exempel CE-mérkning, NTR-markning, FSC-markning.
Sagverk och impregneringsverk bérjade styckmarka vissa av sina produkter runt 2010. 2010 anvandes
inte traskyddsmedel innehallande arsenik av impregneringsverken. Impregnerat tra med markning
sorteras som IFA.

Trall med bredder pa cirka 95 mm

Standardbredden pa trall fore 2000 talet var 95 mm och den vanligaste dimensionen 22x95 mm.
Impregnerat avfall fran trall med en bredd pa cirka 95 mm har hog sannolikhet att vara impregnerat
med CCA-medel och sorteras darfér som FA.

Trall med spik

Fore 2000 talet monterades vanligen trall med spik. Trall dar spik har anvants vid monteringen har
hog sannolikhet att vara impregnerad med CCA-medel och sorteras darfér som FA.
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Konstruktionsvirke med sdagad yta

Forr var det normalt att konstruktionsvirket hade sagad yta. Idag ar det normala att allt
konstruktionsvirke har en hyvlad yta. Konstruktionsvirke med en sdgad yta sorteras som FA.

Konstruktionsvirke med tjocklekar >45 mm

Forr forekom 50 mm tjocka konstruktionsreglar. Konstruktionsvirke tjockare @n 45 mm sorteras som
FA. Spik accepteras i konstruktionsvirke.

Stolpar, byggtimmer och sliprar

Aldre ledningsstolpar och sliprar innehaller normalt kreosot; stolpar impregnerade med CCA var
ocksa vanligt och dessa sorteras som FA. Stangselstolpar och byggtimmer sorteras som FA, eftersom
sarskiljande drag saknas mellan dldre och nyare stdangselstolpar och byggtimmer. Férekommer
markning sorteras dessa som IFA.

Utbildning pa sorteringsguiden

Svensk Produktcertifiering ansvarade for utbildning pa sorteringsguiden. Representanter fran Nacka
Vatten och Avfall, PreZero Recycling AB, Beijer Bygg, Karl Deutsch Nordiska AB och Svenska
Traskyddsforeningen deltog i utbildningen. Merparten av deltagarna som utbildades i hur
sorteringsreglerna ska tolkas hade inga djupare forkunskaper om traprodukter eller virkessortering.

Utbildningen delades upp i tva delar. Den forsta delen utférdes online via Teams, dar det gavs
forberedande allman information om sorteringsguiden samt utrymme for fragor och diskussioner.

Den andra delen av utbildningen utférdes pa PreZero Recycling ABs avfallsanlaggning Kovik i Nacka
kommun. Under den praktiska delen av utbildningen fick deltagarna ga igenom sorteringsguiden steg
for steg med praktiska exempel. Efter den praktiska genomgangen borjade deltagarna att sjélva
sortera traavfall som samlats in fran Nacka kommuns atervinningscentraler. Nar deltagarna
sjalvstandigt borjade att sortera avfallet uppstod inledningsvis lite olika tolkningsfragor om hur
avfallet skulle sorteras.
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Genomforande - sortering, provuttag, analyser och
berakningar

Forsoket genomfordes pa PreZero Recycling ABs avfallsanlaggning Kovik i Nacka. Inledningsvis holls en
genomgang av den framtagna sorteringsguiden i vilken representanter fran Nacka Vatten och Avfall,
PreZero Recycling AB, Beijer Byggmaterial AB, Svenska Traskyddsforeningen, Svensk Produkt-
certifiering och Karl Deutsch Nordiska AB deltog.

Traavfallet som anvandes i forsoket hade samlats in vid Nackas tre atervinningscentraler i Boo,
Ostervik och Alta under veckorna fére férsdket. Det var sorterat som impregnerat och darmed
regelmassigt klassificerat som FA.

Figur 4. Insamlat trdavfall for sortering och till héger ett exempel pd container, i detta fall for
Impregnerat FA-fraktionen.

Sortering med fordelning pa olika fraktioner

Avfallet spreds ut pa en plan yta for att underlatta manuell sortering. Sorteringen utférdes enligt den
framtagna sorteringsguiden, och avfallet placerades i fyra olika containrar enligt foljande:

Impregnerat FA, farligt avfall
Impregnerat IFA, icke-farligt avfall
Impregnerat IFA, tra for aterbruk
Felsorterat (ej impregnerat tra; IFA)

PwnNE

Efter avslutad sortering vdgdes containrarna av personal fran PreZero Recycling AB.
Den utsorterade fraktionen for aterbruk transporterades sedan till Beijer Bygg for forsaljning.

Resultatet av sorteringsférsoket i olika fraktioner redovisas i Tabellerna 2-4 samt i Figurerna 7-8.

Fl6desanalys

Med utgangspunkt fran uppmatta fraktioner kan man stdlla samman dessa i de "fléden” som man
onskar hantera i praktiken pa en AVC, se Tabell 5. Om dessa floden darefter tillimpas pa de floden
som hanterades av NVOA under 2023, sa kan en simulerad berdkning goras for att fa en uppfattning
om framtida storlek pa olika floden, se Tabell 6.

13



Provuttag och kemiska analyser av olika sortiment

Representativa bitar av respektive identifierbart sortiment plockades ut fran IFA-containern for
narmare analys. Darigenom erhoélls ett urval med en av varje av de olika typer av traprodukter som

férekom i IFA-containern, se Figur 5.

Totalt 35 bitar numrerades och analyserades med ett XRF-instrument, Figur 6, for att identifiera
férekomsten av arsenik (As) och krom (Cr). XRF-instrumentet kalibrerades inledningsvis och installdes

for snabba matningar pa cirka 10 sekunder per bit.

i
| a
1
(N
|
[
I
)
gv
i

Figur 6. Ett handhdllet XRF-instrument
anvdndes for att identifiera forekomst
av As och Cr.

Midtningen tog ca 10 sekunder.
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De bitar fran IFA fraktionen som visade indikation pa As och Cr i XRF-matningen skickades till det
ackrediterade laboratoriet LMI AB for ytterligare kemisk analys enligt ICP-OES for att utvardera XRF-
metodens tillforlitlighet. Bitarnas egenskaper jamfordes aven med sorteringsguidens instruktioner for
att identifiera mojliga metodproblem och forbattringar av sorteringsguiden.

Resultatet av de kemiska analyserna av de olika sortimenten visas i Tabell 7.

Bransleanalys pa IFA-fraktionen

En brénsleanalys genomfordes pa IFA-fraktionen for att bedéma dess lamplighet som RT-flis och som
underlag for bedomning om IFA-fraktionen ska klassas som farligt avfall eller som icke-farligt avfall.

Hela volymen Impregnerat IFA flisades och tre provuttag gjordes. Dessa lades i tre olika sackar och
analyserades av det ackrediterade laboratoriet Eurofins med avseende pa fukthalt, arsenik-, krom-
och kopparinnehall.

Resultatet av bransleanalyserna redovisas i Tabell 8.

En jamforelse av kopparhalterna i bransleanalysen med kopparhalterna i nytillverkat, impregnerat tra
i traskyddsklasserna NTR AB och NTR A visas i Tabell 9. Kopparhalten kan berdknas utifran de
kopparforeningar som forekommer i de olika traskyddsmedlen och den halt, berdknad som ren
koppar, som férekommer i de olika behandlingarna.

Beradkning av andelen och mangden av FA-virke i IFA-fraktionen

Utifran uppmatta halter av Cu, Cr och As fran bransleanalysen av IFA-fraktionen kan man, baserat pa
olika antaganden, berdkna andelen av CCA- och CCX-behandlat virke i IFA-fraktionen, dvs andelen FA-
virke, som da av olika skal hamnat i fel fraktion vid sorteringen.

Det forutsatts for enkelhetens skull att tre olika typer av impregnerat traavfall férekommer: CCA av
AWPA typ C (AWPA 2014), CCX samt medel baserade pa koppar (C), att samma upptagning for de tre
typerna tillampas och det forutsetts att ingen urlakning skett under anvandningen.

Traskyddsmedlet CCA typ C fick sitt genombrott i den svenska traimpregneringsindustrin i bérjan av
1990-talet (Jermer 2024) och ersatte da det dittills forharskande CCA-medlet av AWPA Typ B med
hogre halt av arsenik (AWPA 1998). CCA Typ C har foljande nominella sammansattning:

e Koppar (Cu) som koppar(ll)oxid (CuO) 18,5 % av formuleringen.

e Krom (Cr) som kromtrioxid (CrOs) 47,5 % av formuleringen.

e Arsenik (As) som arsenikpentoxid (As,0s) 34 % av formuleringen.
Relationen mellan grunddmnena (Cu:Cr:As) ar 1:1,67: 1,5.

For CCX-medlen antas foljande relation (baserad pa de vanligaste CCP-medlen, Kemwood KCP Pasta
och Rentokil P50, som fick stor anvdandning under bérjan 1990-talet) mellan grundamnena Cu:Cr:
1:1,14.

Féljande ansats tillimpades:

Bransleanalysens innehall av As anses vara dimensionerande for innehallet av CCA i IFA-fraktionen,
varfor man borjar med att berdkna CCA-innehallet. Det betyder da dven att Cr och Cu “férbrukas” i
proportion till relationen mellan grunddmnena ovan.
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Mangden Cr blir pa samma satt dimensionerande for innehallet av CCX i IFA-fraktionen. Nar man
saledes raknat ut mangderna CCA och CCX aterstar den del i IFA-fraktionen som enbart bestar av
avfall som impregnerats med kopparbaserade medel.

Resultatet av berdkningarna redovisas i tabellerna 10 och 11 nedan.

Alternativ ansats

Alternativt genomfordes en forenklad berdkning, baserad pa brénsleanalyserna, med féljande
antaganden:

e Avfallet som utgors avimpregnerat tra baserat endast pa kopparinnehallande medel ar
Overlagset storst, vilket tydligt framgar av bransleanalyserna.

e Om det hogsta analyserade vardet av Cr som finns i bade CCA och CCX viljs, dvs 25 mg/kg,
och stélls i relation till motsvande varde pa kopparhalten, dvs 1 000 mg/kg, sa far man att
CCA+CCX i runda tal utgor ca 2,5 % av det totala innehallet.

e Dettainnebéar da att ca 2,5 % av totalt 3 580 kg skulle utgoras av FA, dvs ca 90 kg.
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Resultat av sortering, analyser och berakningar

Resultat - sortering med fordelning pa olika fraktioner

| Tabell 2 redovisas resultatet av vagningen av containrarna efter sorteringen.

Tabell 2. Sammanstdllning av vikter i de fyra containrarna.

Vikt
Container/fraktion kg
Impregnerat FA, farligt avfall 1080
Impregnerat IFA, icke farligt avfall 3580
Felsorterat ej impregnerat tra; IFA 200
Impregnerat IFA, tra for aterbruk 400
Vikt, kg totalt 5260

Tabell 3. Férdelning av sorterat som FA och IFA.

. Vikt, Andel
Fraktion ke %
Impregnerat FA, farligt avfall 1080 21
Impregnerat IFA, icke farligt avfall 4180 79

Fordelning pa sorterade fraktioner

m [mpregnerat FA, Farligt avfall = Impregnerat IFA, Icke farligt avfall

Figur 7. Férdelning pd sorterade fraktioner.

Tabell 4. Férdelning av de sorterade av IFA-fraktionerna.

Fraktion Vikt Andel
kg %
Impregnerat IFA, icke farligt avfall 3580 86
Felsorterat tra 200 5
Impregnerat IFA for aterbruk 400 10
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Fordelning av IFA-fraktioner

m [mpregnerat IFA, icke-farligt avfall Felsorterat (Ej impregnerat tra. IFA)

= Impregnerat IFA, tra for aterbruk

Figur 8. Férdelning pd IFA-fraktioner

Resultat - flodesanalys

| Tabell 5 redovisas de uppmatta fraktionerna sammanraknade till de fléden man av praktiska skal
onskar hantera pa atervinningscentraler. | Tabell 6 presenteras resultatet av en simulerad berdkning
av floden hanterade av NVOA och baserade pa utfallet i Tabell 5.

Tabell 5. Uppmdtta fraktioner sammanrdknade till de floden som anses praktiskt hanterbara.

Vikt Flode/vikt, kg
Fraktion totalt, kg Impregnerat FA | RT-flis | Aterbruk
Impregnerat avfall att sortera 5260
Impregnerat FA, farligt avfall 1080
Impregnerat IFA, icke farligt avfall 3580
Felsorterat tra 200
Impregnerat IFA for aterbruk 400
Summa, kg 5260 1080 3780 400
Summa, % 100 20,5 71,9 7,6

Tabell 6. Beriknade fléden (ton/dr) om resultaten tillimpas pa faktiska volymer fér 2023.

Fl6de, enhet ton/ar NVOA 2023, totalt Beraknad dndring Berdknat flode
Impregnerat FA 706 -561 145
RT-flis 2 985 +507 3492
Aterbruk 0 54
Summa 3691 0 3691
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Resultat - kemiska analyser av olika sortiment

Av 35 utvalda bitar indikerade tre innehall av arsenik (As) och krom (Cr) och tva indikerade innehall av
krom (Cr), varav en med mycket Iag halt vid XRF-métning. Dessa skickades for laboratorieanalys
genom ICP-OES, och jamforelsen redovisas i Tabell 7 och i Bilaga 2.

Tabell 7. Jimférande resultat mellan XRF- och laboratorieanalyserna genom ICP-OES.

Provamne Beskrivning Analysresultat ICP-OES Analysresultat XRF
mg/kg mg/kg
Arsenik (As) Krom (Cr) Arsenik (As) | Krom (Cr)
Nr 4 Dimension 60x20 mm, tva
#183 rundade horn, tva hérn 90°,
hyvlad och sdgad yta. 6 380 5460 5940 2532

Kommentar: Amnet &r troligen
sagat fran ett bredare dmne.

Nr11 Dimension 70x44 mm, fyra

#190 rundade hoérn, hyvlad yta. 260 660 2032 1716
Nr 12 Dimension 70x45 mm, 90° horn, <20 5040 61 3 499
#191 hyvlad yta.

Nr 17 Dimension 70x70 mm, fyra

#196 rundade hoérn, hyvlad yta. <20 >370 i 3334
Nr 23 Dimension 120x35 mm, 90° horn,

#202 hyvlad yta. 16 76 i >4

Skillnaderna mellan ICP-OES- och XRF-resultaten kan forklaras av att ICP-analysen mater hela
splintveden, medan XRF mater pa ytan utan hansyn till intrangning i tvarsnittet. XRF-méatningen kan
paverkas av lakning.

Prov Nr 23 har mycket laga halter i bada matningarna. XRF matningen indikerade Cr vilket ledde till att
detta prov dven analyserades i ICP-OES, dar den Iaga halten bekréftades. Halten underskrider vad som
kan forvantas i en impregnerad produkt. En maijlig forklaring till forekomst av As ar kontaminering
fran CCA-produkt. Om Cr kan laka ur och kontaminera i denna omfattning &r oklart.

Stickprovsmatningar som gjordes i den fraktion som sorterats som FA visade att XRF-instrumentet
snabbt och enkelt kunde identifiera virke som innehdll Cr och As och att resultatet 6verensstamde
med sorteringsguiden. Samtidigt noterades att en inte obetydlig andel inte gav nagot utslag pa Cr

eller As. Denna andel uppskattades utan vagning, rakning eller annan matning till cirka 20 procent.

Resultat - bransleanalys pa IFA-fraktionen

De tre provsackarna med innehallet av IFA-fraktion analyserades med resultat enligt Tabell 8, se
vidare detaljer i Bilaga 3:

Tabell 8. Analys av innehdllet i IFA-fraktionen i provsdckarna 1-3.

Provsack Resultat
Fukthalt % Arsenik (As) mg/kg Krom (Cr) mg/kg | Koppar (Cu) mg/kg
1 10,3 1,6 5,7 1000
2 9,1 4,6 25 1000
3 9,4 7,8 14 1100
Medelvérde: 9,6 4,7 14,9 1033
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Den hoga kopparhalten var forvantad, da de traskyddsmedel som introducerades i mitten pa 1990-
talet huvudsakligen innehaller koppar som aktivt &mne.

De fem provbitar som uttogs ur IFA-fraktionen for laboratorieanalys enligt ovan ingick saledes inte i
bransleanalysen, men med tanke pa att de totalt utgjorde ca 6,5 kg bedoms de inte paverka
analysresultatet i ndgon ndmnvard omfattning.

| Tabell 9 visas jamforelsen av kopparhalterna i bransleanalysen med kopparhalterna i nytillverkat,
impregnerat tra i traskyddsklasserna NTR AB och NTR A.

Tabell 9. Kopparhalten i nytillverkat tréiiskyddsbehandlat trd.

Produkt Andel av total Kopparhalt (Cu)
produktion mg/kg ts*
%
NTR A 21 1204
NTR AB 79 696
Genomsnitt Sverige 100 803

*ts = torrsubstans

Den uppmatta medelhalten koppar 1 033 mg/kg (Tabell 8) 6verstiger sdledes den berdknade
mangden. En majlig forklaring ar att relativt mycket NTR AB har sorterats bort och lagts i fraktionen
Impregnerat FA till foljd av guidens oférmaga att skilja nytt och gammalt 95 mm trallvirke at. Guiden
instruerar att allt 95 mm trallvirke ska sorteras som FA for att undvika risken att dldre CCA trall
sorteras fel.

Kopparhalten i nyproducerat trd av klass NTR A och NTR AB motsvarar mindre an 0,1 % koppar. For att
klassificeras som farligt avfall skulle koncentrationen koppar behdva vara 0,25 % eller hégre (mer om
avfallsklassificering i Bilaga 4).

Resultat - berdakning av andelen och mangden FA-virke i IFA-fraktionen

Resultat fran berdkningarna av andelen CCA- och CCX-avfall i IFA-fraktionen, baserat pa antagandet
att As, foljt av Cr ar dimensionerande for innehallet av CCA och CCX, redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Berdkning av andelen avfallsvirke behandlat med olika tréskyddsmedelstyper.

Resultat av CCA Kvar till CccX Kvar till C C
bransleanalys samman- cexX samman-
(medelvdrden) sattning sattning
mg/kg % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Cr 14,9 1,42 5,2 9,7 9,7 0,0 0,0
Cu 1033 98,14 3,1 1029,9 8,5 1021,4 1021,4
As 4,7 0,45 4,7 0,0 0 0,0 0,0
Summa 1052,6 100,00 13,1 1039,5 18,2 1021,4 1021,4
;)6rdelad andel 1,24 1,73 97,03
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| Tabell 11 redovisas sammanfattningsvis saval andelen samt mangden i kg av de olika typerna av
impregnerat traavfall i IFA-fraktionen.

Tabell 11. Andel (%) samt vikt (kg) av avfall av de olika
medelstyperna i IFA-fraktionen.

Andel | Av total vikt
Medelstyp % ke
Totalt 3580
CCA 1,24 44
ccX 1,73 62
C 97,03 3474

Berdkningen antyder att sorteringen har missat 44 kg CCA virke och 62 kg CCX virke. De tillsammans
utgor 106 kg eller 3 %.

Den forenklade, alternativa berdakningen gav vid handen att totalt cirka 90 kg CCA+CCX felsorterats.

De tva olika metoderna ger i detta sammanhang snarlika resultat, dvs ca 100 kg eller ca 3 %.

Resultat - Branslekvalitet

De tre bransleanalyserna som utforts indikerar intressanta resultat, men man bor betdanka det
begransade urvalet (tre AVCer under en period) samt att genomférandet skiljer sig fran den ténkta
driftssituationen med sjélvsortering.

Returtra delas upp i tre segment och har tilldelats var sin klass (I-11l) for att skilja de olika kvaliteterna
at vid handel. Rent returtra (klass 1), far endast vara mekaniskt bearbetad och inte innehalla spik eller
skruv. Returtra (klass Il) ar i princip en samling av allt resterande returtra: gamla dorrar, fasadmaterial
av tré, mobler etc. Det innehaller mycket obrédnnbara &mnen, sasom metaller, vilket i sin tur paverkar
innehallet i den resulterande askan. Utover rester av farg och lim kan denna fraktion innehalla
exempelvis fiberskivor, papper, bindemedel fran pressade spanskivor, metall fran fastdon och
gangjarn, tyg fran klddda mobler, plast fran mdbelstoppning, frigolit, skyddsplast med mera.
Tryckimpregnerat trd utgor en egen klass (klass Ill), och ar den stérsta fororeningskallan for arsenik,
koppar och krom (Pettersson och Bjérnsson 2019).

Marknaden for returtra ar dock mer mangfacetterad och ar beroende av tillgang och efterfragan som
i sin tur beror pa samférbranningsanlaggningarnas konstruktion och tillstand.
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Foljande tabell jamfor bransleanalysen for Impregnerat IFA, jfr Tabell 8, med de varden som
forekommer i nagra exempel pa vanlig returtréaflis (klass Il).

Tabell 12. Resultat frdn brdnsleanalys med jimférelse med typvirden och exempeldata. Typvérden
och exempeldata har tillhandahdllits av PreZero Recycling AB. Med “typvdrde” avses normalvdrdet
med avseende pd innehdll av metaller som RT-flis, klass Il, skall félja. Maxvdrdet ska inte 6verstigas.

Amne Medelviarde | Beraknat varde Typvarde fran Maxvarde for Exempeldata
for om IFA sorteras branslekund vid enskild fran enskild
Impregnerat tillsammans handel med RT-flis leverans analysrapport
IFA med Blandat (klass 1) (klass I1) (klass I1)
mg/kg ts tra mg/kg ts mg/kg ts mg/kg ts
mg/kg ts
Arsenik As *4,7 0,7 20 100 14
Bly Pb 0,56 0,08 135 300 33
Kadmium Cd 0,15 0,02 0,5 2 0,74
Kobolt Co 0,80 0,12 2 5 2,2
Koppar Cu *1033 150 60 150 29
Krom Cr *14,9 2 40 200 22
Kvicksilver Hg** 0,08 Na 0,05 0,1 0,036
Nickel Ni 1,6 0,2 4 25 3,3
Zink Zn 42 6 300 550 440

*se Tabell 8
** uppmatt varde for kvicksilver ar inte faktiskt matvarde, utan Hg redovisas som <0,08 mg/kg i
analysrapporterna.

Den framsorterade fraktionen Impregnerat IFA + Blandat tra har varden som ligger i niva eller langt
under typvarden, maxvarden och det givna exemplet. Det berdknade vardet pa halter som
uppkommer om flodesanalysens volymer tillimpas medfér att jamforelserna an mer uttalade.

Fraktionen Impregnerat IFA + Blandat trd har ocksa manga fordelaktiga egenskaper med mycket laga
halter av alla @mnen. Notera sarskilt den mycket laga halten av bly. Endast kopparhalten har hoga
halter och ligger pd maxvardet 150 i detta exempel.

Resultat - Avfallsbedomning

Enligt Avfallsférordningen SFS 2020:614 anges att ett material ar farligt avfall om det innehaller farliga
amnen och/eller om materialet innehaller langlivade organiska foreningar (POPs). D3 traskyddsmedel
inte innehaller nagra av de begransade POPs-dmnena gors en bedémning av avfall baserat pa innehall
av farliga amnen. En avfallsbedémning gors genom tillampning av bilaga Ill till det europeiska
avfallsdirektivet 2008/98/EG. Avfallsdirektivet omfattar 15 farliga egenskaper som bendmns som HP
("Hazardous Properties” ) 1 till 15. Till hjalp for att géra en bedémning enligt HP-koderna finns bilaga
Il och tillhérande vagledningsdokument. Bilagan klargor gransvarden for nar amnen ska tas i
beaktande samt koncentrationsgranser for nar klassificering som farligt avfall blir relevant. Vid
bedémning ska avfallets tillstand nar det klassificeras tas hansyn till. Det betyder att ett tramaterials
fuktkvot nar det blir avfall ska tas med i bedémningen.

Baserat pa resultaten fran bransleanalysen av fraktionen Impregnerat IFA har en avfallsbedomning
enligt bilaga Il till avfallsdirektivet utforts. Resultatet av avfallsbedémningen visar, att den flisade
fraktionen Impregnerat IFA ska klassificeras som icke-farligt avfall (IFA). For bedomningen har de
analyserade halterna av metaller, med hansyn till matosakerheten i analysen, anvants, tillsammans
med den flisade fraktionens fuktkvot.
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Av brénsleanalysen framgar att det endast ar halten av koppar som overstiger gransvardet for att tas i
beaktande vid bedomning om fraktionen ar farligt avfall eller inte. Resterande uppmétta halter av
metaller ligger langt under aktuella gréansvarden for att tas i beaktande.

Den uppmatta kopparhalten ar under koncentrationsgransen for att klassificeras som farligt avfall.
Detta galler dven vid ett “worst-case”-antagande om att den flisade fraktionen ar helt torr, det vill
sdga att fukten inte aterlagts till berdkningen.

Berakningar enligt bilaga Il till avfallsdirektivet, gransvarden och koncentrationsgranser samt
relevanta klassificeringar for metaller finns i Bilaga 4.
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Diskussion

e Den anvanda sorteringsguiden har visat sig fungera val for att identifiera och sakert sortera
impregnerat tra-avfall i tva fraktioner med sma fel. Den utsorterade fraktionen Impregnerat
IFA uppgar till ca 70 %. Ungefar 7 % eller 400 kg sorterades for aterbruk, och endast ca 20 %
som Impregnerat FA.

For att sakerstalla att sorteringsguiden fungerar i ett bredare spektrum av atervinnings-
centraler i olika delar av landet behover fler férsokssorteringar utféras och analyseras.

e Totalt uppmattes 3 580 kg som Impregnerat IFA. Med utgangspunkt i data fran
bransleanalysen och halter av As, Cr och Cu kunde man berdkna andelen Impregnerat FA i
IFA-fraktionen for att darigenom fa en uppfattning om sorteringsguidens "traffsakerhet”, dvs
att medverka till ett minimum av felsorterat. Tva redovisade metoder pekar mot att ca 100 kg
utgors av CCA- eller CCX-impregnerat virke, dvs en andel pa ungefar 3 %. Justeringar i
sorteringsguiden som vidtagits under forsokets gang kan leda till ytterligare minskning av
felsorteringen. Den uppdaterade guiden visas som ett flodesschema i Figur 9.

e Den aterbrukade fraktionen kan 6kas ytterligare genom uttag av kortare bitar som ar mycket
vanligt forekommande. Genom viss sortering och upparbetning kan dven dessa saljas. Ett
exempel pa detta dr AVC Kikas i Molndals kommun som har visat att man exempelvis kan
bygga "fiskbens-trall” och bedriva férsaljning till bl a snickerier (Westin 2023).
Forsaljningsvardet pa aterbrukat impregnerat virke ar oklart och i vilket eller vilka led detta
varde uppkommer. Ett hogre forsaljningsvarde kan mojligen astadkommas genom att anvanda
XRF-analys och marka virket med information om att det har testats.

e De som genomférde sorteringen i detta forsok saknade information om avfallets ursprung,
vilket vid verklig tillampning oftast ar kant av avfallslamnaren, det vill siga om man har kopt
det sjalv till ett specifikt byggnadsprojekt. Under forsoket bedomdes virkets farg och
utseende for att bedéma om virket var nytt. Vid sorteringen hittades till synes nya hyvlade
bitar som dock visade sig innehalla Cr. | den uppdaterade sorteringsguiden, Figur 9, har
sorteringspunkten “jag har kopt virket sjalv i de senaste aren” lagts till. Darmed forebyggs
risken att gamla lagerhallna travaror sorters fel.

e Beddmningen och avstamningen mot Avfallsforordningen visar att flis av Impregnerat IFA
klassificeras som icke-farligt avfall. Vid tillimpning av sorteringsguiden pa en AVC pa det satt
som NVOA avser, kommer fraktionen sorteras som Blandat tra och halterna av metaller
kommer att vara under aktuella gransvarden for farligt avfall med mycket god marginal.

e Totalt samlade NVOA 706 ton Impregnerat FA som klassificerades som farligt avfall under
2023. Resultaten fran undersokningen antyder att denna mangd kan minskas med ndarmare
80 % eller med 561 ton/ar. Med detta antagande blir det arliga flédet Impregnerat FA 145 ton
per ar. Kostnaden for en kommun for att amna Impregnerat FA varierar, men allmanna
uppgifter antyder att kostnaden ligger mellan 1 500 — 2 000 kr/ton. Det betyder att
besparingen i detta fall &r minst 840 000 kr/ar.

e Flédesanalysen och de simulerade berdkningarna visar att av de 561 ton/ar som kan hanteras
som Impregnerat IFA utgérs ca 7,5 % aterbruk eller 54 ton/ar samt ca 72 % Blandat tra for
RT-flis motsvarande 3 780 ton/ar.

e Fraktionen Blandat trd som NVOA samlade in under 2023 uppgick till 2 985 ton. Vid praktisk
tillampning, och vid antagande om samma forhallanden som rapporten indikerar, tillfors 507
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ton/ar och kan da komma att uppga till ndrmare 3 500 ton/ar. Det motsvarar en 6kning pa
17 %. Om vi tillampar kunskapen om innehéllet av As, Cr och Cu i den tillforda mangden och
antar att inget As, Cr och Cu férekommer i Blandat trd, sa kan halterna beréknas till As

0,7 mg/kg, Cr 2 mg/kg och Cu 150 mg/kg. Dessa nivaer ligger langt under de gransvarden
som tillampas for RT-flis vad galler As och Cr och pa samma niva som gransvardet for Cu.

Hur mycket hogre halten av Cu blir i RT-flisen kan denna studie inte fastsla, men om man
antar att Cu-halten inte paverkar priset for RT-flisen kan man berakna det ekonomiska vardet
for NVOA. Genom att anvanda ett uppskattat marknadspris pa 2 000 kr ton och multiplicera
med den tillférda volymen om 507 ton kan vardet berdknas till ca 1 miljon kronor i 6kade
intdkter for forsaljning av RT-flis.

FA fraktionen kan minskas ytterligare genom att aktivt anvanda XRF-analys pa plats pa AVC.
Da kan virke som enligt sorteringsguiden ska laggas i impregnerat men som inte innehaller Cr
eller As laggas i Blandat tré. Darmed kan Impregnerat FA minskas med uppskattningsvis
mellan 10 och 20 % eller motsvarande 108-216 ton/ar och Blandat tréd kas med
motsvarande. Det besparing man uppnar genom av denna sortering, om man antar att FA-
fraktionen kan minskas med 10 % (108 ton), uppgar till 162 tkr (fér minskad mangd FA) och
ger en okad intakt pa 216 tkr (for kad mangd RT-flis). Det totala vardet av 378 tkr/ar ska
stdllas mot kostnaden for att anvanda XRF.

Tillaimpas sorteringsguiden med motsvarande resultat pa allt impregnerat traavfall, som
insamlas pa atervinningscentraler i Sverige skulle det betyda att av de 53 260 ton som
insamlas kan denna mangd minskas med 42 075 ton till 11 185 ton, vilket motsvarar en
minskad kostnad for kommunerna med 63 mkr, givet ett pris pa 1 500 kr/ton for
omhandertagande av Impregnerat FA. Samtidigt 6kar Blandat trd med 38 347 ton vilket
motsvarar en brénsleintdkt pa 77 mkr givet ett branslepris pa 2 000 kr/ton.
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Person
som vill
lamna pa
Avc

Inte Impregnerat Infrastruktur!

Stolpar, sliprar

Impregnerat?

Vanligt "gront virke”

Ja, jag har kopt sjalv Nyképt av mig
byggavfall/
overblivet

Avfallsdeklaration fran
tillverkare

Ja, det har en stampel/mérkning .
Ar virket markt?

Staketbrador,
konstruktionsvirke med
sagad yta och eller skapa
horn

Sagad yta

Produkttyp?

Trallvirke Ovriga
Tunnare dn 35 mm Byggtimmer Konstruktionsvirke
Rundade kanter Handledare/Profilerade 45 mm eller mer

Rillat Spaljeer

4 hyvlade sidor,
rundade horn
r=4mm

| Ingen spik Spikad trall?

Bredare an 95 Gamla
trallbradden?

Bredd ca 95 m

Aterbrukas?

Figur 9. Baserat pa lardomar fran studien foreslas ovanstaende forbattrade sorteringsguide.
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Bilaga 1

Beskrivning av XRF-tekniken

X-ray fluorescence (XRF) eller rontgenfluorescens pa svenska, ar en icke-férstérande analytisk teknik,
som anvands for att bestdmma innehallet av olika grundamnen i ett material. Den fungerar pa sa satt
att ett prov bombarderas med réntgenstralar eller gammastralar med hogt energiinnehall, vilket
orsakar emission av karakteristiska sekundara (eller fluorescerande) rontgenstralar fran provet. Varje
grunddmne i provet emitterar rontgenstralar med en unik uppsattning energier, vilket mojliggor
identifiering och kvantifiering av de narvarande grundamnena.

XRF-teknik ar sarskilt anvandbar for att identifiera tré behandlat med traskyddsmedel pa grund av
dess formaga att identifiera specifika grundamnen sasom arsenik, krom och koppar som varit vanliga i
traskyddssammanhang. Handhallna XRF-analysatorer kan ge omedelbar identifiering av dessa
element, vilket gor dem effektiva for snabb screening och sortering av behandlat tra.

Karl Deutsch Nordiska AB (KDN.se) tillhandahaller instrument med namn Bruker S1 Titan och ett antal
olika modeller. Instrumentet kalibreras med hansyn till aktuellt material och olika program och
installningar kan valjas. Resultaten loggas och kan hamtas och visas i till exempel Excel.



Bilaga 2

LIMIC

Analys

Ankomstdatum
Er referens

Markning

10048

2024-06-03

Dan Alverfors

Croch As i tra

Provnamn: 1 #191

Amne Resultat Enhet
As < 20 mglkg
Cr 5040 mglkg

Provnamn: 2 #190

Amne Resultat Enhet
As 260 mg/kg
Cr 660 mg/kg

Provnamn: 3 #202

Amne Resultat Enhet
As 16 mg/kg
Cr 76 mg/kg

Provnamn: 4 #196

Amne Resultat Enhet
As < 20 mglkg
Cr 5370 mglkg

AB Lennart Mansson International

Box 700

S-251 07 Helsingborg

Sweden

Besbdksadress
Langebergavagen 40
S-256 69 Helsingborg

Analysrapport

Svensk Produktcertifiering AB

Broddaryd 32

332 92 GISLAVED

Provid: 3627
Metod

ICP-OES + SS028311
ICP-OES + SS028311

Provid: 3628
Metod

ICP-OES + SS028311
ICP-OES + SS028311

Provid: 3629
Metod

ICP-OES + SS028311
ICP-OES + SS028311

Provid: 3630
Metod

ICP-OES + SS028311
ICP-OES + SS028311

E-post: info@Imiab.com
Tel: +46(0)42-292005

Sidalav?2



Analysrapport Sida2av 2

-
2024-06-19
LIMIC

Provnamn: 5 #183 Provid: 3631
Amne Resultat Enhet Metod

As 6380 mg/kg ICP-OES + SS028311
Cr 5460 mglkg ICP-OES + SS028311

Analysdatum: 2024-06-19
Rapportansvarig: Martin Akerberg
Denna rapport ar elektroniskt signerad

AB Lennart Mansson International Besodksadress E-post: info@Imiab.com
Box 700 Langebergavagen 40 Tel: +46(0)42-292005
S-251 07 Helsingborg S-256 69 Helsingborg

Sweden



Bilaga 3

%\N ED4 o Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB
N 0 Box 737
@) 531 17 Lidkdping

.’0% €u rOfi nS agD'T%Q? TIf:  +46 10 490 8110

Ackred. nr 1820

Provning Fax: +46 10 490 8051

ISO/IEC 17025

Svensk Produktcertifiering AB AR-24-LX-005596-01
Dan Alverfors

Broddaryd 32
Gislaved EUSELI2-01304272

Kundnummer: SL7676845

Uppdragsmarkn.
Dan Alverf
Analysrapport an Alverfors
Provnummer: 177-2024-06170467 Provtagningsdatum** 2024-05-29
Provbeskrivning:
Matris: Atervinningsbransle
Provet ankom: 2024-06-17
Utskriftsdatum: 2024-07-02
Analyserna pabérjades: ~ 2024-06-17
Provmarkning: 1
Analys Resultat Enhet Mato. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS EN ISO 21646-2022 a)
Fukthalt 10.3 % 10% SIS-CEN/TS 15414-2:2014 a)
Arsenik As 1.6 mg/kg Ts 0.45 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)

ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Bly Pb 0.62 mg/kg Ts 0.19 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kadmium Cd 0.18 mg/kg Ts 0.040 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kobolt Co 0.66 mg/kg Ts 0.17 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Koppar Cu 1000 mg/kg Ts 250 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Krom Cr 5.7 mg/kg Ts 17 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kvicksilver Hg <0.080 mg/kg Ts 0.08 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar AR-007v38
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet.

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Sida 1av 2
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet
om inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatoséakerhet
och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till
det insdnda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den har rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi varnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



AR-24-LX-005596-01

o% eurofins

EUSELI2-01304272

Provnummer: 177-2024-06170467 Provtagningsdatum** 2024-05-29

Provbeskrivning:

Matris: Atervinningsbrénsle

Provet ankom: 2024-06-17

Utskriftsdatum: 2024-07-02

Analyserna pabérjades: ~ 2024-06-17

Provmarkning: 1

Analys Resultat Enhet Mato. Metod/ref
Mangan Mn 7 mg/kg Ts 856 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)

ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Nickel Ni 2.6 mg/kg Ts 1.0 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Vanadin V <0.20 mg/kg Ts 0.2 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN I1SO
17294-2:2016

Zink Zn 50 mg/kg Ts 13 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN I1SO
17294-2:2016

Mikrovagsuppslutning HEO001 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Ahma - Oulu, FINLAND, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Mikael Sandin, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Edrklaringar AR-007v38

** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet.

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Sida2av 2
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet
om inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatoséakerhet
och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till
det insdnda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den har rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi varnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



%\N ED4 o Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB
: ; Box 737
531 17 Lidkdping

.’0% € U rOfi nS agD'T%Q? TIf:  +46 10 490 8110

Ackred. nr 1820

Provning Fax: +46 10 490 8051

ISO/IEC 17025

Svensk Produktcertifiering AB AR-24-LX-005597-01
Dan Alverfors

Broddaryd 32
Gislaved EUSELI2-01304272

Kundnummer: SL7676845

Uppdragsmarkn.
Dan Alverf
Analysrapport an Alverfors
Provnummer: 177-2024-06170468 Provtagningsdatum** 2024-05-29
Provbeskrivning:
Matris: Atervinningsbransle
Provet ankom: 2024-06-17
Utskriftsdatum: 2024-07-02
Analyserna pabérjades: ~ 2024-06-17
Provmarkning: 2
Analys Resultat Enhet Mato. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS EN ISO 21646-2022 a)
Fukthalt 9.1 % 10% SIS-CEN/TS 15414-2:2014 a)
Arsenik As 4.6 mg/kg Ts 1.3 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)

ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Bly Pb 0.45 mg/kg Ts 0.14 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kadmium Cd 0.13 mg/kg Ts 0.040 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kobolt Co 0.99 mg/kg Ts 0.26 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Koppar Cu 1000 mg/kg Ts 250 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Krom Cr 25 mglkg Ts 7.4 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kvicksilver Hg <0.080 mg/kg Ts 0.08 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar AR-007v38
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet.

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Sida 1 av 2
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet
om inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatoséakerhet
och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till
det insdnda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den har rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi varnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



AR-24-LX-005597-01

o% eurofins

EUSELI2-01304272

Provnummer: 177-2024-06170468 Provtagningsdatum** 2024-05-29

Provbeskrivning:

Matris: Atervinningsbrénsle

Provet ankom: 2024-06-17

Utskriftsdatum: 2024-07-02

Analyserna pabérjades: ~ 2024-06-17

Provmarkning: 2

Analys Resultat Enhet Mato. Metod/ref
Mangan Mn 63 mg/kg Ts 76 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)

ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Nickel Ni 1.0 mg/kg Ts 1.0 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Vanadin V <0.20 mg/kg Ts 0.2 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN I1SO
17294-2:2016

Zink Zn 41 mg/kg Ts 1" SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN I1SO
17294-2:2016

Mikrovagsuppslutning HEO001 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Ahma - Oulu, FINLAND, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Mikael Sandin, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Edrklaringar AR-007v38

** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet.

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Sida2av 2
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet
om inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatoséakerhet
och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till
det insdnda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den har rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi varnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



%\N ED4 o Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB
: ; Box 737
531 17 Lidkdping

.’0% € U rOfi nS agD'T%Q? TIf:  +46 10 490 8110

Ackred. nr 1820

Provning Fax: +46 10 490 8051

ISO/IEC 17025

Svensk Produktcertifiering AB AR-24-LX-005598-01
Dan Alverfors

Broddaryd 32
Gislaved EUSELI2-01304272

Kundnummer: SL7676845

Uppdragsmarkn.
Dan Alverf
Analysrapport an Alverfors
Provnummer: 177-2024-06170469 Provtagningsdatum** 2024-05-29
Provbeskrivning:
Matris: Atervinningsbransle
Provet ankom: 2024-06-17
Utskriftsdatum: 2024-07-02
Analyserna pabérjades: ~ 2024-06-17
Provmarkning: 3
Analys Resultat Enhet Mato. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS EN ISO 21646-2022 a)
Fukthalt 9.4 % 10% SIS-CEN/TS 15414-2:2014 a)
Arsenik As 7.8 mg/kg Ts 2.2 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)

ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Bly Pb 0.60 mg/kg Ts 0.18 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kadmium Cd 0.14 mg/kg Ts 0.040 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kobolt Co 0.74 mg/kg Ts 0.19 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Koppar Cu 1100 mg/kg Ts 270 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Krom Cr 14 mglkg Ts 4.2 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Kvicksilver Hg <0.080 mg/kg Ts 0.08 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar AR-007v38
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet.

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Sida 1 av 2
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet
om inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatoséakerhet
och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till
det insdnda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den har rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi varnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



AR-24-LX-005598-01

o% eurofins

EUSELI2-01304272

Provnummer: 177-2024-06170469 Provtagningsdatum** 2024-05-29

Provbeskrivning:

Matris: Atervinningsbrénsle

Provet ankom: 2024-06-17

Utskriftsdatum: 2024-07-02

Analyserna pabérjades: ~ 2024-06-17

Provmarkning: 3

Analys Resultat Enhet Mato. Metod/ref
Mangan Mn 68 mg/kg Ts 8.1 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)

ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Nickel Ni 1.1 mg/kg Ts 1.0 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN ISO
17294-2:2016

Vanadin V <0.20 mg/kg Ts 0.2 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN I1SO
17294-2:2016

Zink Zn 34 mg/kg Ts 8.7 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.; SFS-EN I1SO
17294-2:2016

Mikrovagsuppslutning HEO001 SFS-EN ISO 16967:2015 mod.; SFS-EN b)
ISO 16968:2015 mod.

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Ahma - Oulu, FINLAND, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Mikael Sandin, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Edrklaringar AR-007v38

** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet.

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Sida2av 2
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet
om inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatoséakerhet
och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till
det insdnda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den har rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi varnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



Bilaga 4

Avfallsbedomning av flisat Impregnerat FA

Prov 1
Matosdkerhet
Fuktkvot (%) 10,3 10 %
% torrvikt 89,7
Metaller mg/kg Ts Maétosdkerhet (mg/kg) %
Arsenik 1,6 0,45
Bly 0,62 0,19
Kadmium 0,18 0,04
Kobolt 0,66 0,17
Koppar 1000 250
Krom 5,7 1,7
Kvicksilver < 0,08 0,08
Prov 2
Matosdkerhet
Fuktkvot (%) 9,1 10 %
% torrvikt 90,9
Metaller mg/kg Ts Matosikerhet (mg/kg) %
Arsenik 4,6 1,3
Bly 0,45 0,14
Kadmium 0,13 0,04
Kobolt 0,99 0,26
Koppar 1000 250
Krom 25 7,4
Kvicksilver < 0,08 0,08
Prov 3
Matosdkerhet
Fuktkvot (%) 9,1 10 %
% torrvikt 90,9
Metaller mg/kg Ts Maétosikerhet (mg/kg) %
Arsenik 7,8 2,2
Bly 0,6 0,18
Kadmium 0,14 0,04
Kobolt 0,74 0,19
Koppar 1100 270
Krom 14 4,2
Kvicksilver < 0,08 0,08
Arsenik 49
Bly 1,4
Kadmium 1,4
Kobolt 1,5
Koppar 1,1
Krom 4,4

0,00016
0,000062
0,000018
0,000066

0,100

0,00057

0,000008

0,00046
0,000045
0,000013
0,000099
0,100
0,0025
0,000008

0,00078
0,00006
0,000014
0,000074
0,11
0,0014
0,000008

% map fuktkvot 10,3%

0,00014352
0,000055614
0,000016146
0,000059202

0,0897

0,00051129
0,000007176

% map fuktkvot 9,1%
0,00041814
0,000040905
0,000011817
0,000089991
0,0909
0,0022725
0,000007272

% map fuktkvot 9,4%
0,00070902
0,00005454
0,000012726
0,000067266
0,09999
0,0012726
0,000007272

Maxvérde mg/kg
(mdtosdkerhet)
2,05

0,81

0,22

0,83

1250

7,4

0,16

Maxvirde mg/kg
(mdtosdkerhet)
5,9

0,59

0,17

1,25

1250

324

0,16

Maxvérde mg/kg
(mdtosdkerhet)
10

0,78

0,18

0,93

1370

18,2

0,16

%
0,000205
0,000081
0,000022
0,000083

0,125
0,00074
0,000016

%

0,00059
0,000059
0,000017
0,000125

0,125

0,00324

0,000016

%

0,001
0,000078
0,000018
0,000093

0,137

0,00182
0,000016

% map fuktkvot 10,3%
0,000183885
0,000072657
0,000019734
0,000074451

0,112125
0,00066378
0,000014352

% map fuktkvot 9,1%

0,00053631
0,000053631
0,000015453
0,000113625

0,113625

0,00294516
0,000014544

% map fuktkvot 9,4%

0,000909

0,000070902
0,000016362
0,000084537

0,124533

0,00165438
0,000014544



Koncentration metaller i tra map fuktkvot

Worst-case med matosakerhet

Arsenik
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom
Kvicksilver

Maxviérde (%)
0,000909
0,0000727
0,0000197
0,000114
0,125
0,00295
0,0000145

Klassificeringar ingdende metaller

Metall:
Maxkonc + matosakerhet

Klassificeringar (As, As205)
H300

H301

H331

H314 1B

H350

H400

H410

Metall:
Maxkonc + matosakerhet

Klassificeringar (Pb)
H360FD

H362

(H400)

(H410)

Metall:
Maxkonc + méatosakerhet

Klassificeringar (Cd)
H330

H341

H350

H372

H361fd

H400

H410

Metall:
Maxkonc + méatosakerhet

Klassificeringar (Co)
H3171

H3341

H341

H350

H413

H360F

Metall:
Maxkonc + matosakerhet

Klassificering (CuO, Cu20, Cu, Cu2CO Hazard Property

H302
H318
H319
H332
H400
H410
(H411)

Arsenik

0,000909 %
Hazard Property Grénsvarde
HP 6
HP 6
HP 6
HP 8
HP 7
HP 14
HP 14

Bly

0,0000727 %
Hazard Property Grénsvarde
HP 10

HP 14
HP 14

Kadmium
0,0000197 %
Hazard Property Gransvarde
HP 6
HP 11
HP 7
HP 5
HP 10
HP 14
HP 14

Kobolt
0,000114 %
Hazard Property Gransvarde
HP 13
HP 13
HP 11
HP 7
HP 14
HP 10

Koppar
0,125 %

Grénsvarde
HP 6

HP 4

HP 4

HP 6

HP 14

HP 14

HP 14

Klassificeringsgrans Tas i beaktan?

0,1% 0,25% Nej
0,1% 5% Nej
0,1% 3,5% Nej
1% 5% Nej
0,1% Nej

0,1% [2 ¢ (H400) = 25 %] Nej
0,1% [100 x 3c (H410) + 1Nej

Klassificeringsgrans Tas i beaktan?

0,3% Nej

0,1% [Z ¢ (H400) > 25 %] Nej
0,1% [100 x 3¢ (H410) + 1Nej

Klassificeringsgrans Tas i beaktan?

0,1% 0,5% Nej
1% Nej

0,1% Nej

1% Nej

3% Nej

0,1% [2 c (H400) = 25 %] Nej
0,1% [100 x 2c (H410) + 1Nej

Klassificeringsgrans Tas i beaktan?

10% Nej

10% Nej

1% Nej

0,1% Nej

1% [2 ¢ H410 + 2 c H41: Nej
0,3% Nej

Klassificeringsgrans Tas i beaktan?

1% 25% Nej
1% 10% Nej
1% 20% Nej
1% 22,5% Nej

0,1% [3 ¢ (H400) = 25 %] Ja
0,1% [100 x 3c (H410) + 1Ja
1% [2 c H410 + 5 ¢ H41: Nej

Kommentar

Klassificering galler blypulver
Klassificering galler blypulver

Géller elementar koppar



Metall:
Maxkonc + matosakerhet

Klassificeringar (CrO3)
H301
H331
H314 1A
H317 1
H330
H334 1
H340
H350
H372
H400
H410
H361f

Metall:
Maxkonc + méatosakerhet

Klassificeringar (Hg)
H330

H372

H400

H410

H360D

Krom

Hazard Property

HP 6
HP 6
HP 4
HP 13
HP 6
HP 13
HP 11
HP 7
HP5
HP 14
HP 14
HP 10

Kvicksilver

Hazard Property

HP 6
HP 5
HP 14
HP 14
HP 10

0,00295 %
Grénsvarde
0,1%
0,1%
1%
0,1%

Klassificeringsgrans Tas i beaktan?

5%
3,5%
1%
10%
0,5%
10%
0,1%
0,1%
1%

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

0,1% [2 c (H400) = 25 %] Nej
0,1% [100 x 3c (H410) + 1Nej

0,0000145 %

Gransvarde
0,1%

3%

Nej

Klassificeringsgrans Tas i beaktan?

0,5%
1%

Nej
Nej

0,1% [2 c (H400) = 25 %] Nej
0,1% [100 x 3c (H410) + 1Nej

Miljofarligt HP 14 sammantagen berdkning

Metaller H4xx
Koppar

Utan hansyn till fuktkvot:
Koppar

Klassificering

H400
H410

H400
H410

Gransvarde
[Z ¢ (H400) > 25 %]
[100 x 3¢ (H410) + 1

[ ¢ (H400) = 25 %]
[100 x 3¢ (H410) + 1

0,3%

Koncentration
0,125
0,125

0,137
0,137

Nej

Berdkning klassficering
0,125 IFA
12,45 IFA

0,137 IFA
13,70 IFA
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