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Joran Jermer
Inledning

Anvandning av traskyddsmedel har sedan borjan av 1960-talet varit reglerad av myndigheterna i
Sverige, saval gillande industriellt- som hantverksmassigt bruk. Betraffande sistnamnda har
regleringarna framst handlat om vilka typer av medel som skall vara godkanda for sddan hantering,
medan regleringarna av industriellt bruk handlat om vilka typer av medel som skall vara tilldtna och
till vilka andamal de skall kunna anvandas. Sedan 2012 finns ett gemensamt regelverk inom EU,
beskrivet i Biocidproduktférordningen (BPR) (EU 528/2012), som reglerar anvindningen av
traskyddsmedel. BPR ersatte det s k Biocidproduktdirektivet (BPD) (98/8/EG), men redan 1976
infordes ett direktiv om begransning av anvandning och utslappande pa marknaden av vissa farliga
amnen och preparat (76/769/EEG).

Aven hanteringen av avfall fran traskyddsmedel och traskyddsmedelsbehandlade produkter ar
reglerad genom Avfallsforordningen SFS 2020:614, som bland annat tar hansyn till om avfallet skall
betraktas som farligt avfall eller icke farligt avfall.

Syftet med denna rapport ar att bidra med ytterligare underlag till vad som hittills publicerats av
andra aktorer pa omradet som hjalp till berérda myndigheter och féretag inom atervinnings- och
avfallshanteringssektorn for att kunna utveckla dagens system fér omhandertagande av avfall av
traskyddsmedelsbehandlat tra pa ett resurseffektivt satt med ekonomi och miljéaspekter i fokus.
Rapporten avgransas till industriellt traskyddsmedelsbehandlat tra som producerats i slutna karl,
autoklaver, genom nagon form av tryckprocess, i dagligt tal benamnt tryckimpregnerat tra eller
impregnerat tra.

Vad menas med avfall fran impregnerat tra?
Med avfall fran impregnerat tra avses i foreliggande rapport:

- kapbitar/bearbetningsavfall fran nytt, i huvudsak oanvédnt impregnerat trd. Detta avfall kan ha
ursprung fran saval hushall som byggvaruhandel, impregneringsindustri och byggarbets-
platser. Sarskild entreprendr anlitas vanligen av yrkesmassiga aktorer for transport till
omhandertagande foretag, som ibland ar identiskt med entreprendéren. Det foreligger goda
forutsattningar for att avfallet ar val dokumenterat med hansyn till traskyddsklass enligt
Nordiska Traskyddsradet (NTR 2017) och anvént traskyddsmedel. Under alla férhallanden kan
man idag (2024) forutsatta att det ar behandlat med kopparbaserade traskyddsmedel. Detta
eftersom denna typ av medel dr den enda férkommande pa marknaden sedan 2017 och varit
helt dominerande sedan 2004, se dven Figurerna 14 och 15 nedan.

- gammalt utrangerat/uttjant impregnerat tra fran framfor allt olika anvéandningsomraden
utomhus som altaner, staket, bryggor med mera. Denna kategori utgor den potentiellt storsta
volymen och tillika den som kan vara svarast att identifiera och sortera. Med tanke pa att allt
tréd som exponeras utomhus blir gratt med tiden, kan det ibland vara svart att sdkert veta om
det ar impregnerat, vilket sannolikt medfér att en hel del oimpregnerat av misstag hamnar i
denna kategori. Om det dr impregnerat, kan det vara svart att sdkert dokumentera, da
kunskapen om det impregnerade traets historia, exempelvis med vilket traskyddsmedel det
ursprungligen var impregnerat (om nu detta ar kdnt) och nar den aktuella konstruktionen
installerades, ha gatt férlorad av olika anledningar.
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- rivningsvirke fran husbyggnader i vilka det finns inbyggda komponenter av impregnerat tra
som exempelvis syll, bjalklag over krypgrund, fonster och ytterpanel. Separering eller
identifikation ar inte alltid mojligt, dven om de basta ambitioner finns nar det géller
kallsortering. Det kan exempelvis handla om okunnighet eller att det inte varit tydligt
uppenbart att det rort sig om impregnerat trd. Som exempel pa detta kan ndmnas
impregnerad ytterpanel som malats. Pa samma satt som for kapbitar och bearbetningsavfall
tas denna avfallskategori ofta omhand av sarskilda avfallshanteringsforetag till vilka avfallet
levereras av rivningsforetaget eller av denne anlitad entreprendr, jfr ovan. Handlar det om
rivningar i mindre skala, exempelvis i samband med ROT-arbeten (ROT = Renovering, om- och
tillbyggnad), ar det oftast det anlitade byggforetaget som samlar in och levererar avfallet till
kommunal &tervinningscentral (AvVC).

- utrangerade ledningsstolpar (el- och telestolpar) och jarnvagssliprar. Dessa sortiment
aterfinns normalt inte i de vanliga flodena av avfall fran impregnerat tra. Stolparna samlas
upp av natagare och sliprar av sparagare som Trafikverket, regioner och kommuner. De
omhéndertas pa sarskilda anlaggningar, varfor de endast undantagsvis hamnar i flédena till
kommunala AVC.

Avfall Sverige (2012) bedémer att det ar hushallen som genererar huvuddelen av avfallet fran
tryckimpregnerat tra. Detta ar i linje med att det erfarenhetsmassigt ar privatpersoner i egenskap av
villa- och/eller fritidshusagare som ar de storsta konsumenterna av impregnerat tra for anvandnings-
omraden som altantrall, diverse huskompletteringar och “tra i tradgarden”. Redan 1982 uppskattade
Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA 1982) fordelningen av impregnerat tra pa olika
anvandningsomraden, som pekade i samma riktning.

Figur 1. Avfall fran impreg- Figur 2. Container pa atervinningscentral for insamling av avfall fran
nerat trd pa bygghandel. impregnerat tra.
Foto: J Jermer Foto: J Jermer
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Figur 3. H6g med huvudsakligen rivningsvirke pa atervinningscentral.
Foto: J Jermer



Figur 4. Utrangerade telefonstolpar. Figur 5. Utrangerade jarnvagssliprar.
Foto: Jonn Leffmann

Figur 6. Anlaggning for omhandertagande av avfall fran
utrangerade kreosotimpregnerade jarnvagssliprar och
ledningsstolpar for konvertering till fjarrvarmebréansle.
Foto: Industrial Quality Recycling AB

Lagstiftning och regelverk

Hanteringen av avfall fran impregnerat tra idag (2024) utgar, med enstaka undantag, fran att det ska
klassificeras som farligt avfall. PA kommunernas AVC finns sedan flera ar tillbaka vanligtvis sarskilda
containrar, dar allt avfall fran impregnerat tra skall Iaggas. Detta innebar att avfallet kan besta av en
blandning av avfall fran impregnerat tra av olika ursprung och alder och med innehall av flera olika
aktiva dmnen sasom koppar-, krom-, arsenik-, bor- och fosforféreningar, men dven oimpregnerat tra
som av misstag eller osdkerhet om ursprung lagts i containern for impregnerat tra.

Forbranning med efterféljande deponering av askan ar sedan lange den forhdrskande metoden for
omhéndertagandet av avfall fran impregnerat tra i vart land. Eftersom avfallet &r klassificerat som
farligt avfall maste det férbrannas vid anlaggning med tillstand enligt Avfallsférbrannings-
férordningen SFS 2013:253 att forbrdnna sadant avfall. Om avfallet i stallet klassificerades som icke
farligt avfall, skulle det kunna férbrannas i konventionella biobranslepannor och darmed bidra till
vasentligt reducerade kostnader fér kommunerna fér hanteringen av avfallet fran impregnerat tra.

En utredning, som Svenska Miljoinstitutet IVL (2009) utfort med anslag fran Naturvardsverket och
Svenska Traskyddsféreningen, visar att avfall som harror fran tra impregnerat med dagens
kopparbaserade medel till traskyddsklasserna NTR AB och NTR Gran inte bor klassificeras som farligt
avfall. Likasa skulle tra impregnerat till traskyddsklass NTR A med dagens kopparbaserade
traskyddsmedel endast i undantagsfall behdva klassificeras som farligt avfall.
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Det ar kopparhalten i virket som ar dimensionerande for klassificeringen som farligt avfall eller inte
farligt avfall. Kopparhalten kan berdknas med kdannedom om det nominella innehallet av koppar i det
aktuella medlet, av NTR godkand upptagning i aktuell traskyddsklass, traets densitet vid en
specificerad fuktkvot, baserad pa ett schablonvirde om 480 kg/m3 pa torrdensiteten, samt vilken
andel splintved som schablonmassigt kan asattas trd som impregnerats till klass NTR A respektive NTR
AB. Det senare har studerats av Sveriges Lantbruksuniversitet (Terziev & Breyne 2021), och studien
visar att NTR A-impregnerat tra i genomsnitt har ca 34% splintved och NTR AB-impregnerat ca 40%
splintved.

| tabell 1 presenteras nagra exempel for att illustrera hur det férhaller sig med kopparhalten for nagra
olika kopparbaserade traskyddsmedel for trd impregnerat till NTR A och NTR AB och med beaktande
av att traets fuktkvot ar 19% samt namnda schablonvarden fran Terziev & Breyne pa splintveds-
andelen.

Tabell 1. Kopparinnehall i NTR A och NTR AB impregnerat tra for olika kopparbaserade traskyddsmedel.

Traskyddsmedel Nominellt Upptagning Halt Cu Upptagning Halt Cu
innehall av NTRA % m/m NTR AB % m/m
Cu kg/m?3 splint kg/m3 splint
i medlet
%
Kemwood ACQ 9,5 40* 0,22 19 0,13
1900
Celcure AC 500 9,5 22 0,13 12 0,08
Wolmanit CX-8 8,02 18 0,09 9 0,05
Tanalith E 3475 9,0 20 0,11 14 0,09

*Upptagningen 40 kg/m3 gillde fér detta medel och dess féregangare Cuprinol Tryck 86 fran 1988 till och med
2002. Darefter sinktes upptagningskravet till 36 kg/m?3.

Det &r viktigt att forsta, att avfallet kan avvika fran schablonvardena pa splintvedsandel och fuktkvot,
och att kopparhalterna darmed kan variera inom férhallandevis vida granser. Nagra exempel,
baserade pa Celcure AC 500 och NTR A, for att illustrera detta:

Exempel 1. Tréet &r extremt torrt med en fuktkvot pa ca 15% och relativt hog splintvedsandel, ca
50%, for det aktuella avfallspartiet. Kopparhalten blir da ca (0,5 x 0,095 x 22 x100)/1,15 x 480 =
0,18%.

Exempel 2. Traet ar fuktigt med en fuktkvot pa ca 27% och med en liten splintvedsandel pa ca 20% for
det aktuella partiet. Kopparhalten blir da (0,2 x 0,095 x 22 x 100)/1,27 x 480 = 0,068%.

Aven om det sdledes i det enskilda fallet kan finnas en relativt stor variation i kopparhalten, ar
vetenskapligt grundade schablonvdrden nodvandiga for tillampningen i praktiken av regelverk pa
omradet.

For att kunna tillampa slutsatserna i IVLs rapport i praktiken, kravs att traavfall impregnerat med
kopparbaserade traskyddsmedel aktivt sorteras ut och inte blandas med avfall fran tra impregnerat
med andra aktiva @mnen. En sadan sorteringsprocess skulle inte bara dndra férutsattningarna for
forbranning av avfallet, men ocksa for utveckling av alternativa tekniker for omhandertagande av
avfallet liksom for en kommersiellt gangbar atervinning av koppar. En grov uppskattning pa basis av
de volymer av kopparbaserade medel som impregnerats under perioden 1994-2022, det vill sdga
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sedan impregnering med de kopparbaserade medlen varit helt dominerande foér sagat virke for
hemmamarknaden, visar att 5 000-6 000 ton, raknat som ren koppar, ackumulerats i olika produkter
som altantrall, bryggdack med mera.

Maijligen skulle ocksa sorteringen stimulera till ett 6kat aterbruk av potentiellt Iampligt material. Ett
intressant demonstrationsprojekt med aterbruk har nyligen genomforts vid AVC Kikas i Molndals
kommun (Westin 2023). Ett exempel pa ateranvandning av brador i gott skick visas i Figur 7. Aterbruk
av impregnerat trd av nagon betydelse har hittills gjorts endast av ledningsstolpar och jarnvagssliprar.
For utrangerade ledningsstolpar har rétskadade rot- och toppandar avlagsnats, och stolparna har
sedan kunnat ateranvandas i lokala nat, som belysningsstolpar i elljusslingor, till bryggpalar med
mera. Utrangerade jarnvagssliprar, som varit i gott skick, har likasa i viss utstrackning aterbrukats i
exempelvis stickspar och industrispar. De har ocksa varit populédra bland villadgare for terrassbyggen i
tradgardar, Figur 8. Aterbruket av stolpar och sliprar har i princip upphort, och utrangerat material tas
numera omhand genom forbranning och energiatervinning.

Med den gillande lagstiftningen saknas tydliga incitament for landets AVC och atervinningsforetag att
vidta de ratt omfattande atgarder som kravs for en utsortering av avfall fran kopparimpregnerat tra
och som patagligt skulle kunna reducera mangderna farligt avfall. Exempelvis kan en sorterings-
anlaggning behova utrustas med stationara instrument for kvalitativ analys av impregnerat tra av
okant ursprung med réntgenteknik (XRF). Handhallna instrument, se Figur 9, kan fungera som
komplement.

Det ar naturligtvis inte nagon latt uppgift att astadkomma féréandringar i synen pa och klassificeringen
av avfall fran impregnerat tra for att kunna férandra gallande lagstiftning, framfor allt Avfallsfor-
ordningen och Avfallsforbranningsforordningen. Inga férandringar ar emellertid mojliga utan
ytterligare 6vertygande och tillforlitligt underlag nar det galler anvandningen av impregnerat trd och
de darmed forvantade avfallsflddena, och vad dessa kan innehalla.

el
Figur 8. Uttjanta jarnvagssliprar Figur 9. Handhallet XRF-instrument.
impregnerat tra. for terrassering i tradgard. Foto: Thermo Fisher Scientific Inc., USA

Avgorande faktorer for hanteringen av avfall fran impregnerat tra

For en miljo- och kostnadseffektiv hantering av avfall fran impregnerat tra ar kunskap om foljande
faktorer viktigt:

e Till vilka anvandningsomraden impregnerat tré anvants och vilken typ av traskyddsmedel som
huvudsakligen anvants for impregneringen sedan bdrjan av 1950-talet, det vill sdga sedan
anvandningen av impregnerat tra tog fart efter andra varldskriget,

e Vilka volymer (produktionen specificeras vanligen i kubikmeter, m3, och omrékning till massa,
kilogram, kg, kan schablonmassigt gdras genom multiplikation med en faktor 0,5) 6ver tid
som impregnerats for hemmamarknaden, med undantag for ledningsstolpar och
jarnvagssliprar, som hanteras i sarskild ordning,
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e Viktiga artal och atgarder fran myndigheter och branschorgan, som haft betydande inverkan
pa anvindningen av impregnerat tra, till exempel avseende installation/inbyggnad samt
restriktioner/férbud.

Impregnering av tra i industriell skala har bedrivits i Sverige sedan 1899, da impregnering av
jarnvagsslipar med kreosotolja inleddes (IVA 1982), Figur 10. Nagra ar senare borjade dven telestolpar
impregneras med kreosotolja.

Statistiksammanstallningar, som gjorts arligen sedan 1950 av Traskyddskommittén och déarefter
Traskyddsinstitutet och Traskyddsforeningen, ger en bild av hur trdimpregneringen har utvecklats
over tid i Sverige med avseende pa vilka volymer och huvudsakliga sortiment som impregnerats.
Jarnvagssliprar och ledningsstolpar, impregnerade med kreosotolja var dominerande sortiment fram
till cirka 1970, da sagat och hyvlat virke blev det storsta sortimentet. Vattenlosliga traskyddsmedel,
det vill sdga aktiva amnen |6sta i vatten, har sedan dess dominerat anvandningen.

Fram till mitten av 1990-talet anvandes i allt vasentligt traskyddsmedel baserade pa koppar-, krom-
och arsenikféreningar, men sedan 2010 utfors i princip all impregnering av sagat virke med
kopparbaserade medel. Mindre volymer impregnerades till och med 2016 med traskyddsmedel
innehallande koppar och krom. Under perioden 1955-2010 impregnerades mindre volymer dven med
andra typer av vatten- respektive oljel6sliga traskyddsmedel, de senare dar aktiva @mnen ar l6sta i ett
organiskt |6sningsmedel av lacknaftatyp.

BLIPERS— AKTIE —BOLAGET

STOCKHOLM

Figur 10. Den forsta anlaggningen for tryckimpregnering i Sverige togs
i bruk 1899 for impregnering av jarnvagssliprar med kreosotolja.
Foto stallts till forfogande av Nylands Tra & Tryckimpregnering AB

Figur 11. Modern tryckimpregneringsanldaggning hos Varberg Timber AB.
Foto stallts till forfogande av Varberg Timber AB
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Fonster- och dorrsnickerier har i varierande omfattning sedan 1974 impregnerats med oljel6sliga
traskyddsmedel. Under perioden 1974-1995 anvandes aktiva amnen bestdende av tennorganiska
foreningar, men sedan 1995 anvands helt metallfria preparat med triazoler som aktiva amnen.

Figur 12. Anldaggning for impregnering av fonstersnickerier vid Elitsnickerier i Lenhovda.
Foto: Elitsnickerier

| Figur 13 visas en 6versikt 6ver vilka typer av traskyddsmedel som anvants for olika huvudsakliga
anvandningsomraden sedan 1950. Sammanstéllningen har baserats pa uppgifter i Holmgvist & Jermer
(1998) samt senare statistikuppgifter fran Traskyddsinstitutet/Traskyddsféreningen. Uppgifter saknas
over vilka volymer av respektive anvdandningsomrade som impregnerats med de olika
traskyddsmedelstyperna. Om man raknar bort ledningsstolpar, jarnvagssliprar och snickeriprodukter,
sa utgors emellertid huvuddelen av anvandningsomradena av sagat virke, och av Figur 14 framgar da
vilken relativ andel av virket som impregnerats med de dominerande typerna av vattenbaserade
medel sedan 1983. Detta artal har valts med tanke pa att de senaste 40 aren ar av storst relevans med
tanke pa forvantad livslangd hos impregnerat tra i flertalet anvandningsomraden. Detaljerade
uppgifter 6ver faktiska volymer som impregnerats arligen sedan 1983 finns redovisade i ovan ndmnda
statistiksammanstallningar och oversiktligt grafiskt i Figur 15.

Det ar sannolikt omdijligt att forutse detaljer nar det galler avfallsflodena, det vill sdga vilka mangder
och av vilken typ impregnerat trd som i framtiden kan férvantas hamna pa landets AVC. Detta beror i
sin tur pa svarigheten att veta hur mycket som fortfarande finns i bruk, vilka sortiment det rér sig om
och med vilka typer av traskyddsmedel de olika sortimenten ar behandlade. Det ar darfor rimligt att
anta, att atgérder och beslut rorande avfallsflodena i huvudsak maste basera sig pa uppskattningar,
och att man darvidlag framst ar hanvisad till att basera dessa pa de volymer som impregneras arligen
samt en uppskattad brukstid. Ett sadant forfarande tillampades till exempel i utredningar av
Bergstrom (1994) och Jermer et al (2001). Avfall Sverige (2012) tillampar till exempel en férvantad
brukstid pa ca 30 ar, nar man bedémer att tré impregnerat med CCA-medel kommer vara utfasat forst
efter 2030.

Plockanalyser ar ett viktigt redskap for att ge “6gonblicksinformation” och empiriska data vid saval
AvC som forbranningsanlaggningar for analys av bransleflis.

Uppskattad brukstid kan vara olika for olika anvandningsomraden. Man kan exempelvis inte utga fran
att brukstiden alltid kopplas till att den aktuella konstruktionen blivit s rotskadad, att den inte langre
kan fylla sin funktion. Mer sannolikt ar att estetiska aspekter dr avgérande. Trots detta &r det dnda
rimligt att i uppskattningar och prognoser anvdnda sig av schablonmassigt satta brukstider.
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Anvandning av olika traskyddsmedelstyper under olika tidsperioder sedan 1950 - Sverige
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Royalimpregnering med medel baserat pa koppar och klorerade fenoler
Medel innehdllande tributyltennoxid/tributyltennaftenat
Medel innehallande tebukonazol och/eller propikonazol

Figur 13. Anvandningen av olika traskyddsmedelstyper for olika anvandningsomraden under olika
tidsperioder sedan 1950.
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Figur 15. Impregnerat trd (m3) producerat fér hemmamarknaden 1983-2022, exklusive sliprar och
ledningsstolpar, med volymmassig fordelning pa olika typer av vattenbaserade traskyddsmedel.

Myndighetsbeslut, standarder och branschoverenskommelser som paverkat anviandningen av
impregnerat tra

Anvandningen av impregnerat trd har sedan slutet av 1970-talet paverkats starkt genom saval
myndighetsbeslut som nya standarder och frivilliga branschéverenskommelser. Viktiga artal och
konsekvenserna for produktion och anvdandning av traskyddsbehandlade produkter redovisas i féljande
sammanstallning:



Ar

Myndighetsbeslut/branschéverenskommelse/etc

Konsekvens

1977 | Naturvardsverket produktkontrolindmnden: Impregnering med medlen KP Cuprinol
Beslut 1977-05-27 och 1977-12-15. (innehallande koppar och klorfenoler) samt BP
Registreringarna for klorfenolbaserade Hylosan (innehallande pentaklorfenol)
traskyddsmedel och blanadsskyddsmedel upphoérde 1978-01-01 respektive 1979-01-01.
aterkallas fran och med 1978-01-01 och
1979-01-01.
1988 | INSTA - Internordiska Standardiseringsradet: INSTA 140 var en uppdatering av de nationella
Standarden INSTA 140 publiceras. standarderna DS 2122, NS 3190, SS 05 61 10
och SFS 3974 som innebar en komplettering
med traskyddsklass AB. Den inférdes i Sverige
fran och med 1990-01-01. Introduktionen av
AB-klassen fick en blygsam start och fick full
effekt forst under 1993, jfr Figur 18.
1990 | Kemikalieinspektionen, Kemil: Restriktioner* i anvandningen av
Foreskriften KIFS 1990:10 avseende restriktioneri | traskyddsmedel innehallande arsenik och krom
anvandningen av traskyddsmedel med arsenik, samt ateranvandning av kreosotimpregnerat tra
krom och kreosot publiceras. frdn och med 1992-01-01.
Traskyddsmedel innehallande krom gavs respit
med att fortsatt kunna anvdndas for trd ovan
mark till och med utgangen av 1993.
Anvandningen av CCA minskade drastiskt under
1992-93, samtidigt som krombaserade (CCX)
Okade i ndastan motsvarande grad, jfr Figur 14.
1991 | Kemikalieinspektionen, Keml: Redovisar i huvudsak hur foreskriften ska tolkas
Allmanna rad 1991:4 till féreskriften KIFS 1990:10 | och tillampas.
publiceras.
1993 | Kemikalieinspektionen, Keml: Under 1995 fasades traskyddsmedel
Beslut i slutet av december 1993 att dterkalla innehallande tennorganiska féreningar (TBTO
registreringarna for de tennorganiska och TBTN) ut fér impregnering av snickerier till
traskyddsmedlen efter en 6vergangstid pa tva ar. traskyddsklass NTR B. Triazoler (tebukonazol
och propikonazol) ersatte de tennorganiska
aktiva @mnena.
1994 | Kemikalieinspektionen, Keml: Traskyddsmedel innehallande krom kunde
Undantaget for krom i KIFS 1990:10 upphor. frdn och med 1994-01-01 endast anvandas
enligt samma restriktioner som fér de
arsenikinnehallande medlen. Detta innebar att
marknaden fér CCA-medlen aterhamtade sig
nagot. Dock var marknaden for CCA+CCX totalt
vasentligt mindre an fore 1992, jfr Figur 14.
2003 | EU-kommissionen: CCA-medel (endast av Typ C) fick fran och med
Revision av direktiv 76/769/EEC resulterande i 2004-07-01 endast anvandas yrkesmassigt i
direktiv 2003/2/EC avseende restriktioner i "industriella” tillampningar”. Innebar dven
anvandningen av arsenikinnehallande forbud mot anvandning av CCA i havsvatten.
traskyddsmedel. Medférde att anvandningen av CCA-
impregnerat tra i praktiken upphorde i Sverige,
jfr Figur 14.
2006 | Kemikalieinspektionen, Keml: Registreringarna for CCA upphorde 2006-08-31.
Registreringarna for CCA-medel aterkallas. Eventuellt CCA i lager fick anvandas slut till och
med 2007-12-31. Anvandningen upphdrde dock
i praktiken redan under 2004.
2011 | Svenska Traskyddsforeningen: Innebar att impregneringsforetagen

Sa kallad dimensionsfordelning infors efter
overenskommelse med impregneringsindustrin.

overenskom att klass A och klass AB skulle
produceras i vissa bestamda dimensioner, se
Figurerna 19-21.
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2011 | Nordiska Traskyddsradet: Klassen NTR Gran har inte kommit att tillampas
NTR Dokument Nr 1, del 2, Traskyddsklass NTR i ndgon storre utstrackning i Sverige.

Gran infors.

2011 | EU-kommissionen: Kreosot, som lange varit hotat med férbud, fick
Direktiv 2011/71/EU i vilket kreosot inkluderas i nu fortsatta att anvandas till ledningsstolpar,
biociddirektivets 98/8/EC, bilaga 1 6ver godkanda | jarnvagssliprar och andra industriella &ndamal
aktiva amnen. under annu en tid men med villkor att

omprovas vart femte ar fran och med 2013.

2020 | EU-kommissionen: BAT 32 innebar att man ska ersatta anvanda
Genomférandebeslut (EU) 2020/2009 om fast- traskyddsmedel med mindre farliga alternativ
stdllande av BAT-slutsatser fér ytbehandling med déar sa &r mojligt. Detta har inneburit att flera
organiska l6sningsmedel, inklusive behandling av | impregneringsverk valt att vélja bort
tré och traprodukter med kemikalier. traskyddsmedel innehallande bor.

2022 | EU-kommissionen: Kreosot har fatt forlangt godkdnnande till 2029.

Genomférandeférordning (EU) 2022/1950 om
fornyelse av godkdannande av kreosot.

Sedan den 30 april 2023 far kreosot endast
anvandas for impregnering av sliprar och el- och
telestolpar i EUs medlemsstater.

Anvandare av stolpar och sliprar har aktivt
borjat vélja bort kreosot for alternativa
I6sningar.

*Restriktionerna innebar féljande: Det impregnerade virket fick endast anvandas
-nedgravt eller pa annat satt fast anbringat i varaktig kontakt med fuktig mark eller vatten,

-i bryggdack och andra marina anlaggningar,

-i fast anbringade sdkerhetsanordningar till skydd mot olycksfall,
-dar det blir svarutbytbart efter inbyggnad i fukthotad miljo, till exempel i syllar pa plintar och
bottenplattor, i bottenbjalklag och liknande inbyggnadsdelar.

Nagra kommentarer till sammanstéallningen ovan:

Férbudet mot klorfenolbehandlat tréi
Forbudet 1978 mot anvandning av pentaklorfenol och andra klorerade fenoler vackte stor

uppmarksamhet saval i Sverige som internationellt. Orsaken till forbudet uppgavs vara att
klorfenolhaltiga traskyddsmedel och blanadsskyddsmedel innehéll dioxiner och att dioxiner bildades
vid forbranning av klorfenolbehandlat virke. Wikstrom-Blomqvist & Jermer (2009) bedomde att KP
Cuprinol- och BP Hylosan-impregnerat tra, det vill siga de enda typerna med innehall av klorerade
fenoler, foretradesvis hade anvénts i ndromradet kring produktionsstallena. Sadant impregnerat tra

skulle darvid i huvudsak anvants i sddra Sverige och for KP Cuprinol med en évervikt mot sydvastra

Sverige.

Forekommer da nagot klorfenolbehandlat virke dnnu i bruk? Betraktar man BP Hylosan, sa bedéms
det finnas kvar endast i narmast férsumbara volymer i den man det ar inbyggt som exempelvis
ytterpanel. For KP Cuprinol-impregnerat tra ar det nagot annorlunda. Sadant virke kan finnas kvar, dar

det inbyggt men aven i sdllsynta fall utomhus ovan mark, om det inte bytts ut av estetiska skal. Dar
det anvants i kontakt med mark eller vatten bedéms allt ha utrangerats. Kvarvarande, inbyggda

volymer beddms vara mycket sma, men kan komma utrangeras i samband med vid rivningar och
ombyggnader. D3 denna typ av impregnerat trd uppmarksammats i samband med "mdgellukt” vid
inbyggnad som foretradesvis syll i smahus (Nyman 1994; Lorentzen et al 2023), har sannolikt en hel
del ersatts i samband med saneringsarbeten.

Tréskyddsklass NTR AB, KIFS 1990:10 och EU-direktiv 2003/2/EC

Inférandet av traskyddsklass NTR AB gjordes mot bakgrund av devisen "Ratt impregnerat tra pa ratt
plats”, det vill sdga att man inte skulle anvdnda impregnerat trd med en hogre upptagning av
traskyddsmedel dn vad som kravdes for det aktuella anvandningsomradet. | praktiken handlade det
om att det for anvandning i flertalet situationer ovan mark inte behévdes ”sa bra” impregnering som
krévde traskyddsklass NTR A, utan det rackte normalt med en upptagning pa ungefar halften av den
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for klass A. Inforandet av AB-klassen kom att ligga helt ratt i tiden, da det sammanféll med
ikrafttradandet av Kemikalieinspektionens foreskrift KIFS 1990:10.

Anvandningsomrade Traskyddsklass Traskyddsmedel
Nﬁl}iw{‘ e
L W | vatten M,A As, Cr = OK
ill
o ‘r 1 fidh
Q I mark A As, Cr = OK
o . o

Ovan mark AB }{Cl‘

Figur 16. lllustration av tolkningen av de sarskilda 6vergangs-  Figur 17. Efter 90 ars framgangsrik anvand-
bestammelser i KIFS 1990:10 som gallde under 1992-93 for ning av svensk traimpregneringsindustri gick
traskyddsmedel innehallande arsenik- och kromforeningar. CCA-medlen i graven 2004.

SP Tratek: Temadagar Traskydd 2009 SP Tratek: Temadagar Traskydd 2009

Tillampningen av traskyddsklass NTR AB i praktiken och produktionen av NTR AB-impregnerade
volymer kom efter en lite trevande inledande fas 1991-92 att landa pa ca 55% av den totala volymen
av det impregnerade sagade virket for hemmamarknaden mellan aren 1993 och 2002, se Figur 18.
Samtidigt minskade produktionen av CCA-impregnerat tra kraftigt. Under de ndrmast féljande atta
aren 6kade produktionen av NTR AB markant till i genomsnitt narmare 85% for att fran och med 2011
hamna pa en nagot lagre andel, i genomsnitt drygt 70%.

Den anmarkningsvart hoga andelen mellan 2003 och 2011 kan sannolikt forklaras med
impregneringsféretagens anpassning till det reviderade EU direktivet 2003/2/EC och de skarpta
restriktionerna for CCA-medel. Enligt SPs Trdskyddsnytt (2004) innebar produktionsanpassningen
bland annat att nagra impregneringsféretag ersatte CCA-medlen med CCP-medel (koppar, krom,
fosfor), som ovanligt nog hade samma upptagningskrav for klass NTR A som for klass NTR AB. For
CCP-medlen detta gallde dock restriktionerna enligt KIFS 1990:10.

Flera impregneringsféretag beslutade sig for att helt ga 6ver till kopparbaserade medel for bade klass
NTR A och klass NTR AB. Stora aterforsaljare beslutade ocksa att inte lagerhalla traskyddsklass NTR A.
| ndmnda Traskyddsnytt spekulerades da éver konsekvenserna av att klass A-impregnerat virke tycktes
bli allt sallsyntare pa marknaden. Detta skulle kunna innebara en uppenbar fara fér felanvandning,
det vill saga att klass AB anvandes for konstruktioner i mark och vatten med kortare livslangd som
foljd, se ocksa nedan under "Dimensionsférdelningen”.

Utfasningen av de tennorganiska triskyddsmedien

Under 1995 utfasades de tennorganiska traskyddsmedlen. Da huvuddelen anvandes for impregnering
av fonster- och dorrsnickerier kan man utga fran att flertalet av de impregnerade fénstren och
dorrarna fortfarande ar i bruk. Det ar sadledes forst nar dessa blir foremal for utbyte eller rivning av
aktuell byggnad som det impregnerade virket hamnar i avfallsflodena, och det handlar under alla
férhallanden om relativt sma volymer.

Dimensionsférdelningen
Den s kallade dimensionsfordelningen som infordes 2011, se Figur 19, medforde att produktionen av
traskyddsklass A 6kade och har sedan dess stabiliserat sig pa en niva pa i genomsnitt ndrmare 30%,
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en niva som beddoms som realistisk med hansyn till behovet fran traskyddssynpunkt. Huvuddelen har
impregnerats med kopparbaserade medel. Mellan 2011 och 2016 anvadndes dven koppar- och
krombaserade medel, dock i en allt krympande andel, se Figurerna 14 och 15.
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Figur 18. Fordelning (%) mellan traskyddsklass A och AB av inhemskt sagat och hyvlat virke under perioden
1991-2022.
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Figur 19. Traskyddsforeningens dimensionsfordelning, innebarande att i bygghandeln vanliga sortiment ska
impregneras till traskyddsklass NTR A respektive NTR AB.
Svenskt Tra: Att valja tra
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Dimensionsfordelning
38 mm

Klenare Grovre

Figur 20. Praktisk tolkning av dimensionsférdelningen. Figur 21. Exempel pa hur dimensionsfor-
delningen tillampas vid altanbygge. Trall-
bradorna dar NTR AB och de barande bjalkarna
ar NTR A.

Foto: J Jermer

Restriktioner fér anvéndning av kreosotimpregnerat trd

Mot bakgrund av att kreosot tidigt klassificerades som cancerframkallande var det under manga ar hotat av
forbud pa EU-niva, innan det ar 2011 slutligen inkluderades i biociddirektivets bilaga 1, som listade aktiva @mnen
som var tillatna att anvénda i EU. Kreosot betraktas i sammanhanget som 100% aktivt amne. Hotet om férbud
har emellertid levt vidare, och EUs godkdnnande har varit foremal fér omvarderingar vart femte ar sedan 2013.
Enligt EUs Genomférandeforordning 2022/1950 har kreosot fatt forlangt godkdnnande till 2029, och sedan den
30 april 2023 far kreosot endast anvandas for impregnering av sliprar och el- och telestolpar, men endast i de
medlemsstater som godkédnner sadan anvandning.

Det sedan lange pagaende “administrativa kranglet” pa bade EU- och nationell niva, i kombination med att
kreosoten betraktas som cancerframkallande, har medfort att flera stora anvandare av kreosotimpregnerade
produkter borjat leta efter alternativ. Detta har medfort att kreosot allt oftare viljs bort till forman for andra
alternativ, bland annat kopparbaserade traskyddsmedel.

Ur avfallssynvinkel spelar det mindre roll fér landets kommunala AVC, medan det diremot far betydelse for de
foretag som omhéandertar utrangerade stolpar och sliprar, som pa sikt kommer fa en stérre andel material
impregnerat med kopparbaserade medel.

Sammanfattande slutsatser
Innehallet i denna rapport kan sammanfattas som féljer:

e Detaljerad kunskap om avfallsflodena av impregnerat tra ar praktiskt taget omojligt att fa
fram. Uppskattningar och prognoser betrdffande avfallsflodena far darfor framfoér allt baseras
pa befintliga statistikuppgifter 6ver impregnerade kvantiteter av olika sortiment
impregnerade med olika traskyddsmedel/styper/ samt schablonmassiga antaganden om
brukstid. Plockanalyser kan ge en vardefull "6gonblicksbild” av aktuell sammansattning av
avfallet vid exempelvis AVC eller férbranningsanlaggning for analys av bransleflis.

e Utrangerade ledningsstolpar och jarnvagssliprar insamlas och hanteras i sarskild ordning och
ar normalt inte aktuella for hantering pa kommunala AVC,
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e Gammalt, uttjant impregnerat tra med ursprung fran hushallen ar, och férvantas
fortsattningsvis forbli, den volymmassigt storsta kategorin avfall fran impregnerat trd, medan
impregnerat tra i rivningsvirke fran byggnader, bullerskdrmar, bryggor med mera utgor en
mindre del,

e Myndighetsbeslut, standarder och branschéverenskommelser som haft avgérande inverkan
pa anvandningen av impregnerat trd, och darmed i forlangningen pa avfallet, ar foretradesvis:

- Kemikalieinspektionens foreskrift 1990:10 och EU direktivet 2003/2/EC, bada
avseende restriktioner i anvandningen av trd behandlat med de arsenik- och
krombaserade traskyddsmedlen,

- Standarden INSTA 140/SS 05 61 10 (reviderad) och inférandet av traskyddsklass NTR
AB,

- Traskyddsforeningens branschéverenskommelse om Dimensionsférdelningen, som
medforde att impregneringen till klasserna NTR A och NTR AB blev dimensionsstyrd.

- EUs restriktioner avseende anvandningen av kreosot.

e Konsekvenserna av namnda beslut och éverenskommelser for produktionen och
anvandningen av tryckimpregnerat tra har inneburit att:

- sortiment som varit dominerande for villa- och fritidshusagare som altantrall och "tra
i tradgarden” sedan 1992 med fa undantag har producerats med kopparbaserade
traskyddsmedel i traskyddsklass NTR AB,

- "Dimensionsférdelningen” fick inofficiell regelstatus 2011 for traskyddsindustrin att
producera de vanligaste braddimensionerna 34 mm och klenare i traskyddsklass
NTR AB och de vanligaste plankdimensionerna 45x145 mm och grévre samt
fyrkantvirke 70x75 mm och grévre i traskyddsklass A.

- impregnerat trad innehallande arsenik (CCA-impregnerat) fasades i praktiken ut 2004,
medan impregnerat tra innehallande krom kom att anvdndas till och med 2016, om
an i mycket sma volymer sedan 2005. For bada typerna av traskyddsmedel gallde
sedan 1992 respektive 1994 att de endast fick anvandas for sa kallat industriellt bruk
och ej av privatpersoner.

- produktionen och anvandningen av kreosotimpregnerat tra minskat kraftigt, dels som
en konsekvens av att behovet av ledningsstolpar och jarnvagssliprar av tra minskat
generellt, och dels for att alternativa traskyddsbehandlingar kommit att ersatta
kreosoten i 6kad utstrackning.

e Maed antagandet att den genomsnittliga brukstiden for impregnerat tra ar ca 30 ar, sa kommer
avfallet som lamnas p& kommunala AVC fran och med 2020-talet att till Sverviagande delen
bestd av tra som impregnerats med kopparbaserade traskyddsmedel, foretradesvis
impregnerat till traskyddsklass NTR AB men &dven till klass NTR A, En allt mindre mangd av
avfallet kommer i framtiden att utgoras av tra som impregnerats med traskyddsmedel
innehallande arsenik- och kromféreningar och som i huvudsak berdknas fasas ut under 2030-
talet.

e |VLs utredning fran 2009, som argumenterar for att i princip allt trd som impregneras med
dagens kopparbaserade traskyddsmedel ska betraktas som icke farligt avfall, forutsatter for
tillampning i praktiken att
- berord lagstiftning, det vill sdga Avfallsférordningen och Avfallsférbranningsférordningen,

andras for att mojliggora detta,
- ett system for utsortering av avfall fran tra behandlat med kopparbaserade med etableras
pa AVC och hos foretag som omhandertar avfall fran impregnerat tr,

e Kopparhalten i avfallet ar dimensionerande for klassificeringen farligt avfall eller icke farligt
avfall. Kopparhalten kan i enskilda fallet variera inom relativt vida granser. For att kunna
hantera tillampningen av regelverk pa omradet &r det n6dvandigt att tillampa vetenskapligt
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grundade eller internationellt vedertagna schabloner, exempelvis i standarder, avseende olika
traslags densitetsvarden och férdelning av splint- och kdrnved.

e Genom utsortering av avfall fran kopparbaserat impregnerat tra skulle mangden farligt avfall
dramatiskt reduceras och 6ppna dérren for exempelvis forandringar av forutsattningarna for
forbranning av avfallet, men ocksa for utveckling av alternativa tekniker for omhéander-
tagande av avfallet liksom fér en kommersiellt gangbar atervinning av koppar. En grov
uppskattning indikerar att 5 000-6 000 ton, raknat som ren koppar, ackumulerats i olika
kopparimpregnerade produkter pa hemmamarknaden sedan 1994.
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