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INLEDNING 

I detta meddelande redogöres för resultaten beträffande försöken nr lA, lB, 2A, 4A, 4B, 5A, 

5B, 6A, 6B, 7A, 7B, 8A, 8B, 9A, lOA, llB, 14A, 14B, 16A, 17A, 19A, 20A, 20AA, 22A, 

23A, 24A, 28A, 30A, 36A, 36B, 37A, 38B, 45A, 47A, 51A och 54B. 

Fältförsöken är belägna i Simlångsdalen, 

Ultuna, Bogesund och Sävar. Fältet i Ultuna 

ersatte år 1984 ett tidigare försöksfält i 

V assmolösa och fältet i Sävar ersatte år 1973 

ett fält i Norrfors (25 km väster om Sävar). 

Försök finns också i växthus. Dessa flyttades år 

1978 från Stockholm till Uppsala. 

Försöksfältens belägenhet visas på 

kartskissen till höger. 

Simlångsdalen • 

Ultuna • 

(! 
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Försöksmaterialet utgörs av stavar och stolpar. Stavarna har måtten 20 x 50 x 500 mm. Vid 

försökets början placeras stavarna till halva sin längd i marken på försöksfälten (se bild A). 

Stolparna är av olika dimensioner och längder. Stavarna har inspekterats varje år och 

stolparna vart annat år. Föreliggande rapport avser 1988 års inspektioner. 

Stavarna i fält- och växthusförsöken bedömdes med avseende på rötangrepp och provades 

även i en apparat, som bryter staven då den förlorat ca 80 % av sin böjhållfasthet. Rötskadans 

omfattning graderas enligt följande femgradiga skala: 

Tillstånd 

Friskt - inget synligt angrepp 

Svagt angrepp 

Måttliga angrepp 

Svårt angrepp 

Mycket svårt angrepp (provet 

utdömt p g a brott vid böj-

ningsprov) 

Bedömning 

av rötstyrkan 

0 

1 

2 

3 

4 

Rötstyrke­

index 

0 

25 

50 

75 

100 

Genom att addera rötstyrkeindex för stavarna i varje grupp och dividera med summan av 

antalet stavar erhålles ett medelvärde för varje impregneringsmedel och upptagning. När alla 

stavar i en grupp utdömts (medelvärdet för rötstyrkeindex = 100) beräknas medellivslängden. 

Samma bedömning beträffande rötskadans omfattning gjordes på stolpmaterialet. 

Böjhållfasthetsprov utfördes emellertid inte. Rötindex = 100 för en stolpe innebär att 

splintvedsandelen i stolpen är mycket svårt angripen (helt genomrötad). 

På fältet i Simlångsdalen finns flera stavförsök som administreras av NTR (Nordiska 

Träskyddsrådet). Dessa försök har nyligen rapporterats i två publikationer av Bergman, Ö. 

och Jermer, J., NTR Inf. nr 21 (1989) och nr 22 (1990). I Simlångsdalen finns också försök 

med stolpar och sliprar som administreras av WEI (West-Europäisches Institut fiir 

Holzimprägnierung). Rapporter: Broese van Groenou, H., Henningsson, B. Material und 

Organismen 11(1976), 253-272 och Broese van Groenou, H., WEI, Versuchsfelder, 

Ergebnisse, Teil 2, Dok. 1474 (D), 1985. 
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Bild A. Del av försöksfältet i Simlångsdalen 

Part of the test field in Simlångsdalen 

Försök lA och 1B. Kommunikationsverkens försök med stavar och stolpar 

Försöket startades 1943. Stavar och stolpar impregnerades med Basilit UA, Bolidensalt BIS, 

Boliden Floursalt och kreosotolja. 

Samtliga stavar var utdömda redan år 1967. Resultaten redovisades i Träskyddskommittens 

meddelande nr 94. 

Stolpar av två olika längder, 2.23 m och 0.73 m, utsattes i Simlångsdalen, Lunnaby åker och 

skog och Ljungbyholm. År 1966 flyttades stolparna från Lunnaby, som ligger i närheten av 

Växjö, till Simlångsdalen. Stolparna i Ljungbyholm flyttades till Vassmolösa år 1971 och 

sedan till Ultuna 1984. Upptagningen har beräknats på hela volymen inklusive kärnveden. 

För stolpar 2.23 m långa är resultaten följande (tab. 1, fig. 1): Alla Basilit-stolpar har utdömts. 

Av Boliden BIS-impregnerade stolpar har alla utom två utdömts. Alla fluorstolpar har 

utdömts. De kreosotimpregnerade stolparna visar måttliga till svåra angrepp. Alla stolpar med 

längden 0.73 m har utdömts utom fem stycken impregnerade med kreosotolja (tab. 2, fig. 2). 
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Försök 2A. Telestyrelsens försök med utsågade käppar 

Med undantag av det K33-impregnerade materialet, som utsattes 1948, startades detta försök 

1940. Kvar finns nu endast K33-impregnerade käppar. De visar efter 40 år måttliga till svåra 

angrepp (tab. 3). 

Försök 4A och 4B. Stavar och stolpar impregnerade med Bolidensalt K33 

Detta försök har pågått i 40 år. På grund av att fälten i Lunnaby måste överges, flyttades 

försöksmaterialet därifrån till Simlångsdalen år 1966. Försöksmaterialet i Ljungbyholm 

flyttades år 1971 till V assmolösa och sedan år 1984 till IBtuna. Stolparnas upptagning är 

beräknad på hela volymen inklusive kärnveden. 

Ett fåtal stavar med upptagningen 12 kg/m3 finns ännu kvar (tab. 4 och fig. 3b). Alla stolpar 

impregnerade med K33 visar endast svaga angrepp (tab. 5). 

Försök SA och 5B. Dubbelimpregnering 

ÅI 1948 igångsattes ett försök med doppning i flera oljor av virke, som först impregnerats 

med Boliden BIS-salt. Materialet, som omfattade både stavar och stolpar, utsattes dels i 

växthus och dels i Simlångsdalen. I tabell 6 och 7 samt i figur 4 och 5 finns resultaten 

sammanställda. 

I växthuset förstördes oimpregnerade och konsthartsimpregnerade stavar på kortare tid än ett 

år. Stavar impregnerade enbart med Boliden BIS-salt fick i växthuset en genomsnittlig 

livslängd om 5.9 år. Doppning med konstharts kunde inte förlänga varaktigheten, medan de 

övriga oljorna ökade medellivslängden till 8.0 - 9.4 år. 

I Simlångsdalen har fram till nu alla stavar utom två av de kreosotimpregnerade utdömts. 

Även resultaten där visar en, om man undantar konstharts, avsevärd förlängning av 

medelvaraktigheten genom doppning. Tryckimpregnering med kreosotolja gav emellertid 

bättre effekt än samtliga doppningsförf aranden. Att behandling med BIS-salt + konstharts gett 

sämre resultat än enbart behandling med BIS kan delvis ha sin förklaring i att konsthartset var 

av karbamidtyp och således mycket kväverikt. Tillgången på kväve är av stor betydelse för 

rötsvamparnas utveckling. Dessutom kan konsthartset ha försvårat virkets uttorkning vid 

sekundär vattenupptagning efter regn och snö. 
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Alla stolpar i växthuset utom fyra kreosotstolpar är nu utdömda (tab. 7, fig. 5). De stolpar i 

Simlångsdalen som impregnerats enbart med BIS-saltet har utdömts. Medelvaraktigheten blev 

33.8 år. Av de stolpar som doppats i olika oljor efter BIS-impregneringen finns fortfarande 

några få kvar. Inga kreosotimpregnerade stolpar har ännu utdömts. Deras rötstyrka är endast 

12 %. Generellt förefaller utvecklingen hos stolpvirket gå i samma riktning som hos stavarna 

men i långsammare tempo. 

Försök 6A och 6B. Jämförande försök med Höganäsolja och kreosotolja 

Ur den stenkol, som bröts vid Höganäs-Billesholms AB, framställdes en olja, som i 

mykologiska försök visade sig likvärdig med kreosotolja. Oljan har provats i försök med 

stavar och stolpar utsatta i växthuset och i Simlångsdalen. Försöken har pågått i 40 år. 

Stavarna i växthuset är utdömda sedan lång tid tillbaka. Höganäsoljan tycktes till en början ha 

en något bättre rötskyddande förmåga än kreosotoljan, men skillnaden utjämnades så 

småningom och medel varaktigheten vid den högsta upptagningen blev till slut 2.2 år längre 

för kreosotoljan än för Höganäsoljan. På provfältet i Simlångsdalen är Höganäsolja 

fortfarande något bättre än kreosotolja. Se tabell 8 och figur 6. 

Stolparna i växthuset är måttligt till svårt angripna. Höganäsoljan har även här gett ett bättre 

skydd än kreosotoljan (tab. 9 och fig. 7). I Simlångsdalen har endast svaga angrepp hos 

stolparna upptäckts (tab. 9). Antalet friska stolpar är större bland de som impregnerats med 

Höganäsolja än med kreosotolja. 

Försök 7 A och 7B. Jämförelse mellan rötförloppen i växthus och på fältprovyta 

(Simlångsdalen) 

I försöket ingick stavar och stolpar som impregnerats med Bolidensalt BIS och kreosotolja 

samt oimpregnerade stavar. Varje serie omfattade 100 stavar och 20 stolpar. För stavarna i 

Simlångsdalen var de genomsnittliga upptagningarna av BIS-salt 15.7 kg/m3 och av 

kreosotolja 126 kgfm3. 

Resultaten av stavförsöken efter 38 år redovisas i tabell 10 och figur 8. Alla stavar har 

utdömts. Både de saltimpregnerade och de kreosotimpregnerade stavarna rötade ungefär 

dubbelt så snabbt i växthuset som på provfältet. Kreosotstavarnas medelvarak:tighet var mer 

än dubbelt så lång som BIS-stavarnas både i växthuset och i Simlångsdalen. 
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Medel varaktigheten för oimpregnerade stolpar blev 2.8 år i växthus och 7 .0 år på försöksfältet 

i Simlångsdalen. Alla BIS-impregnerade stolpar i växthuset var utdömda redan vid 1980 års 

revision. Medelvaraktigheten blev 21.6 år. På försöksfåltet finns endast en stolpe kvar. De 

kreosotimpregnerade stolparna i växthuset visar måttliga angrepp medan mer än hälften av 

kreosotstolparna på försöksfåltet fortfarande är utan angrepp (tab. 11, fig. 9). 

Försök SA och 8B. Stavar och stolpar impregnerade med Bolidensalterna S och S25 

Försöket utsattes 1950 och 1951. Samtliga stavar är utdömda (medd. 78, tab. 1 och medd. 82, 

tab. 12). Rötförloppet framgår av medd. 86, figur 1. Resultaten visar en något högre 

medelvaraktighet för S25 än för S-saltet. 

Försöksresultaten med stolpar framgår av tabell 12. Medelvaraktigheten för oimpregnerade 

stolpar blev 2.8 år (växthus), 7.0 år (Simlångsdalen) och 10.3 år (Bogesund). Det finns en klar 

skillnad mellan S- och S25-stolparna. I växthuset blev medelvaraktigheten för S-stolpama 

21.0 år och för S25-stolparna 29.7 år. I Bogesund är S-stolparna svårt angripna medan S25-

stolparna är måttligt angripna (fig. 10). I Simlångsdalen är alla S-stolpar utdömda. 

· Medelvaraktigheten blev 31.8 år. Rötstyrkan för S25-stolparna är 58 %. 

Försök 9A. Stavar impregnerade med pentaklorfenol, zink och kromat 

Försöket utsattes 1951 i Simlångsdalen. Det innefattar stavar impregnerade med 

pentaklorfenol, Na-pentaklorfenolat samt Na-pentaklorfenolat med olika mängder av 

zinksulfat eller kaliumkromat. 

Resultaten efter 37 år framgår av tabell 13 och figur 11. Stavarna innehållande enbart Na­

pentaklorfenolat utdömdes efter 4-5 år. Tillsats av zink eller kromat förlängde i allmänhet 

medelvaraktigheten med 2-3 år. Vid mycket höga halter av zinksulfat fördubblades dock 

varaktigheten. Impregnering med pentaklorfenol är emellertid överlägsen. Stavarna är 

fortfarande endast måttligt angripna vid de båda högre upptagningsnivåerna. 
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Försök lOA. Stavar impregnerade med olika fraktioner av kreosotolja 

Försöket utsattes 1951 i Simlångsdalen, och omfattade 162 stavar. Stavarnas tillstånd efter 37 

år och rötförloppet framgår av tabell 14 och figur 12. Något bättre resultat har hittills erhållits 

med kreosotoljor extraherade med 1 % svavelsyra eller Ca(OH)i. Upptagningen i dessa serier 

var dock väsentligt högre än i övriga serier. En högre fenolhalt eller extraktion med NaOH, 

medför ingen väsentlig förändring av kreosotoljans rötskyddande egenskaper. 

Försök 11B. Stolpar impregnerade med BIS-salt och kreosotolja efter olika 

barkningssätt och med eller utan vattenläggning 

I meddelande nr 4 återfinnes försökets uppläggning samt de upptagningar av 

impregneringsmedel som erhölls vid de olika behandlingarna. 

Tre barkningsmetoder användes, nämligen helbarkning, savbarkning och skalbarkning. 

Halva virkeskvantiteten vattenlagrades under en månad varefter alla stolpar lufttorkades. 

Fullimpregneringen utfördes sedan vid 8 atm med tre trycktider: 5, 30 och 120 min efter en 

vakuumperiod av 30 minuter. Några av stolparna impregnerades också enligt Riipingmetoden. 

Sammanfattningsvis visade impregneringarna att barkningssättet inte hade någon tydlig 

inverkan på upptagningen av impregneringsmedel. Däremot förhöjde vattenläggningen 

väsentligt upptagningshastigheten och därigenom upptagningen vid korta trycktider, särskilt 

för kreosotolja. 

Resultaten efter 37 år i fält redovisas i tabell 15. Eftersom inga skillnader mellan de olika 

barkningssätten föreligger, har hel- sav- och skalbarkning sammanslagits. Beträffande de 

oimpregnerade stolparna, som endast sattes ut i Simlångsdalen, så konstaterades samma 

medelvaraktighet för vattenlagrade som för icke vatterJagrade stolpar. Alla saltimpregnerade 

stolpar i Simlångsdalen har utdömts medan mer än hälften av stolparna i Bogesund 

fortfarande finns kvar, dock svårt angripna. Resultaten för de saltimpregnerade stolparna visar 

också, att trots en väsentlig skillnad i upptagen mängd impregneringsmedel hos vattenlagt och 

icke vattenlagt virke vid korta trycktider, så kan inte några skillnader i medelvaraktighet eller 

angreppsgrad konstateras. 
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Däremot uppvisar stolparna som impregnerats med kreosotolja enligt Riiping sparmetod vissa 

skillnader i angreppsgrad. Vattenlagt virke har mindre skador än icke vattenlagt virke, men 

upptagningen av k:reosotolja är också högre hos de vattenlagrade stolparna. De 

fullcellimpregnerade kreosotstolparna är alla fortfarande utan angrepp. 

Försök 14A och 14B. Stavar och stolpar impregnerade medelst tryckväxling 

(OPM-metoden) 

Försöket utsattes 1952 i Simlångsdalen och Bogesund och omfattade stavar av både furu och 

gran. Bolidensalterna TV och TV50 användes. Bolidensalt TV innehåller enbart zinksalter 

medan TV50 består av 50 % zink- och 50 % kopparsalter. Försökets anordning, upptagna 

kvantiteter samt resultatet efter 36 år framgår av tabellerna 16 och 17 och figurerna 13a, 13b, 

13c och 14. Upptagningarna för stolpar i tabell 17 har i tidigare meddelanden varit felaktiga. 

Sten T. Henriksson har i detta meddelande beräknat fram nya upptagningar efter granskning 

av protokollen från impregneringarna. De nya upptagningarna grundar sig på kemiska 

analyser av upptagningen i splintveden hos ett antal extra stolpar. Dessa upptagningar har 

sedan multiplicerats med procentandelen splintvolym för varje stolpe. 

Alla stavar har utdömts. Med OPM-teknik och impregneringsmedlet TV50 kunde 

medelvaraktigheten hos stavarna två till tredubblas hos gransplint och tre till fyrdubblas hos 

tallsplint. Behandling av kärnved av gran medförde emellertid ingen nämnvärd ökning av 

varaktigheten. Upptagningarna i grankärnan var också blygsamma. 

Oimpregnerade tallstolpar visade samma medelvaraktighet som oimpregnerade granstolpar i 

Simlångsdalen, ca 7 år (tab. 17). I Bogesund blev medelvaraktigheten för oimpregnerade 

tallstolpar 16.2 år järnfort med 13.7 år för oimpregnerade granstolpar. Medelvaral1:igheten i 

Simlångsdalen för tall- och granstolpar impregnerade med TV-saltet blev lika, ca 30 år. 

Motsvarande stolpar i Bogesund visar nästan samma rotstyrka, omkring 65 %. Det 

kopparhaltiga TV 50-saltet har givit det klart bästa resultatet (tab. 17, fig. 14). 

Försök 16A. Stavar, impregnerade med olika kombinationer av koppar, zink, 

pentaklorf enol och arsenik 

Försöket, som utsattes 1953 i Ljungbyholm, Norrfors och i växthuset, omfattade totalt 400 

stavar. Stavarna i Ljungbyholm flyttades till Vassmolösa år 1971 och sedan till Ultuna 1984. 

Stavarna tryckimpregnerades med ammoniakaliska lösningar med koppar- och zinksalter, 

pentaklorfenol, As20 3 och As20 5 i koncentrationer, som angivits i tabell 18, där också 

upptagningen samt resultatet efter 35 år framgår. I växthuset är alla stavar utdömda för länge 
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sedan. På fälten finns fortfarande några stavar kvar. Av resultaten framgår att koppar i 

koncentrationer över 0.3 % har en god rötskyddseffekt, som ytterligare förstärkts något 

genom tillsats av pentaklorfenol eller arsenik. 

Försök 17A. Stavar, impregnerade med Boliden S25, KP-Cuprinol, Celcure och 

kreosotolja 

Hösten 1955 utsattes försöksstavama på fyra olika provfält och i växthus. De hade 

impregnerats med S25, KP-Cuprinol, Celcure (= Celcure 0) och kreosotolja i fem olika 

koncentrationer. Resultaten efter 33 år framgår av tabell 19. Alla försöksstavar i växthus har 

för länge sedan utdömts. Skillnaderna i medelvaraktighet mellan saltmedlen var små. I 

fältförsöken förefaller Celcure vid jämförbara upptagningar har skyddat virket bättre än de 

övriga saltmedlen. Rötförloppet för stavarna i Simlångsdalen finns åskådliggjort i figurerna 

15 a-d. 

Försök 19A. Stavförsök med Bolidensalterna S25 och K33 

Detta försök utsattes våren 1957 på fyra försöksfält och i växthus. Resultat efter 31 år har 

sammanställts i tabell 20. 

I växthuset är alla stavar utdömda sedan lång tid tillbaka. Vid de två högsta upptagningarna 

blev medelvaraktigheten ca tre gånger längre för K33 än för S25. I fältförsöken visar K33 vid 

jämförbara upptagningar genomgående betydligt bättre resultat än S25. Av figurerna 16 a-c 

framgår rötförloppet i Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösa) och i växthuset. 

Försök 20A och 20AA. Stavförsök med Boliden K33, KP-Cuprinol och 

kreosotolja 

Försöket utsattes 1959 i Simlångsdalen och Bogesund och omfattade 493 stavar. De 

tryckimpregnerades med fem koncentrationer av K33 och KP-Cuprinol samt sex 

koncentrationer av kreosotolja. De upptagna mängderna samt resultat efter 29 år framgår av 

tabell 21. I tabellen visas också resultaten från ett försök med bokstavar impregnerade med tre 

koncentrationer av KP-Cuprinol (20AA): Alla stavar i sistnämnda försök är utdömda. 

Medelvaraktigheten hos stavar impregnerade med en fyraprocentig lösning blev 17.3 år i 

Simlångsdalen och 21.2 år i Bogesund. 
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Försök 22A. Impregnering av björk och bok med Boliden K33, KP-Cuprinol 

och kreosotolja 

Försöket utsattes 1960 i Simlångsdalen och Bogesund och omfattade 200 stavar. Tabell 22 

visar upptagningen av impregneringsmedel samt resultat efter 28 år. Alla stavar har nu 

utdömts. Björk- och bokstavar impregnerade med Boliden K33 visade ungefär samma 

medelvaraktighet på de två fälten. Samma gällde också för björk- och bokstavar 

impregnerade med KP-Cuprinol. 

Försök 23A. OPM-impregnering av gransplint och grankärna med Boliden K33 

Försöket utsattes 1960 i Simlångsdalen och omfattade 90 stavar. Två koncentrationer av K33 

användes. Behandlingstiden var åtta timmar. 

Av tabell 23 framgår dels upptagningen och dels resultatet efter 28 år. Upptagningarna för 

gransplint har i tidigare meddelanden varit felaktiga. Sten T. Henriksson har i detta 

meddelande med erfarenhet från OPM-impregneringar uppskattat medelupptagningen till 7.2 

kg/m3 för koncentration 0.95 % och till 12.2 kg/m3 för koncentrationen 1.70 %. Alla stavar i 

försöket är utdömda. Medelvaraktigheten för oimpregnerad gransplint resp grankärna blev 

nästan densamma, ca 2 år. De impregnerade gransplintstavarna visade ungefär dubbelt så lång 

medelvaraktighet som de impregnerade stavarna av grankärna. 

Försök 24A. Internationellt fältförsök med impregnerade stavar. 

Försöket startades i samarbete med Bundesanstalt fiir Materialpriifung, Berlin-Dahlem, och 

Centre Technique du Bois, Paris. 

Stavarna tryckimpregnerades med följande medel: Boliden K33, Celcure 0, Wolmanit UA­

Reform, Wolmanit U-Reform, Wolmanit CB, KP-Cuprinol, kreosotolja samt pentaklorfenol, 

löst i eldningsolja 3. Medlens sammansättning redovisas i tabell 24. Av varje medel användes 

vid impregneringen fem koncentrationer (för PCP i olja fyra koncentrationer). Upptagningar 

visas i tabell 25-27. Likvärdigt material utsattes samtidigt på försöksfält i Tyskland, Frankrike 

och Sverige (Simlångsdalen) 1962. 

Tabell 25 samt figur 17 och 18 visar tillståndet hos stavarna efter 26 år i fält. 

Medelvarkatigheten för oimpregnerade stavar blev 3.6 år. En jämförelse vid de upptagningar 

för klass A som rekommenderats av NTR visar att Boliden K33, Celcure O och Wolmanit CB 
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hittills gett de bästa resultaten. Därefter följer KP-Cuprinol, kreosotolja och pentaklorfenol 

(jämför vid pilarna i figur 17). Alla stavar impregnerade med de två andra Wolmanitsaltema 

är tidigare utdömda. Vid högsta upptagning blev medelvaraktigheten 14.9 år för UA-Reform 

och 7.7 år för U-Reform. 

Som tidigare nämndes pågår detta fältförsök också i Frankrike och Tyskland. I den senaste 

rapporten (Svenska Träskyddsinstitutet meddelande nr 156, 1986) refererades resultaten efter 

20 år från det franska fältförsöket. 

Tabell 26 och 27 visar resultat av ett parallellförsök i Simlångsdalen med stavar, utsågade av 

furuvirke (Pinus sylvestris) från Frankrike och Tyskland och som impregnerats med en 

koncentration av varje medel. Ordningsföljden mellan impregneringsmedlen är ungefär 

densamma som i huvudförsöket (tab. 25). 

Försök 28A. Stavförsök med samtliga av Träskyddskommitten godkända 

tryckimpregneringsmedel år 1965 

Försöket utsattes år 1965 i Simlångsdalen och Bogesund. Det omfattade 420 stavar. Stavarna 

tryckimpregnerades med tre koncentrationer av varje medel. Kreosotoljan utspäddes med 

toluen i förhållandena 2:1, 1:2 och 1:5. Resultaten efter 23 år fran1går av tabell 28. 

Medelvaraktigheten för oimpregnerade stavar blev 2.1 år i Simlångsdalen och 3.8 år i 

Bogesund. Samtliga stavar impregnerade med Boliden S25 har utdömts i Bogesund och alla 

utom en i Simlångsdalen. Medelvaraktigheten för högsta upptagning blev 18.3 år i Bogesund. 

Boliden S25 finns inte längre med på Träskyddsinstitutets lista över godkända medel. Andra 

medel som inte heller finns med på denna lista numera är KP-Cuprinol och BP-Hylosan. 

Impregneringsmedlen Boliden K33, Tancas, Wolmanit CB och Celcure O visar på vardera 

fältet ganska överensstän1mande resultat. 

Försök 30A. Stavförsök med Bolidensalterna P50, K33 och S25 med tillsatserna 

A = AgNO3 eller B = B2O3 

Försöket utsattes år 1960 i Simlångsdalen. I försöket ingår Bolidensaltema P50, K33 och S25 

med tillsatserna A = AgNO3 eller B = B2O3• Ett försöksled utgöres dock av P50 utan tillsats. 

Upptagningar och resultat efter 28 år visas i tabell 29. Nästan alla stavar impregnerade med 

medel, där tillsatser ingår har utdömts. 
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Försök 36A. Stavar impregnerade med Tancas C 

Försöket utsattes 1964 i Simlångsdalen och omfattade 72 stavar. De använda 

koncentrationerna och resultaten efter 24 år visas i tabell 30 och figur 19. Alla stavar 

impregnerade med de tre lägsta koncentrationerna (0.2, 0.5 och 1.0 % ) har utdömts medan de 

impregnerade med de två högsta (2 och 4 % ) visar svaga till måttliga angrepp. 

Försök 36B. Stolpar impregnerade med Boliden K33 

Försöket utsattes år 1973 i Simlångsdalen och Bogesund. Stolpar med längden 1.5 m 

impregnerades med tre koncentrationer (0.5, 1.0 och 2.0 % ) av Boliden K33. Syftet med 

försöket var att studera mikrobiella angrepp och urlakning. För dessa analyser har en del 

stolpar tagits ur försöket. 

Resultaten beträffande rötstyrka efter 15 år visas i tabell 31. De stolpar som impregnerats med 

den lägsta koncentrationen visar svaga angrepp medan de flesta av de som impregnerats med 

den högsta koncentrationen fortfarande är friska. 

Försök 37 A. Stavförsök med Bolidensalt K33, Tancas C, Celcure A, KP-Cuprinol och 

salterna K64, KC64 och C64 

Försöket utsattes år 1967 i Simlångsdalen och omfattade 600 stavar. K64 innehåller koppar, 

krom, arsenik och fosfor och C64 koppar, krom och fosfor. KC64 utgöres av en blandning av 

K64 och C64. Anbringade koncentrationer, upptagningar och resultat efter 21 år visas i tabell 

32. Medelvaraktigheten för oimpregnerade stavar blev 3.2 år. De tre CCA-salterna Boliden 

K33, Tancas C och Celcure A visar nästan helt överensstämmande resultat. K64 antyder i de 

lägre koncentrationerna något bättre resultat än de tre förstnämnda salterna. Bäst resultat visar 

C64. 

Försök 38B. Stolpar av bok impregnerade med Boliden K13 

Försöket utsattes år 1974 i Simlångsdalen och Bogesund. Stolpar med längden 1.5 m 

impregnerades med tre koncentrationer (0.5, 1.0 och 2.0 %) av Boliden K33. Syftet med 

försöket var detsamma som med försök 36B. 
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Resultaten beträffande rötstyrka efter 14 år visas i tabell 33. Rötskadorna är mer omfattande i 

Simlångsdalen än i Bogesund. Bokstolparna är också mer angripna än tallstolparna i försök 

36B. 

Försök 45A. Stavförsök med nio koncentrationer av Celcure M och Boliden K33 

Försöket utsattes år 1973 i Simlångsdalen, Bogesund och Sävar. Nio koncentrationer av 

vardera medlet valdes, från 0.25 till 5.0 % för Celcure M och från 0.125 till 2.5 % för Boliden 

K33. För stavar i Simlångsdalen impregnerade med Boliden K33 och koncentrationerna 0.125 

- 0.75 % delades antalet stavar mellan det stora fältet i Simlångsdalen och ett fält i Ågarp, 

belägen 5 km från Simlångsdalen (tab. 34). Syftet med försöket var att jämföra Celcure M 

med Boliden K33. Stavarna på fältet i Ågarp flyttades år 1978 till fältet i Simlångsdalen. 

Medelvaraktigheten för oimpregnerade stavar blev 2.1 år i Simlångsdalen, 4.6 år i Bogesund 

och 3.9 år i Sävar. Stavar impregnerade med de lägsta koncentrationerna har redan utdömts. 

Den upptagning som NTR rekommenderar i klass A är 12 kg/m3 för Boliden K33 och 21 

kg/m3 för Celcure M. Dessa värden markeras med pilar i figur 20. 

Försök 47 A. Stavförsök med låga koncentrationer av Boliden K33, KP-Cuprinol och 

Boliden BIS 

Försöket utsattes år 1973 i Simlångsdalen och Ågarp, beläget 5 km från Simlångsdalen. De 

valda koncentrationerna var 0.1, 0.25 och 0.5 av den "normala" användningskoncentrationen 

för varje medel (tab. 35). Syftet med försöket var att jämföra det gamla Bolidensaltet BIS 

med Boliden K33 och KP-Cuprinol. Stavarna i Ågarp flyttades år 1978 till fältet i 

Simlångsdalen. 

Alla stavar i försöket har nu utdömts. Medelvaraktigheten vid en upptagning av 6.5 kg/m3 för 

Boliden BIS, 8.2 kg/m3 för KP-Cuprinol och 5.7 kg/m3 för Boliden K33 blev 7, 10 respektive 

12 år. 



18 

Försök SIA. Stavar av bok och björk impregnerade med ammoniakaliska 

träskyddsmedel 

Försöket utsattes år 1976 i Simlångsdalen. Uppläggningen av detta försök har utförligt 

beskrivits av Henningsson, B., Häger, B. och Nilsson, T. i Holz als Roh- und Werkstoff 38 

(1980), 95-100. De träskyddsmedel som användes var följande: 1. KPN vilket är detsamma 

som Cuprinol Tryck. 2. KPN spec. är Cuprinol Tryck med en extra tillsats av 

ammoniumkarbonat, 3. Amline spec. innehåller 6 % Cu, 4 % As2O5 och 4 % CrO3. Som 

lösningsmedel användes ammoniumkarbonat på liknande sätt som i KPN. 4. Boliden K33. 

Koncentrationer med upptagningar redovisas i tabell 36. I vissa försöksled fördröjdes 

torkningen av stavarna efter impregneringen genom att de förvarades inslagna i plast under tre 

veckor. Syftet med detta var att skapa möjligheter för en bättre fördelning av 

impregneringsmedlen i veden och en bättre inträngning i cellväggarna. Efter denna period 

torkades stavarna på samma sätt som de stavar som inte varit inslagna i plast. 

Efter 12 år finns endast ett fåtal stavar kvar i fält, impregnerade med den högre 

koncentrationen av KPN spec. och med Boliden K33 (tab. 36). Medelvaraktigheten för bok­

och björkstavar impregnerade med Amline spec. och fördröjd torkning blev ca 8 år. Bok- och 

björkstavar impregnerade med den lägre koncentrationen av KPN spec. och fördröjd torkning 

visade nästan samma medelvaraktighet, 5.5 resp. 5.6 år. Impregnering med samma 

koncentration av KPN men utan fördröjd torkning gav några månader längre 

medelvaraktighet. Bok impregnerad med Boliden K33 fick en medelvaraktighet av 7.4 år. 

För björk impregnerad med Boliden K33 är rötindex efter 12 år 80 %. 

Försök 54B. Stolpar av gran impregnerade med kreosotolja 

Detta försök, som omfattade 20 stolpar, utsattes i Bogesund sommaren 1978. Materialet 

kommer från ett försök som beskrivits i publikationen "Effekterna av vattenlagring av timmer 

Il. Inverkan på stolpimpregnering" av Boutelje, J., Johansson, S. och Jonsson, U. i Svenska 

Träskyddsinstitutet, meddelande nr 125, 1977. Granstolparna som var 3 m långa hade 

vattenlagrats under 11 veckor med början i slutet av maj 1976. Efter vattenlagringen 

lufttorkades stolparna och kreosotimpregnerades i Ludvika. Impregneringsprocessen var 

följande: 
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1. Förtryck 0.4 MPa, 15 min 

2. Oljepåfyllning, ingående oljetemperatur 120"C 

3. Oljetryck 0.9 MPa, 3 h 

4. Oljetappning, utgående oljetemperatur 105"C 

5. Första eftervakuum 90 %, 150 min 

6. Andra eftervakuum 90 %, 90 min 

Alla stolpar är fortfarande efter 10 år i Bogesund helt friska. 
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INTRODUCTION 

The present paper reports the results of experiments Nos lA, lB, 2A, 4A, 4B, 5A, 5B, 6A, 

6B, 7A, 7B, 8A, 8B, 9A, lOA, llB, 14A, 14B, 16A, 17A, 19A, 20A, 20AA, 22A, 23A, 24A, 

28A, 30A, 36A, 36B, 37A, 38B, 45A, 47A, 51A and 54B. 

The experimental fields are situated in 

Simlångsdalen, Ultuna, Bogesund and 

Sävar (see map ). The stakes in the field 

in Ultuna were transferred from V assmolösa 

in 1984 while those in the field at Sävar were 

transferred from Norrfors (25 kilometers 

west of Sävar) in 1973. There are also 

experiments in a greenhouse. These were 

transferred from Stockholm to Uppsala in 1978. 

The location of the test fields 

are shown on the map to right. 

Ultuna • 

(! 
0 
I 
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The test material consists of stakes and posts. The size of the stakes was 20 x 50 x 500 mm. 

At the beginning of the experiment the stakes were placed in the soil to half of their length 

(see photo on p. 7). The posts were of various dimensions and lengths. The stakes have been 

examined every year and the posts every second year. This report presents the results of the 

examination for 1988. 

The stakes of the field and greenhouse tests were examined for decay and also tested in a 

bending apparatus, which breaks the stakes when they have lost about 80 per cent of their 

original bending strength. The extent of decay is graded according to the following scale: 

Condition 

Sound - no visible decay 

Slight decay 

Moderate decay 

Severe decay 

Very severe decay (stake rejected, 

due to failure in bending apparatus). 

Grading 

decay 

0 

1 

2 

3 

4 

Index of 

decay 

0 

25 

50 

75 

100 

By adding up the index of decay for the stakes of each group and dividing the sum by the 

number of stakes, the average index of decay for each preservative and retention is obtained. 

When all stakes in a group have failed (average index of decay = 100), the average life is 

calculated. 

The same evaluation of decay was made for the posts except the bending test was not carried 

out. A decay index of 100 for a post, means that the sapwood part of the post is very severely 

(completely) decayed. 

At the field in Simlångsdalen there are several stake tests which are administrated by NWPC 

(Nordic Wood Preservation Council). These experiments have recently been reported in two 

publications by Bergman, Ö. and Jermer, J. NWPC Inf. No. 21 (1989) and No. 22 (1990). In 

Simlångsdalen there are also experiments with posts and sleepers, which are administrated by 

WEI (West-Europäisches Institut fiir Holzimprägnierung). Reports: Broese van Groenou, H., 
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Henningsson, B., Material und Organismen 11(1976), 253-272 and Broese van Groenou, H., 

WEI, Versuchsfelder Ergebnisse, Teil 2, Dok, 1474 (D), 1985. 

Experiment lA and 1B. Experiment with stakes and posts carried out on behalf of the 

Civil Service authorities 

This experiment was started in 1943. Stakes and posts impregnated with Basilit UA, Boliden 

salt BIS, Boliden fluoride salt and creosote were set out. 

All the stakes (exp. lA) were rejected already in 1967. A discussion of the experimental 

results was presented in Report No. 94 by the Swedish Wood Preservation Committee. 

Posts of two different lengths, 2.23 m and 0. 73 m, were set out in Simlångsdalen, Lunnaby 

field and forest, and Ljungbyholm. In 1966 the posts were transferred from Lunnaby, which is 

situated in the vicinit-f of Växjö, to Simlångsdalen. The posts in Ljungbyholm were 

transferred to V assmolösa in 1971 and then to Ultuna in 1984. The retention is calculated on 

the whole wood volume including the heartwood. The results of the 2.23 m posts are as 

follows (Tab. 1, Fig. 1): All Basilit-posts have been rejected. Of the Boliden BIS-impregnated 

posts all except two have been rejected. All fluor-posts have also been rejected. The creosote­

treated posts show moderate to severe decay. All posts of 0.73 m length have been rejected 

except five posts treated with creosote (Tab. 2, Fig. 2). 

Experiment 2A. Experiment with sticks cut from treated poles carried out on behalf of 

the Telecommunications Administration 

Apart from the material impregnated with Boliden K33, which was set out in 1948, this 

experiment was started in 1940. Only Boliden K33-treated sticks are left. They show after 40 

years moderate to severe decay (Tab. 3). 

Experiment 4A and 4B. Stakes and posts treated with the Boliden salt K33 

This experiment has been running for 40 years. The stakes and posts, set out in the Lunnaby 

field and the Lunnaby forest, were transferred to Simlångsdalen in 1966. The experimental 

material in Ljungbyholm was transferred to Vassmolösa in 1971 and then to Ultuna in 1984. 

The retention of the posts is calculated on the whole wood volume including the heartwood. 
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A few stakes with a retention of 12 kg/m3 are still left (Tab. 4 and Fig. 3b). All the posts 

treated with Boliden salt K33 show only slight attack (Tab. 5). 

Experiment SA and 5B. Double impregnation trials 

In 1948, trials were begun with timberpretreated with Boliden salt BIS and then dipped in 

different oils. The specimens, including both stakes and posts, were set out in the greenhouse 

and at Simlångsdalen. Tables 6 and 7 and Figures 4 and 5 show the results obtained. 

In the greenhouse, the untreated stakes and those treated with synthetic (carbamide) resin 

were destroyed in less than one year. Stakes treated with Boliden salt BIS alone had an 

average life of 5.9 years in the greenhouse. The dip-treatment with synthetic resin did not 

prolong that life, while treatment with other oils increased the average life between 8.0 - 9.4 

years. 

In Simlångsdalen all stakes except two treated with creosote have been rejected. The results 

show that a considerable prolongation of the average life of the stakes was obtained by 

dipping, except in the case of synthetic resin. However, the effect of pressure-treatment with 

creosote surpasses that of all kinds of dipping. The shorter average life of stakes treated with 

BIS-salt and synthetic resin compared with those treated with BIS-salt alone, may be partly 

explained by the fäet that the resin was of carbamide-type and consequently rich in nitrogen. 

The nitrogen supply is of great importance for the development of decay fungi. Furthermore, 

the resin may have decreased evaporation from the wood after rain and snowf all. 

All posts in the greenhouse except four creosote-posts are now rejected (Tab. 7, Fig. 5). The 

posts in Simlångsdalen treated only with the BIS-salt have been rejected. The average service 

life was 33.8 years. Of the posts dipped indifferent oils after the BIS-impregnation there are 

still a few left. No creosote-treated posts have to <late been rejected. Their index of decay was 

only 12 %. Generally the post test is developing in the same way as the stake test, but more 

slowly. 

Experiment 6A and 6B. Comparative trials with Höganäs oil and creosote 

An oil, obtained from the coal mine owned by Höganäs-Billesholm AB, was found to be fully 

equivalent to creosote in mycological tests. This oil was tested in stakes and posts in the 

greenhouse and at Simlångsdalen. The experiment has now been in progress for 40 years. 
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The stakes in the greenhouse were rejected a long time ago. Du.ring the first years, the 

Höganäs oil seemed to have a somewhat better preserving effect than the creosote, but the 

difference was slowly equalized, and the average life at the highest retention was finally 

found to be 2.2 years longer for creosote than for Höganäs oil. On the test field at 

Simlångsdalen the Höganäs oil is still somewhat better than the creosote. See Table 8 and 

Figure 6. 

The posts in the greenhouse are moderately to severely decayed. The Höganäs oil has also in 

this case given better protection than the creosote (Tab. 9 and Fig. 7). In Simlångsdalen only a 

slight decay has been discovered in the posts (Tab. 9). The numbei" of sound posts is greater 

among those treated with Höganäs oil than with creosote. 

Experiment 7 A and 7B. A Comparison between the rates of decay in a 

greenhouse and a test field (Simlångsdalen) 

Three different groups of stakes and posts were compared: untreated, impregnated with 

Boliden BIS and impregnated with creosote. Each series included 100 stakes and 20 posts. 

The average retention of the stakes in Simlångsdalen was 15.7 kg/m3 for the BIS salt and 126 

kg!m3 for the creosote. 

The results of the stake test after 38 years are shown in Table 10 and Figure 8. All stakes have 

been rejected. Both the salt-treated and the creosote-treated stakes decayed about two times 

faster in the greenhouse than on the test field. The average life of the creosoted stakes was 

more than twice as long as that of the BIS-stakes, both in the greenhouse and at 

Simlångsdalen. 

The average life of the untreated posts was 2.8 years in the greenhouse and 7 .0 years in the 

field in Simlångsdalen. All of the BIS-treated posts in the greenhouse were rejected already in 

the revision of 1980. The average life was 21.6 years. At the test field there is only one post 

left. The creosote-treated posts in the greenhouse show moderate decay while more than half 

of the creosote posts at the test field are still without decay (Tab. 11, Fig. 9). 

Experiment SA and 8B. Stakes and posts treated with the Boliden salts S and S25 

The experiment was set up in 1950 and 1951. All the stakes have been rejected (cf Report No. 

78, Table 1 and Report No. 82, Table 12). The course of decay is shown in Report No. 86, 

Figure 1. The average life of the stakes treated with S25 was slightly higher than those treated 

with the S-salt. 
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The results ofthe test with posts are shown in Table 12. The average life of the untreated 

posts was 2.8, 7.0 and 10.3 years in the greenhouse, in Simlångsdalen and in Bogesund 

respectively. There is an obvious difference between the Sand S25 treated posts. In the 

greenhouse the average life was 21.0 years for the S-posts and 29.7 years for the S25-posts. In 

Bogesund the S-posts are severely decayed while the S25-posts are moderately decayed (Fig. 

10). In Simlångsdalen all S-posts are rejected. The average life was 31.8 years. The index of 

decay of the S25-posts is 58 %. 

Experiment 9A. Stakes treated with pentachlorophenol, zinc and chromate 

The experiment was started in 1951 in Simlångsdalen and comprised stakes treated with 

pentachlorophenol, sodium pentachlorophenoxide and the latter in combination with various 

amounts of zinc sulphate or potassium chromate. 

The results after 37 years are shown in Table 13 and Figure 11. Stakes containing Na-PCP 

were rejected after 4 to 5 years. Addition of zinc or chromate generally lengthened the 

average lifetime by 2 to 3 years. However, at very high retentions of zinc sulphate the average 

life was doubled. Treatment with pentachlorophenol is superior. The stakes are still only 

moderately decayed at the two upper retention levels. 

Experiment l0A. Stakes treated with various fractions of creosote 

The experiment was set up in 1951 in Simlångsdalen and comprised 162 stakes. The 

condition of the stakes and the course of decay are shown in Table 14 and Figure 12. 

Somewhat better results were obtained with creosotes, extracted with 1 % sulphuric acid or 

Ca(OH)i. However, the retentions in these groups were considerably higher than in the other 

series. Extraction with NaOH or use of creosote with a phenol content higher than that in 

normal creosote, caused no remarkable change of the preserving effect of the creosote. 

Experiment llB. Posts treated with Boliden salt BIS and creosote after different 

debarking methods, with and without water storing 

The design of this experiment and the retentions for the various treatments are published in 

Report No. 4. 

Three debarking methods were used: Clean-barking, barking during the period of sap flow, 

and clean-barking including at least the outermost annual ring. 
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Half the number of posts were water stored for one month. After careful air drying, the posts 

were full cell treated at a pressure of 8 atm. for 5, 30 or 120 minutes following a vacuum 

period of 30 minutes. Some of the posts were also treated with creosote according to the 

Riiping process. 

The impregnation results showed that the method of debark:ing had no significant influence on 

the retention. The water storing, however, substantially increased the rate of retention 

especially for creosote. 

The results after 37 years in service are shown in Table 15. Since there was no difference 

between the three methods of debarking, the results obtained have been put together. 

Concerning the untreated posts, which were set out only at Simlångsdalen, the same average 

life was demonstrated for water-stored as for non-water-stored post. All salt-treated posts at 

Simlångsdalen have been rejected while more than half of the posts at Bogesund remain, 

although severely decayed. The results for the salt treated posts also show that in spite of a 

considerable difference in retention between water-stored and non-water-stored posts at short 

pressure periods, no difference in average life or index of decay can be demonstrated. 

Among the Riiping-treated creosoted posts, however, those having been water-stored show 

less decay than those which have not been water-stored. However, the retentions were higher 

in the water-stored posts. The full cell treated creosote posts are still free from any sign of 

decay. 

Experiment 14A and 14B. Stakes and posts treated with Boliden salts using the 

oscillating pressure method (OPM) 

The experiment was set up in 1952 in Simlångsdalen and Bogesund and comprised stakes of 

pine as well as spruce. The Boliden salts TV and TV50 were used. Boliden TV contains zinc 

salt alone, while TV50 contains 50 per cent each of zinc and copper salts. The arrangement of 

the experiment, the :retentions, and the result after 36 years are shown in Tables 16 and 17 and 

Figures 13a-13c and 14. The retentions given for posts in Table 17 has in earlier reports been 

wrong. Sten T. Henriksson has in this report calculated new retentions after examination of 

the minutes from the impregnations. The new results are based on chemical analyses of the 

retentions in the sapwood of a number of extra posts. These retentions have then been 

multiplied with the percentage of sapwood-volume for each post. 
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All stakes have been rejected. By the use of the OPM-technique and the preservative TV50, 

the average life of the stakes was increased two to three-fold for sapwood of spruce, and three 

to four-fold for sapwood ofpine. Treatment ofheartwood of spruce did not increase the 

average life. However, the retentions were very low. 

Untreated posts of pine showed the same average life as untreated posts of spruce in 

Simlångsdalen, about 7 years (Tab. 17). In Bogesund the average life of untreated posts of 

pine was 16.2 years compared to 13.7 years for untreated posts of spruce. The average life in 

Simlångsdalen for pine and spruce posts impregnated with the TV-salt was the same, about 30 

years. The corresponding posts in Bogesund show almost the same index of decay, about 65 

%. The copper-containing salt TV50 has in all respects given the best results (Tab. 17, Fig. 

14). 

Experiment 16A. Stakes, treated with various combinations of copper 

zinc, pentachlorophenol and arsenic 

The experiment was set up in 1953 in Ljungbyholm, Norrfors and in the greenhouse. The 

stakes in Ljungbyholm were transferred to V assmolösa in 1971 and then to Ultuna in 1984. It 

comprised 400 stakes, which were treated with ammoniacal solutions with copper and zinc 

salts, pentachlorophenol, As20 3 and As20 5 in concentrations as shown in Table 18, where the 

retention of the preservatives and the result after 35 years are also to be found. In the 

greenhouse all stakes have been rejected long ago. In the fields there are still a few stakes left. 

From the results it can be concluded that copper in concentrations above 0.3 per cent has a 

good protective effect which is somewhat further increased by the addition of 

pentachlorophenol or arsenic. 

Experiment 17A. Stakes treated with Boliden S25, KP-Cuprinol, Celcure 

and creosote 

In autumn 1955, the stakes were set out in four different test fields and in the greenhouse. The 

stakes had been impregnated with five different concentrations of S25, KP-Cuprinol, Celcure 

(= Celcure 0) and creosote. The results after 33 years are shown in Table 19. All stakes in the 

greenhouse have been rejected long ago. The differences in average life were small between 

the salt preservatives. In all field tests, Celcure at comparable levels of retention seems to 

have protected the wood better than the other salt preservatives. The rate of decay for the 

stakes in Simlångsdalen is shown in Figures 15a-d. 
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Experiment 19A. Stake experiments with Boliden salts S25 and K33 

The stake experiment was set up in 1957 at four test fields and in the greenhouse. The results 

after 31 years are shown in Table 20. 

In the greenhouse all stakes have been rejected a long time ago. At the two highest retentions 

the service life was about three times longer for K33 than for S25. In the field test K33 shows 

considerably better results than S25 at comparable levels of retention. The rate of decay in 

Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösa) and in the greenhouse is shown in Figures 16a-c. 

Experiment 20A and 20AA. Stakes treated with Boliden K33, KP-Cuprinol and 

creosote 

The experiment was set up in 1959 in Simlångsdalen and Bogesund and comprised 493 

stakes. They were treated with five concentrations of K33 and KP-Cuprinol and six 

concentrations of creosote. The retentions and the results after 29 years are shown in Table 

21. The results of a test with beech stakes treated with three concentrations of KP-Cuprinol 

(20AA) are also shown in the table. All stakes in the last-mentioned testare rejected. The 

average life of stakes impregnated with a four per cent solution was 17.3 years in 

Simlångsdalen and 21.2 years in Bogesund. 

Experiment 22A. Stakes and posts of birch and beech, treated with Boliden K33, 

KP-Cuprinol and creosote 

The experiment was set up in 1960 in Simlångsdalen and Bogesund and comprised 200 

stakes. Table 22 shows the retention of the preservatives and the results after 28 years. All 

stakes have now been rejected. Birch and beech stakes impregnated with Boliden K33 

showed appromimately the same average life in the two fields. This was also the case for 

birch and beech stakes impregnated with KP-Cuprinol. 

Experiment 23A. Stakes of spruce sapwood and heartwood, treated with Boliden K33 by 

the OPM-method 

The experiment was set up in 1960 in Simlångsdalen and comprised 90 stakes. Two 

concentrations of Boliden K33 were used and the time of treatment was 8 hours. 



29 

Table 23 shows the retentions and results after 28 years. The retentions reported for spruce 

sapwood has in earlier reports been wrong. Sten T. Henriksson has in this report with 

experience of OPM impregnations estimated the average retentions as 7 .2 kg!m3 for a 

concentration of 0.95 % and 12.2 kg/m3 fora concentration of 1.70 %. All stakes of the 

experiment are rejected. The average life for untreated spruce sapwood and heartwood 

respectively, was almost the same, about 2 years. The impregnated sapwood stakes showed 

about double the average life as the impregnated heartwood stakes. 

Experiment 24A. lnternational field test with treated stakes 

The experiment was started in co-operation with Bundesanstalt fiir Materialprilfung, Berlin­

Dahlem, and Centre Technique du Bois, Paris. The stakes were treated by pressure with the 

following wood preservatives: Boliden K33, Celcure 0, Wolmanit UA-Reform, Wolmanit U­

Reform, Wolmanit CB, KP-Cuprinol, creosote and pentachlorophenol, dissolved in fuel oil 

No. 3. The composition of the preservatives is shown in Table 24. For the treatrnent, five 

concentrations of the preservative were used (for PCP in oil four concentrations). The 

retentions are shown in Tables 25-27. Equivalent material was simultaneously exposed in test 

fields in Germany, France and Sweden (Simlångsdalen) in 1962. 

Table 25 and Figures 17 and 18 show the condition of the stakes after 26 years in the field. 

The average life for untreated stakes was 3.6 years. A comparison of the retentions for dass A 

recommended by NWPC shows that Boliden K33, Celcure O and Wolmanit CB have to <late 

given the best protection, followed by KP-Cuprinol, creosote and pentachlorophenol 

( compare the arrows in Figure 17). All stakes impregnated with the two other Wolmanit salts 

were earlier rejected. At the highest retention, the average life was 14.9 years for UA-Reform 

and 7.7 years for U-Reform. 

As was mentioned earlier, this field test is also being conducted in France and Germany. In 

the last report (Svenska Träskyddsinstitutet meddelande nr 156, 1986) results after 20 years of 

the French field test were reported. 

In Tables 26 and 27 the results of tests in Simlångsdalen made in parallel with stakes cut from 

French and German pine wood (Pinus sylvestris) and treated with one concentration of each 

preservative are shown. The order between the preservatives is approximately the same as in 

the main experiment (Tab. 25). 



30 

Experiment 28A. Stake test with all pressure preservatives approved by the Swedish 

Wood Preservation Committee in 1965 

The experiment was set up in 1965 at Simlångsdalen and Bogesund. It comprised 420 stakes. 

The stakes were pressure treated with three concentrations of every preservative. The creosote 

oil was diluted with toluene in the proportions 2:1, 1:2 and 1:5. The results after 23 years are 

shown in Table 28. 

The average life of untreated stakes was 2.1 years in Simlångsdalen and 3.8 years in 

Bogesund. All stakes impregnated with Boliden S25 have been rejected in Bogesund and all 

except one in Simlångsdalen. The average life at the highest retention was 18.3 years in 

Bogesund. Boliden S25 is no longer on the list of approved preservatives by the Swedish 

Wood Preservation lnstitute. Other preservatives, which are also no longer on the list are KP­

Cuprinol and BP-Hylosan. The preservatives Boliden K33, Tanalith, Wolmanit CB and 

Celcure O show at each field rather consistent results. 

Experiment 30A. Stake test with the Boliden salts PS0, K33 and S25 with the added 

ingredients A = AgNO3 or B = B2O3 

The experiment was set up in 1960 at Simlångsdalen. The preservatives used are the Boliden 

salts P50, K33 and S25 with the added ingredients A = AgNO3 or B = B2O3. However, in one 

case P50 is used without any added ingredient. Retentions and results after 28 years are 

shown in Table 29. Almost all stakes impregnated with preservatives containing added 

ingredients have been rejected. 

Experiment 36A. Stakes treated with Tanalith C 

The experiment was set up in 1964 at Simlångsdalen and comprised 72 stakes. The applied 

concentrations and results after 24 years are shown in Table 30 and Figure 19. 

All stakes impregnated with the three lowest concentrations (0.2, 0.5 and 1.0 %) have been 

rejected, while those impregnated with the two highest concentrations (2 and 4 % ) show slight 

to moderate attack. 
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Experiment 36B. Posts treated with Boliden K33 

The experiment was set up in 1973 at Simlångsdalen and Bogesund. Posts with a length of 1.5 

m were impregnated with three concentrations (0.5, 1.0 and 2.0 %) of Boliden K33. The 

purpose of the experiment was to study microbial attack and leaching. For these analyses 

some of the posts have been taken out of the experiment. 

The results concerning index of decay after 15 years are shown in Table 31. The posts treated 

with the lowest concentration show slight attack, while most of the posts treated with the 

highest concentration are still sound. 

Experiment 37 A. Stake test with Boliden K33, Tanalith C, Celcure A, KP-Cuprinol, and 

the salts K64, KC64 and C64. 

The experiment was set up in 1967 at Simlångsdalen and comprised 600 stakes. K64 contains 

copper, chromium, arsenic and phosphorus and C64 copper, chromium and phosphorus. 

KC64 consists of a mixture of K64 and C64. Applied concentrations, retentions and results 

after 21 years are presented in Table 32. The average life of untreated stakes was 3.2 years. 

The three CCA-salts Boliden K33, Tanalith C and Celcure A show almost completely 

consistent results. K64 shows at the lower concentrations somewhat better results than the 

three first-mentioned salts. The best result is shown by C64. 

Experiment 38B. Posts of beech treated with Boliden K33 

The experiment was set up in 1974 at Simlångsdalen and Bogesund. Posts with a length of 1.5 

m were impregnated with three concentrations (0.5, 1.0 and 2.0 %) ofBoliden K33. The 

purpose of the experiment was the same as for experiment 36B. 

The results concerning index of decay after 14 years are shown in Table 33. The rot damages 

are more extensive in Simlångsdalen than in Bogesund. The beech posts are also more 

attacked than the posts of Scots pine in experiment 36B. 

Experiment 45A. Stake test with nine concentrations of Celcure M and Boliden K33 

The experiment was set up in 1973 at Simlångsdalen, Bogesund and Sävar. Nine 

concentrations of each preservative were chosen, from 0.25 to 5.0 % for Celcure M and from 

0.125 to 2.5 % for Boliden K33. For stakes in Simlångsdalen treated with Boliden K33 and 
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the concentrations 0.125 - 0.75 %, the number of stakes were divided between the large field 

in Simlångsdalen anda field in Ågarp, situated 5 km from Simlångsdalen. (fab. 34). The 

purpose ofthis experiment was to compare Celcure M with Boliden K33. The stakes in Ågarp 

were transferred to the field in Simlångsdalen in 1978. 

The average life for untreated stakes were 2.1 years in Simlångsdalen, 4.6 years in Bogesund 

and 3.9 years in Sävar. Stakes impregnated with the lowest concentration levels have already 

been rejected. The retention that NWPC recommends in class A is 12 kg/m3 for Boliden K33 

and 21 kg/m3 for Celcure M. These values are marked with arrows in Figure 20. 

Experiment 47 A. Stake test with low concentrations of Boliden K33, KP-Cuprinol and 

Boliden BIS 

The experiment was set up in 1973 at Simlångsdalen and Ågarp, situated 5 km from 

Simlångsdalen. The chosen concentrations were 0.1, 0.25 and 0.5 % of the "normally" used 

concentrations for each preservative (Tab. 35). The purpose of the experiment was to compare 

the old Boliden BIS to Boliden K33 and KP-Cuprinol. The stakes in Ågarp were transferred 

to the field in Simlångsdalen in 1978. 

All stakes of the experiment have now been rejected. The average life at a retention of 6.5 

kg/m3 for Boliden BIS, 8.2 kg/m3 for KP-Cuprinol and 5.7 kg/m3 for Boliden K33 was 7, 10 

and 12 years, respectively. 

Experiment 51A. Stakes of beech and birch treated with ammoniacal wood 

preservatives 

The experiment was set up in 197 6 in Simlångsdalen. The performance of this experiment has 

fully been described by Henningsson, B., Häger, B. and Nilsson, T. in Holz als Roh- und 

Werkstoff 38 (1980), 95-100. The wood preservatives used were as follows: 1. KPN which is 

the same as Cuprinol Tryck. 2. KPN spec. is Cuprinol Tryck with addition of ammonium 

bicarbonate. 3. Amline spec. contains 6 % Cu, 4 % As20 5 and 4 % Cr03. Ammonium 

bicarbonate was used as the dissolving agent in similar way as for KPN.4. Boliden K33. 

Concentrations and retentions are shown in Table 36. For some of the series the drying of the 

stakes was delayed after impregnation by storing them wrapped in plastic for three weeks. 

The purpose of this was to create possibilities for a better distribution of the preservatives in 

the wood and a better penetration into the cell walls. After this period the stakes were dried in 

the same way as the stakes which were not wrapped in plastic. 
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After 12 years there are only a few stakes left in the field treated with the higher 

concentration of KPN spec. and with Boliden K33 (Tab. 36). The average service life for 

beech and birch stakes treated with Amline spec. and with delayed drying was about 8 years. 

Beech and birch stakes treated with the lower concentration of KPN spec. and delayed drying 

showed almost the same average service life, 5.5 and 5.6 years respectively. Treatment with 

the same concentration of KPN hut without delayed drying gave some months longer average 

service life. Beech treated with Boliden K33 had an average service life of 7 .4 years. For 

birch treated with Boliden K33 the index of decay was 80 % after 12 years. 

Experiment 54B. Posts of Norway spruce treated with creosote 

This experiment, comprised 20 posts, and was set up in Bogesund in the summer of 1978. The 

material came from an experiment which has been described in the publication "Effects of 

water-storage oflogs. II Effect on the impregnation of poles" by Boutelje, J., Johansson, S. 

and Jonsson, U. in report No 125 (1977) by the Swedish Wood Preservation Institute. The 

posts of Norway spruce, which were 3 m long, had been water-stored for 11 weeks starting at 

the end of May 1976. After water-storage the posts were air-dried and treated with creosote at 

a commercial plant in Ludvika. The treatment process was as follows: 

1. Pre-pressure 0.4 MPa, 15 min 

2. Oil-filling, start temperature 120°C 

3. Oil-pressure 0.9 MPa, 3 h 

4. Oil-draining, final temperature 105°C 

5. First final vacuum 90 %, 150 min 

6. Second final vacuum 90 %, 90 min. 

All posts are still completely sound after 10 years in the field at Bogesund. 
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Tabr.11 1. Försök ·1 B: Stolpar, 2.23 m långa, impregnerade med Basilit UA, Boliden­
salt BIS, Boliden fluorsalt och kreosotolja. Resultat efter 45 år. 

ExprJr>iment 1 B: Posts, 2.2.3 min Length, t:reated with Boliden UA, Boliden salt BJ.S', 
iio liden fluoridcs and creosote. Resu lts afte:r 4 5 years. 

Irnpregnerings­
rnedel 
Provfält 
.Pr•••r1rati,,. 
Jrxper.imental 
~ield 

Upptag­
ning 
.RAtten­
tion 
kg/rn3 

Provfält: Simlångsdalen 

Basilit UA 

Boliden BIS 

Boliden fluor 

Kreosotolja 

Oimpregnerade 
Untreated 

3.5 

9.7 

2.7 

91.4 

Stolparnas tillstånd 
Conditioa or •peal.aan. 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sound Deaay- .RAt-

ing jeated 

7 

1 6 

7 

1 4 1 

7 

1 ) 
Provfält: Lunaby åker - Simlångsdalen 

Basilit UA 

Boliden BIS 

Boliden fluor 

Kreosotolja 

Oimpregnerade 
Untr>cated 

field 

3.5 

9.9 

2.7 

95.0 

7 

7 

7 

6 1 

7 

Röt- Medelvar-
styrka aktighet 
Index år 
or .AY'. lire 
deaay year• 
1984 1988 

100 100 32.1 

93 93 

100 100 38.4 

58 63 

100 100 4.9 

100 100 29.0 

100 100 36.7 

100 100 32.7 

75 75 

100 100 7.0 

1 ) 
Stolparna flyttades till Simlånqsdalen år 1966. 
The posts were t:ransfer:red to s~mlångsdalen in 1966. 
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Tab 0 ll 1. Fbrsbk 1 B: Stolpar, 2.23 m långa, impregnerade med 8asilit UA, Qolidcn­
forts. salt BIS, Boliden fluorsalt och kreosotolja. Resultat efter 45 ir. 

Expr?rimcnt 1 B: Posts, 2.23 m -in length, treated with Boliden UA, Boliden salt BID, 
Boliden fluoridcs and crcosote. Results af ter 15 years. 

Impregnerings­
medel 
Provfält 
.Pr•••rvatiYW 
~r1-nt:al. 
Liel.d 

Upptag­
ning 
.Reten­
tion 
kg/m3 

Stolparnas tillstånd 
Condition oL •pea1-n. 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sound Deaay- .Re-

ing jeat:ed 

Provfält: Lunaby skog - Simlångsdalen 1) 
forest 

Basilit UA 

Boliden BIS 

Boliden fluor 

K1-eosotolja 

Oimpregnerade 
Untr•eated 

3.4 

9.8 

2.7 

93.6 

~) 
Provfält: Vassmolösa - Ultuna 

Basilit UA 

Boliden BIS 

Boliden fluor 

Kreosotolja 

Oimpregnerade 
Untrcatcd 

3.4 

10.0 

2.6 

92.9 

7 

1 6 

7 

4 2 

7 

7 

7 

7 

6 1 

7 

Röt­
styrka 
Index 
oL 

Medel var­
aktighet 
år 

deaay 
1984 1988 

.Av. l.iL• 
year• 

100 100 17.0 

96 96 

100 100 34.1 

63 63 

100 100 5.7 

100 100 32.1 

100 100 37.0 

100 100 33.6 

61 64 

100 100 4.9 

1 ) 
Stolparna flyttades till Simlångsdalen år 1966. 
The posts were transferred to Simlångsdalen in 1966. 

2) 
Stolparna flyttades till Ultuna år 1984. 
The posts were transferred to Ultuna in 1984. 



36 

Tabell 2. Fcirscik 1 8: Stolpar, 0.73 m långa, impregnerade med Basilit UA, Boliden­
salt BIS, Boliden fluorsalt och kreosotolja. Resultat efter 45 år. 

Ex['criment 1 B: Posts, 0. 73 min Length, treated with Boiiden UA, Boliden salt fq,s 
Boliden fluorides and creosote. Results after 45 years. 

Impregnerings­
medel 
Provfält 
Pr•••r1rat.i,,. 
Jrxper.iaenta.l 
~.ie.ld 

Upptag­
ning 
.R.ten­
t.iGD 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 

Basilit UA 

Boliden BIS 

Boliden fluor 

Kreosotolja 

Oimpregnerade 
Untreated 

3.5 

10.9 

2.7 

86.4 

Stolparnas tillstånd 
Cond.it.iGD or •peo.iaea. 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sound Deoay- .R.-

.Lng jeot.d 

6 

7 

6 

2 5 

7 

1 ) 
Provfält: Lunaby åker - Simlångsdalen 

Kreosotolja 

Basilit UA 

Boliden fluor 

Boliden BIS 

Oimpregnerade 
Untreated 

field 

88,6 

3.8 

2.7 

10.7 

7 

7 

7 

7 

7 

Röt­
styrka 
Inde,r 
or 
deoay 
1984 1988 

100 100 

100 100 

100 100 

86 86 

100 100 

Medel var­
aktighet 
år 
.&v • .l.ire 
yaar• 

18.0 

38.4 

38.3 

4.6 

100 100 39.0 

100 100 24.7 

100 100 29.9 

100 100 33.0 

100 100 5.3 

1 )stolparna flyttades till Simlångsdalen år 1966. 
The posts were transferred to SimLångsdaLen in 1966. 
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Tabell 2. Försök 1 B: Stolpar, 0.73 m långa, impregnerade med Basilit UA, Boliden­
forts. salt BIS, Boliden fluorsalt och kreosotolja. Resultat efter' 45 är. 

Expr::r>iment 1 B: Posts, 0. 73 min length, treated with Boliden VA, Boliden salt BIS, 
Boliden fluorides and cr>eosote. Results after 45 year>s. 

Impregnerings- Upptag- Stolparnas tillstånd 
medel ning Condition or •pea1-n• 
Provfält Reten- Friska Med Ut-
Pr•••rvati.,.. ti011 röta dömda 
~rJ...ntal. kg/m3 Sound Deaa.y- Re-
fiel.d ing jeated 

Provfält: Lunaby skog - Simlångsdalen 1 ) 
forest 

Boliden BIS 

10.6 7 

Basilit UA 

3.5 7 

Boliden fluor 

2.7 7 

Kreosotolja 

83.6 7 

Oimpregnerade 
Untreated 

7 

Provfält: Vassmolösa - Ultuna 
2) 

Kreosotolja 

92.9 3 4 

Boliden fluor 

2.6 7 

Boliden BIS 

10.7 7 

Basilit UA 

3.6 7 

Oimpregnerade 
Untrcatcd 

7 

Röt- Medel var-
styrka aktighet 
Index år 
or .&v. l.if• 
deaa.y yaar• 
1984 1988 

100 100 37.3 

100 100 18.6 

100 100 34.1 

100 100 38.4 

100 100 4.9 

86 86 

100 100 31.6 

100 100 34.1 

100 100 26.7 

100 100 6.6 

1 ) 
Stolparna flyttades till Simlångsdalen år 1966. 

were transferred ta Simlångsdalen in 1966. The posts 
2) 

Stolparna flyttades till Ultuna år 1984. 

The posts were transferred ta Ultuna in 1984. 
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Tabell 3. Försök 2 A: Käppar utsågade ur impregnerade stolpar. Provfält Simlångs­
dalen. 

Experiment 2 A: Sticks cut from treated poLes. Experimentai fietd Simtångsdaten. 

Impregnerings- Antal Försöks- Käpparnas tillstånd Röt- Medel-
medel käppar tid, . Condition of specimens styrka ar var-

Preservative No of No of Friska Med Utdömda Index aktighet, 
år 

sticks years Sound röta Rejec- of Av. Life Decay- ted decay 
ing years 

1984 1988 

Bas il it UA 19 47 19 100 100 11. 0 

Boliden BIS 14 48 14 100 100 18 .1 

Boliden salt K33 9 40 4 5 58 75 

K . . 11 ) opparv1tr10 8 48 8 100 100 21.6 

Kreosotolja 
Creosote 1 3 48 13 100 100 25.5 

0impregnerade 
Untreated 9 48 9 100 100 3.2 

1 ) Boucherie - impregnerat virke 

Boucher1ie ~ treated with copper sutphate 
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Tabell 4. Försök 4 A: Stavar impregnerade med Bolidensalt K33. Resultat efter 

40 år. 

ExpeI'iment 4 A: Stakes tI'eated with Boliden saLt K33. ResuLts afteI' 40 yeaI's. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel och kon- ning Condit:ion of •JMabaen• styrka aktighet 
centration .R.t:en- Friska Med Ut- Index år 
Provfält t:i0r1 röta dömda of .Av. lif• 
l'r•••rvat:ive kg/m3 Sound Deoay- h- deoay yaar• 
and aonaen- ing jeat:ed 1984 1988 

t:rat:ion 
.Experbaent:al 
field 

Provfält: Sirnlångsdalen 

Oirnpregnerade 
UntI'eated 

10 100 100 2.8 

Boliden K 33 

0.90 % 5.6 10 100 100 15.0 
1.30 % 8.7 10 75 100 33.9 
1.90 % 11.7 1 9 65 93 
3.00 % 20.1 1 7 2 30 40 

Provfält: Lunaby åker - Sirnlångsdalen ·1) 

fieLd 
Oimpregnerade 
UntI'eated 

10 100 100 4.5 

Boliden K 33 

0.90 % 5.6 10 100 100 30.6 
1. 30 % 8.9 1 9 73 93 
1.90 % 12.6 3 6 61 78 
3.00 % 20.4 1 3 6 50 68 

Provfält: Lunaby skog - Simlångsdalen 1 ) 
foI'est 

Oimpregnerade 
UntI'eated 

10 100 100 4 .1 

Boliden K 33 

0.90 % 5.6 9 100 100 33.9 
1.30 % 8.8 7 57 100 36.9 
1.90 % 12.5 1 9 55 93 
3.00 % 20.3 8 2 20 40 

1 ) 
Stavarna flyttades till Simlångsdalen år 1966. 
The stakes weI'e tPansfePPed to SimLångsdaLen in 1966. 
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Tabell 4. Försök 4 A: Stavar impregnerade med Bolidensalt K33. Resultat efter 
forts. 40 år. 

Experiment 4 A: Stakes treated with Boliden salt K33. Results after 40 years. 

Irnpregnerings­
rnedel och kon­
centration 
Provfält 
Pr•••rvati,,.. 
and oonoan­
tration 
Expari.manta.l 
fi•.ld 

Upptag­
ning 
ht•n­

tion 
kg/rn3 

Stavarnas tillstånd 
ConditiOA of •pea1-n. 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sound Dea&y- .Re-

ing j•ot•d 

Provfält: Vassmolösa - Ultuna 1 ) 

Oimpregnerade 
Untreated 

Boliäen K 

0.90 % 
1.30 ~6 

1.90 % 
3.00 % 

33 

5.5 
8.8 

12.7 
19.8 

1 
5 

10 

10 
10 

8 
4 

1 ) 
Stavarna flyttades till Ultune är 1984. 

Röt-
styrka 
Ind.:r 
of 
åa&y 
1984 1988 

100 100 

100 100 
100 100 

89 94 
64 64 

The stakes were transferred to Ultuna in 1984. 

Medel var-
aktighet 
år 
.Av. .lif• 
year• 

4.6 

19. 1 
26 .1 
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Tabell 5. Försök 4 B: Stolpar impregnerade med Bolidensalt K33. Resultat efter 
40 år. 

Experiment 4 B: Posts treated with Boliden salt K33. Results after 40 years. 

Irnpregnerings­
rnedel 
Provfält 
.Pr•••rrat:.t,,.. 
J:.xper1-nt:a1 
f.Le1d 

Upptag­
ning 
ht:en­
t:.ton 
kg/rn3 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden K 33 

Oimpregnerade 
Untr>eated 

8.2 

Stolparnas tillstånd 
Condit:.ton of •pea.ta.n. 

Friska Med Ut-
röta dömda 

Sound D•aay- h-
.Lng jeat:ed 

4 2 

7 

1 ) 
Provfält: Lunaby åker - Simlångsdalen 

Boliden K 33 

□impregnerade 

Untr>eated 

field 

7.5 4 2 

Provfält: Lunaby skog - Simlångsdalen 1) 
for>est 

Boliden K 33 

□impregnerade 

Untr>eated 

8.6 4 

Provfält: Vassmolösa - Ultuna 2 ) 

Boliden K 33 

□impregnerade 

Untr>Pated 

7.1 

2 

7 

7 

7 

7 

Röt- Medelvar-
styrka aktighet 
Inde,r år 
of Av. 1.tf• 
deaay year• 
1984 1988 

8 8 

100 100 4.0 

0 21 

100 100 5.7 

8 8 

100 100 4.4 

11 29 

100 100 3.3 

11 stolnarna flyttades till Simllngsdalcn ~r 1 □ 66. 
The posts wer>e tr>ansfer>r>ed to Simlångsdalen in 1966. 

2) 0 Stolparna flyttades till Ultuna ar 1984. 

The posts wer>e tr>ansfer>r>ed to Ultuna in 1984. 



42 

Tabell 6. Fijrsök 5 A: Stavar impregnerade med Bolidensalt BIS och doppade i olika 
oljor, asfalttjära och konstharts. Resultat efter 40 år. 

Experiment 5 A: Stakes treated with Boliden salt BIS and dipped indifferent oils, 
asphaltic tar and synthetic resin. Results after 40 years. 

Provfält 
Experi­
mr:mtal 
field 

Växthus 
Green­
house 

Impregnerings­
medel 
T'reservative 

Konstharts 

Kreosotolja 
Bolidensalt 
"+ kreosot-

Upptag- Antal 
ning stavar 
Reten- No of 
tian stakes 

Boli- Dopp-
den 
salt 
kg/ m3 

17 .8 

ning 
Dipp­
mg 

68.4 

113 1 ) 

5 

5 
10 

olja 16.2 49.6 

65.0 
51.2 

5 

5 
5 

"+ skiffer-
olja 21.2 

"+ Håbinol 21.1 
"+ asfalt-

Il 

tjära 
konst­
harts 

Oimpregnerade 
Untreated 

20.4 

19.6 

44.0 

51.6 

5 

5 

5 

Simlångs- Konstharts 
dalen Kreosotolja 

Bolidensalt 

"+ kreosot­
olja 

"+ skiffer­
olja 

"+ Håbinol 
"+ asfalt­

tjära 
"+ konst 

harts 

Oimpregnerade 
Untreatecl 

16.9 

16.4 

21. 1 

22.0 

21.0 

20.2 

1 ) 
genom tryckimpregnering 

pressure impregnation 

34.4 20 

31 . 1 20 
31.8 20 

39.8 20 

57.4 20 

20 

Stavarnas tillstand 
Condition of specimens 

Friska 

Sound 

Med 
röta 

Decay-
ing 

2 

Utdömda 

Rejected 

5 

5 
10 

5 

5 
5 

5 

5 

5 

20 
:8 
40 

20 

20 
20 

20 

20 

20 

Röt­
styrka 
Index 
of 
decay 

1984 1988 

100 100 

100 100 
100 100 

100 100 

100 100 
100 100 

100 100 

100 100 

100 100 

100 100 
91 95 

100 100 

100 100 

100 100 
100 100 

100 100 

100 100 

100 100 

Var­
aktig­
het, år 
Av. Uj'e 
years 

1. 0 

12.2 
5.9 

8.8 

8.6 
8.0 

9.4 

6.0 

1. 0 

1 .4 

10.8 

16.4 

15.0 
14.9 

15.4 

9.4 

1. 8 
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Tabell 7. Försök 5 B: Stolpar impregnerade med Bolidensalt BIS doppade i olika 
oljor, asfalttjära och konstharts. Resultat efter 40 år. 

Experiment 5 B: Posts treated with Boliden salt BIS and dipped indifferent oils, 
asphaltic tar and synthetic resin. Results after 40 years. 

Prov fält InpregnerinQs- Upptag- Antal Stolparnas tillstand Röt- Var-
Experi- medel ning stolpar Condition of specimens styrka aktig-
mental P2•eservative Reten- No of Friska Med Utdömda Index het, år 
field tian posts röta of Av. 1,ife 

Boli- Dopp- Sound Rejected decay years 
den ning Decay-
salt Dipp- ing 
kg/m3 in 1984 1988 

Växthus Konstharts 39.8 5 5 100 100 1. 0 
Green- Kreosotolja 107 1 ) 5 4 1 60 70 
house Bol idensalt 10.5 8 8 100 100 20.6 

Il + kreosot-
olja 12.0 15.9 5 5 100 100 22.4 

Il + skiffer-
olja 10.3 25.7 5 5 100 100 26.6 

Il + Håbinol 9.3 25.9 5 5 100 100 29.4 
Il + asfalt-

tjära 9.8 21.5 5 5 100 100 23.0 
Il + konst-

harts 11. 8 15.0 5 5 100 100 22.4 

Oimpregnerade 
Untreated 5 5 100 100 1. 0 

Simlångs- Konstharts 37.3 20 20 100 100 6.6 
dalen Kreosotolja 102 1h9 10 9 8 12 

Bolidensalt 10.8 40 40 100 100 33.8 
Il + kreosot-

olja 11. 7 11. 9 20 4 16 88 88 
Il + skiffer-

olja 10.9 21.9 20 1 19 96 98 
Il + Håbinol 10.5 30.8 20 5 15 86 88 
Il + asfalt-

tjära 11. 9 20.8 20 1 19 99 99 
Il + konst-

harts 11. 3 15.3 20 1 19 99 99 

Oimpregnerade 
Untreated 20 20 100 100 5.8 

1 ) 
genom tryckimpregnering 

pressure impregnation 



44 

Tabell 8. FHrsHk 6 A: Stavar impregnerade med HHganäsolja och kreosotolja. 
Resultat efter 40 år. 

Experiment 6 A: Stakes treated with Höganäs oiL and creosote. ResuLts after 
40 years. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Condition of ~o~n. styrka aktighet 
Provfält htan- Friska Med Ut- Index år 
Pr•••rvativa tion röta dömda of Av. l.if• 
Ixpar.iaantal. kg/m3 Sound Daoay- .a.- daoay y.ar• 
fial.d ing jeoted 1984 1988, 

Provfält: Växthus 
Greenhouse 

Kreosotolja 
Creosote 

154.8 5 100 100 15.0 
115.2 5 100 100 11.2 
69.6 5 100 100 8.0 
42.6 5 100 100 7.8 
12.7 5 100 100 5.8 

Höganäs olja 
Höganäs oiL 

153.6 5 100 100 12.8 
115.6 5 100 100 13.2 
68.6 5 100 100 11.6 
42.8 5 100 100 6.0 
12.4 5 100 100 6.0 

Oimpregnerade 
Untreated 

5 100 100 1.0 

Provfält: Simlångsdalen 

Kreosotolja 
Creosote 

158.6 3 7 75 88 
117.8 9 89 100 34.3 
71.5 10 100 100 17.3 
42.0 10 100 100 14.3 
12.7 10 100 100 8.7 

Höganäs olja 
Höganäs oiL 

151 . 7 2 8 78 93 
114.4 2 8 78 90 
69.5 10 80 100 33.9 
44.5 10 100 100 12.8 
12.2 10 100 100 7.2 

Oimpregnerade 
Untreated 

10 100 100 4.2 
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Tabell 9. Försök 6 B: Stolpar impregnerade med Höganäsolja och kreosotolja. 
Resultat efter 40 år. 

Experiment 6 B: Posts treated with Höganäs oii and creosote. Resuits after 
40 years. 

Impregnerings- Upptag-
medel ning 
Provfält .Reten-
.Pr•••rvat.i,,. tian 
.E.xper.t-ntaJ. kg/m3 

fieJ.d 

Provfält: Simlångsdalen 

Höganäs olja 
Höganäs oil 

Kreosotolja 
Creosote 

Oimpregnerade 
Untreated 

59. 7 
95.4 

123.3 

57.6 
94.0 

126.3 

Provfält: Växthus 
Greenhouse 

Oimpregnerade 
Vntreated 

Höganäsolja 
Höganäs oil 

Kreosotolja 
Creosote 

56.3 
89.7 

138.3 

58.7 
93.7 

126.0 

Stolparnas tillstånd 
Conc:lit.ion of -,,.oi..n. 
Friska 

Sound 

8 
6 
8 

2 
4 
7 

Med 
röta 
Deoay-
.ing 

2 
4 
2 

8 
6 
3 

3 
2 
3 

1 
1 
3 

Ut-
dömda 
.Re-
jeoted 

10 

3 

1 

2 
1 

Röt- Medel var-
styrka aktighet 
Inde.x år 
of .&v. J.if• 
uoay year• 
1984 1988 

3 
0 
3 

18 
13 

5 

5 
10 

5 

20 
15 

8 

100 100 

100 100 

42 
67 
50 

83 
63 
75 

67 
75 
50 

92 
75 
75 

5 .1 

1.0 
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Tabell 10. Försök 7 A: Stavar impregnerade med Bolidensalt BIS och kreosotolja. 
Resultat efter 38 år. 

Experiment 7 A: Stakes treated with BoLiden sait BIS and creosote. Results after 
38 years. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Conciltion oL •paa1-n• styrka aktighet 
Provfält Ret:en- Friska Med Ut- Index år 
Pr•••rvat:ive t:ion röta dömda oL .... ,,.. liL• 
Jbcper.iment:al kg/m3 Sow,d Deoay- •- deoay y.ar• 
Lield 1.,ag jeated 1984 1988 

Provfält: Växthus 
Greenhouse 

Oimpregnerade 
Untreated 

100 100 100 2.7 

Boliden BIS 

16.5 100 100 100 4.5 

Kreosotolja 
Creosote 

128 .1 100 100 100 10.6 

Provfält: Simlångsdalen 

Kreosotolja 
Creosote 

126.1 97 100 100 21.5 

Boliden BIS 

15.7 100 100 100 8.5 

Oimpregnerade 
Untreated 

100 100 100 2.3 
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Tabell 11. Försök 7 B: Stolpar, 1_.5 m långa, impregnerade med Bolidensalt BIS 
och kreosotolja. Resultat efter 38 år. 

Experiment 7 B: Posts treated with BoLiden sait BIS and creosote. Resuits after 
3 8 years. 

Impregnerings- Upptag- Stolparnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Cond.ttic>fl _or •peo1-n. styrka aktighet 
Provfält bten- Friska Med Ut- Inde,r år 
.Pr•••rvatitra tion röta dömda or Av. lire 
IirperbMntal kg/~3 Sound Deoay- •- deoay year• 
rield ing jeoted 1984 1988 

Provfält: Simlångsdalen 

Kreosotolja 
Creosote 

110.a 12 8 5 10 

Bollden BIS 

10.4 1 19 99 99 

Oimpregnerade 
Untr>eated 

20 100 100 7.0 

Provfält: Växthus 
Gr>eenhouse 

Kreosotolja 
Cr>eosote 

112.0 20 35 51 

Boliden BIS 

11.4 19 100 100 21.6 

Oimpregnerade 
Untr>eated 

20 100 100 2.8 
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Tabell 12. Försök 8 B: Stolpar impregnerade med Bolidensalterna S och S25. 

Resultat efter 38 år. Bogesund efter 37 år. 

Experiment 8 B: Posts, 1.5 m, t1•eated with the BoLiden saUs Sand S25. ResuUs 
after 38 years. Bogesund after 37 years. 

Impregnerings- Upptag- Stolparnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Conc:lit:.Loa o:r •peo1-na styrka aktighet 
Provfält .Rat:en- !'riska Med Ut- Index år 
.Pr•••rYAt:.L,,. t:.Laa röta dömda o:r ,a,,. 11:r. 
Jr,rper1-nt:&l kg/ml •ouad Deoay- .Ra- deOll.y y.ar• 
:r.Leld .Lng jeot:ed 1984 1988 

Provfält: Växthus 
Greenhouse 

Boliden s 

11.8 8 100 100 21.0 

Bolidens 25 

13.0 10 95 100 29.7 

1 ) 
Oimpregnerade 
Untreated 

20 100 100 2.8 

Provfält: Bogesund 

Boliden S 

11.6 7 68 71 

Bolidens 25 

12.0 9 36 44 

Oimpr.egnerade 
Untreated 

20 100 100 10.3 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden s 

10.5 10 100 100 31.8 

Boliden S 25 

12.0 7 3 50 58 

1 ) 
Oimpregn~ade 
Untreate 

20 100 100 7.0 

1 ) 
Resultat fr<l.n försök 78. 
ResuLts from experiment 7B. 
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Tabell 13. Försök 9 A: Stavar impregnerade med pentaklorfenol, natriumpentaklor­
fenolat, natriumpentaklorfenolat + zinksulfat eller kaliumkromat. 
Resultat efter 37 år. 

Experiment 9 A: Stakes treated with pentaohLorophenoi, sodium pentaohLoro­
phenoxide sodium pentaohLorophenoxide + Zink suLphate or potassium ohromate. 
ResuLts after 37 years. 

Provfält Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel varaktig-
Experimen- medel ning Condition of speoimens styrka het, år 
tai fieLd Preservative Reten- Friska Med Utdömda Index Av. Ufe, years 

tion Sound röta Rejeoted of 
kg/m 3 Deoay- deoay 

ing 1984 1988 

Simlångs- Oimpregnerat 
dalen Untreated 10 100 100 3.0 

Pentaklorfenol 
Pentaohforo-
phenoi 35.4 6 2 33 44 
Il 20.5 7 3 45 53 
Il 9.5 10 83 100 32.9 
Il 4.5 8 100 100 30.0 

Na-pentaklor- 58.2 10 100 100 5 .1 

fenolat 28.9 10 100 100 4.7 

Sodium penta- 14.3 10 100 100 4.1 

ohLorophenoxide 7.2 10 100 100 3.7 

Il + ZnS0
4 

1) 
55.3 5 100 100 12.4 

21. 7 

Il 27.1 5 100 100 8.8 

11.9 

Il 13 .1 5 100 100 8.2 

6.3 

Il 6.8 5 100 100 5.2 

3.2 

Il K
2
Cr0

4 
1 ) 

28.2 15 100 100 8 .1 

9.4 

Il 11. 7 15 100 100 7.2 

3.9 

Il 5.8 15 100 100 6.6 

2.0 

Il 3.2 15 100 100 7.5 

1. 1 

1) 
Upptagning: övre raden: total mängd: undre raden: mängd znso

4 
resp K

2
Cr04 

Retention: upper Line: totat amount; Lower Line: amount of ZnS04 and K2Cr04 resp. 
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Tabell 14. Försök 10 A. Stavar impregnerade med kreosotolja med olika halter av 
fenoler, syror och baser. Resultat efter 37 år. 

Experiment 10 A. Stakes treated with creosote containing various amounts of phenoia, 
acids and aLkaLies. Results after 3? yeara. 

Provfält Impregnerings- Upp- Antal Stavarans tillstånd Röt- Medel var-
Experi- medel tag- stavar Condition of specimens styrka aktighAt, 
mental Preservative ning No of Friska Med, Utdömda Index år 
fieLd Reten- stakes röta of Av. Lifr: tion Sound Decay- Reje~- decay years 

ing__ ted 1984 1988 

Simlångs- Kreosotolja 
dalen normal 

(4 % fenol) 

Creosote 
normai 
(4 % phenoLsJ 137 23 1 22 99 99 

Kreosotolja 
extraherad 
med 1 % NaOh 

Creosote 
extracted with 
1 % NaOH 167 25 25 99 100 25 

Kreosotolja 
extraherad 
med 1 % Ca(OH)

2 

Creosote 
extracted 213 23 4 19 80 91 
with 1 % Ca(OHJ 2 

Kreosotolja 
extraherad 
med 1 % H

2
so

4 

Creosote 
extracted 
with 1 % H2so4 345 24 5 19 76 86 

Kreosotolja 
med 8 % fenoler 

Creosote with 
8 % phenois 178 24 24 97 100 22 

Kreosotolja 
med 0-0.1 % 
fenoler 

Creosote with 
0-0.1 % phenois 148 37 37 99 100 19 
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Tabell 15. Försök 11 B: Stolpar impregnerade med Bolidensalt BIS och kreosotolja. 
Barkningssätt, vattenlagring och trycktider har varierats. Resultat 
efter 3 7 år. 

Experiment 11 B: Posts treated with BoLiden saLt BIS and creosote. PeeLing methods, 
water storage and pressure periods have been varied. ResuLts after 37 years. 

Prov fält 
Experi­
mentaL 
fieLd 

Simlångs­
dalen 

Bogesund 

Impregnerings­
medel,- metod, 
trycktid 
Preservative 
method, 
pressure 
period 

Obehandlade 
Un-treated 

Boliden BIS 
full cell 
5 min 

Boliden BIS 
full cell 
30 min 

Boliden BIS 
full cell 
120 min 

Kreosotolja 
Creosote 
RUping 

Boliden BIS 
full cell 
5 min 

Förbehand­
ling 

Pretreat­
ment 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 
Water 
storage 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 

Water 
storage 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 

Water 
storage 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 

Water 
storage 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 

Water 
storage 

Ingen 
None 
Vatten­
lagring 

Water 
storage 

Upptag­
ning 

Reten­
tion 
kglm 3 

4.8 

8.2 

7.2 

8.5 

8.6 

9.1 

79 

121 

4.2 

6.5 

Stolparnas tillstånd 
Condition of specimens 

Friska Med Utdömda 
röta 

Sound Decay-
1,ng 

3 

11 

10 

Rejec­
ted 

15 

15 

9 

9 

9 

9 

9 

8 

11 

4 

Röt­
styrka 
Index 
of 
decay 

1984 1988 

100 100 

100 100 

Medel­
var­
aktig­
het,år 
Av.Life 
years 

9.5 

9.5 

100 100 30.3 

100 100 31.0 

100 100 31.0 

100 100 31.0 

100 100 31.0 

100 100 31.0 

100 100 28.5 

79 

65 

69 

79 

75 

75 
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Tabell 15. Försök 11 B: Stolpar impregn~rade med Bolidensalt BIS och kreosotolja. 
forts. Barkningssätt, vattenlagring och trycktider har varierats. Resultat 

efter 3 7 år. 

E:r:periment 11 B: Posts treated with Boliden satt BIS and creosote. Peeting methods, 
water storage and pressure periods have been varied. Resutts after 3? years. 

Provfält 
E:r:peri­
menta'l. 
fietd 

Bogesund 

Impregnerings­
medel,- metod, 
trycktid 
Preservative 
method, 
pressure 
period 

Boliden BIS 
full cell 
30 min 

Boliden BIS 
full cell 
120 min 

Kreosotolja 
Creosote 
Ruping 

Kreosotolja 
Creosote 
full cell 
5 min· 

Kreosotolja 
Creosote 
full cell 
30 min 

Kreosotolja 
Creosote 
full cell 
120 min 

Förbehand­
ling 

Pretreat­
ment 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 
Water 
storage 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 
Water 
storage 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 

Water 
storage 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 

Water 
stor>age 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 

Water 
storage 

Ingen 
None 

Vatten­
lagring 

Water 
storage 

Upptag­
ning 

Reten­
tion 
kglmJ 

6.9 

8.0 

9.0 

9.4 

76 

116 

190 

300 

263 

419 

408 

483 

Stolparnas tillstånd 
Condition of specimens 

Friska Med Utdömda 
röta 

Sound Decay-
ing 

10 

g 

7 

9 

4 

10 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

Rejec­
ted 

2 

3 

4 

3 

2 

2 

Röt­
styrka 
Index 
of 
decay 

1984 1988 

56 73 

60 69 

64 82 

63 75 

58 79 

35 60 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

MedE 
var­
akt: 
het. 
Av. i 
yea1 
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Tabell 16. Försök 14 A: Stavar impregnerade medelst tryckväxling (OPM-metoden) 
med Bolidensalt. Resultat efter 36 år. 

Experiime;·;·~ 14 A: Stakes treated with Boliden sal.ts using the osciUation priessur>e 
method. r>esul.ts after> 3 6 year>s. 

Provfäl t Impregnerings- Upptagning Stavarans tillstånd Röt- Medel var-
Exper-i- medel Condition of specimens styrka aktighet, 
men ta 7, Frieser-vative Retention Friska Med Utdömda Index år 
fie7,d kg/mJ Sound röta Rejec- of Av. 7,if e, 

Decay- ted decay years 
ing 1984 1988 

Bogesund Tall, splint 
Fine, sae_wood 

Oimpregnerad 10 100 100 5.0 
Untr-eated 

Boliden-salt 
TV 11. 3 10 100 100 7.3 
Il 8.0 10 100 100 8.1 
TV 50 14.6 10 100 100 18.4 
Il 8.5 10 100 100 16.2 

Gran, splint 
Se_:ruce, 
wood 

sap-

Oimpregnerat 10 100 100 4.6 

Untrieated 

Boliden-salt 
TV 8.3 10 100 100 7.0 
Il 6.8 10 100 100 7.5 
TV 50 10.7 9 100 100 12. 1 
Il 7 .1 9 100 100 12.9 

Gran, kärna 
Spr>uce, hea:rt 
wood 

Oimpregnerad 10 100 100 7.3 

Untrieated 

Boliden-salt 
TV 2.3 10 100 100 7.0 
Il 2.0 10 100 100 7.7 

TV 50 3.7 10 100 100 9.7 
Il 1. 5 10 100 100 7.9 

Simlångs- Tall, splint 
dalen Fine, sapwood 

Oimpregnerad 10 100 100 3.8 

Untr>eated 

Boliden-salt 
TV 11. 3 10 100 100 8.4 
Il 8.0 10 100 100 8.7 

TV 50 14.6 10 100 100 15.6 

" 8.5 10 100 100 11 .8 
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Tabell 16. Försök 14 A: Stavar impregnerade medelst tryckväxling (OPM-metoden) 
forts. med Bolidensalt. Resultat efter 36 Ar. 

Experiment 14 A: Stakes treated with Boliden satts using the oscillation pressure 
method. resutts after 36 years. 

Provfält 
E:z:peri­
mentat 
fietd 

Simlångs­
dalen 

Impregnerings­
medel 
Preservative 

Gran, splint 
Spruce, sap­
wood 

Oimpregnerat 
Untreated 

Boliden-salt 
TV 
It 

TV 50 
Il 

Gran, kärna 
Spruce, heart­
wood 

Oimpregnerat 
Untreated 

Boliden-salt 
TV 
Il 

TV 50 
It 

Upptagning 

Retention 
kg!m' 

8.3 
6.8 

10.7 
7 .1 

2.3 
2.0 
3.7 
1. 5 

Stavarans tillstånd 
Condition of specimens 

Friska Med Utdömda 
Sound röta Rejec-

Decay- ted 
ing 

10 

10 
10 
10 
10 

10 

10 
10 
10 
10 

Röt­
styrka 
Index 
of 
decay 

1984 1988 

100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

Medel ve 
aktight 
år 
Av. tiJ 
years 

3.8 

6.6 
7.4 

13.7 
10.0 

6.8 

6.7 
7.8 
8.2 
7.9 
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Tabell 17. Försök 14 B: Stolpar impregnerade medelst tryckväxling (OPM-metoden) 
med Bolidensalter. Resultat efter 36 år. 

Experiment 14 B: Posts treated with Botiden saits using the osciiiation pressure 
method. Resuits after 36 years. 

Provfält 
Experimenta i 
fieLd 

Simlångsdalen 

Bogesund 

Impregnerings­
medel 
Preservative 

Tall, Fine 
Oimpregnerat 
Untreated 

Boliden-salt 
TV Tryckväx­
ling 

TV-50 Tryck­
vä!(ling 

Gran, Spruce 
Oimpregnerat 
Untreated 

Boliden-salt 
TV Tryckväx­
ling 

TV-50 Tryck­
växling 

Tall, Fine 
Oimpregnerat 
Untreated 

Bolide.n-salt 
TV-Tryck väx­
ling 

TV-50-Tryck­
växling 

Gran , Spr•uce 
Oimpregnerat 
Untreated 

Boliden-salt 
TV-Tryck väx­
ling 

TV-50-Tryck­
växling 

Upptag­
ning 
Reten­
tion 
kg/m3 

5.2 

8.4 

6.2 

5.2 

5.6 

9.2 

4.7 

4.2 

Stavarnas tillstånd 
Condition of specimens 

Friska Med Utdömda 
röta 

Sound Decay- Rejected 
ing 

10 

10 

10 

10 

10 

8 2 

10 

10 

10 

10 

10 

9 

Röt- Medel-
styrka 
Index 
of 
decay 

varaktig­
het 
Av. iife 
years 

1984 1988 

100 100 7.2 

100 100 30.0 

33 38 

100 100 7 .1 

100 100 30.0 

58 63 

100 100 16. 2 

58 63 

30 40 

100 100 13. 7 

55 68 

25 39 
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Tabell 18. Försök 16 A: Försök med stavar, impregnerade med olika kombinationer 
av koppar, zink, pentaklorfenol, arsenikt,..ioxid och arsenikpentoxid, 
Resultat efter 3 5 år. Växthus, Ultuna (Vassmolösa) och Sävar (Norrfors). 

Exper>iment 16 A: Teet of stakes, tr>eated with Var>ioue combinatione of 
copper>, zinc, pentachLor>ophenoL, ar>eenic t.,,,1:oxide and ar>eenic pentoxide. 
Reeu Us af ter> 3 5 year>e, Gr>eenhouee, Ultuna (Vassmolösa) and Bävar 
( Norrf ors). 

Impregneringsmedel Upptag- Stavarnas tillstand Röt- Medel-
Preservative ning Condition of specimene styrka varakt 

Reten- Friska Med Utdömda Index het, å 
tion Sound röta Rejected of Av. Li 
kg/m 3 Decay- decay yeare 

ing 1984 1988 

Växthus 
Gr>eenhouse 

Oimpregnerat 
Untreated 10 100 100 1. 0 
53 A 6: 0.6 % Cu 4.3 10 100 100 9.2 
53 A 4: 0.4 % Cu 2.8 10 100 100 8.0 
53 B 8: 0.133 % Cu 

0.667 % Zn 5.7 10 100 100 6 .1 
53 B 6: 0 .1 % Cu, 0.5 % Zn 4.3 10 100 100 4.8 
53 D 6: 0.6 % Cu, 0.3 % PCP 6.4 10 100 100 10.3 
53 D 4: 0.4 % Cu, 0.2 % PCP 4.2 10 100 100 9.2 
53 E 4: 0.4 % Cu, 0.4 % PCP 5.6 10 100 100 10.1 
53 F 6: 0.6 % Cu, 0.31 % As

6
o

3 
6.5 10 100 100 11. 3 

53 F 4: 0.4 % Cu, 0,2 % As
2 3 

4.2 10 100 100 8.0 
53 G 6: 0 .1 % Cu, 0.5 % Zn 

0.25 % As
2
o

5 
6.0 10 100 100 4.2 

Ultuna (Vassmolösa) 

Oimpregnerat 
Untreated 10 100 100 4,1 
53 A 6: 0.6 % Cu 4.3 1 8 92 94 
53 A 4: 0.4 % Cu 2.8 8 100 100 25. 
53 A 3: 0.3 % Cu 2 .1 8 100 100 23. 1 

53 B 8: 0.133 % Cu, 0.667 % zn 5.7 10 100 100 24. 
53 B 6: 0 .1 % Cu, 0.5 % Zn 4.3 10 100 100 19. 
53 C 8: 0;8 % PCP 5.0 10 100 100 9. 

53 D 6: 0.6 % Cu, 0.3 % PCP 6.3 8 94 100 28. 1 

53 D 4: 0.4 % Cu, 0.2 % PCP 4.2 2 6 75 81 
53 D 3: 0.3 % cu, 0 .15 % PCP 3 .1 10 100 100 22. 

53 E 4: 0.4 % Cu, 0.4 % PCP 5.6 2 7 86 89 
53 F 6: 0.6 % Cu, 0.31 % As

6
o

3 
7.4 7 2 42 42 

53 F 4: 0.4 % Cu, 0.2 % As 
3 

4.2 1 8 92 94 
53 F 3: 0.3 % Cu, 0.155 % ~560~ 3.3 9 100 100 26. 

53 G 6: 0 .1 % Cu, 0.5 % Zn, . 5 % 
As

2
o

5 
5.5 10 100 100 19. 
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Tabell 18. Försök 16 A: Försök med stavar, impregnerade med olika kombinationer 
forts. av koppar, zink, pentaklorfenol, arseniktrioxid och arsenikpentoxid. 

Resultat efter 3~ år~ Växthus, Ultuna, (Vassmolösa) och Sävar (Norrfors). 

E:r:periment 16 A: Test of stakes, treated with various combinations of 
copper, zinc, pentachlorophenol, arsenic trioxide and arsenic pentoxide. 
Resuits after 3 5 years, Greenhouse, Ul.tuna, (VassmoZ.ösa) and Sävar> 
( Norr fors J. 

Impregneringsmedel Upptag-
Preservative ning 

Reten-
tion 
kg/m3 

Sävar (Norrfors) 

0impregnerat 
Vntr>eated 
53 A 6: e.6 % Cu 4.2 

53 A 4: 0.4 % Cu 2.8 

53 A 3: 0.3 % Cu 2 .1 

53 B 8: 0 .133 % Cu, 0.667 %"Zn 5.7 

53 B 6: 0 .1 % Cu, 0.5 % Zn 4.3 

53 D 6: 0.6 % Cu, 0.3 % PCP 4.2 

53 D 4: 0.4 % Cu, 0.2 % PCP 4.2 

53 D 3: 0.3 % Cu, 0.15 % PCP 3.2 

53 E 4: 0.4 % Cu, 0.4 % PCP 5.6 

53 F 6: 0.6 % Cu, 0,31 % As6° 3 
6.3 

53 F 4: 0.4 % Cu, 0.2 % As 3 
4.2 

53 F 3: 0.3 % Cu, 0.155 % ~s60~ 3.1 

53 G 6: 0.1 % Cu, 0. 5 % Zn, . 5 % 

As
2

o
5 

6.2 

Stavarnas tillstånd 
Condition of specimens 
Friska Med Utdömda 
Sound röta Rejected 

Decay-
ing 

2 4 
1 

1" 3 
2 

2 
1 6 

5 
2 

10 
4 
8 
6 
9 

10 
2 
5 
9 
6 
1 
4 
6 

8 

Röt- Medel-
styrka varaktig-
Index het, år 
of Av. tife 
decay years 

1984 1988 

100 100 5.8 

48 53 
86 94 

100 100 16.3 

100 100 23.8 
100 100 20.0 

42 50 
82 86 

100 100 28.0 

81 81 

41 41 

53 64 
75 88 

100 100 23.8 
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Tabell 19. Försök 17A: Stavförsök med Boliden salt S 25, KP-Cuprinol, Celcure 
och kreosotolja; resultat efter 33 år i växthus samt på provfälten 
i Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösa), Bogesund och Sävar (Norrfors). 

Experiment 17 A: Rest of stakes treated with Boliden salt S 25, KP­
Cuprinol, Celaure and areosote; results after 33 years in the green­
house and the experimental fields in Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösc 
Bogesund and Sävar (Norrfors). 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning CoadJ.f:ioa or .speai-n• styrka ~ktighet 
Provfält .R.f:en- Friska Med Ut- Intl.x år 
Pr•••rvaf:.i,,. f:.ion röta dömda or Av. i.tre 
Jrxperiaenf:a.1 kg/m3 llound Deaay- .a.- d.aay ywar• 
r.te.ld J.ng jeaf:ed 1984 1988 

Provfält: Växthus Greenhozwe 

Boliden S 25 

19.9 20 100 100 6.3 
10.0 20 100 100 4.0 
4.9 20 100 100 2.5 
2.5 20 100 100 2.0 
1.0 20 100 100 1.3 

Celcure 

27.5 10 100 100 7.8 
13.7 10 100 100 7.6 
6.6 10 100 100 4.8 
3.2 10 100 100 2. 1 
1. 3 10 100 100 1.0 

KP Cuprinol 

34.2 9 100 100 7.4 
17.1 10 100 100 5.5 
8.5 9 100 100 4.4 
4.3 10 100 100 2.9 
1.8 10 100 100 1.9 

Kreosotolja 

261.0 10 100 100 14.9 
110.8 10 100 100 7.0 
69.7 10 100 100 5.0 
26.7 10 100 100 3.6 
18.7 10 100 100 3.2 

□impregnerade 

Untreated 
20 100 100 1.0 
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Tabell 19. Försök 17A: Stavförsök med Boliden salt S 25, KP-Cuprinol, Celcure 
forts. och kre~sotolja; resultat efter 33 lr i växthus samt på provfälten 

i Simllngsdalen, Ultuna (Vassmolösa~, Bogesund och Sävar (Norrfors). 

Experiment 17 A: Rest of stakes treated with BoLiden sait S 25, KP­
Cuprinol, Celcure and creosote; resuits after 33 years in the green­
house and the experiment~l fieLds in Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösa) 
!Jogesur;d and Sävar (Norr;orsJ. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Condit:iOIJ o~ .spea~ styrka ~ktighet 
Provfält .Reten- Friska Med Ut- Inda.x år 
l'r•••rvativa tian röta dömda 0~ .A.v. l.if• 
Jrxper1-nt:al. kg/m3 Bound De-y- .Re- •-Y year• 
fiel.d ing jeated 1984 1988 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden s 25 

19.8 20 100 100 22.8 
9.9 19 100 100 8.2 
4.7 20 100 100 6.9 
2.4 20 100 100 6. 1 
1.0 20 100 100 3.3 

Celcure 

27.5 9 1 28 43 
13.7 10 73 100 29.0 
6.4 9 100 100 14.6 
3.2 10 100 100 6.0 
1.3 10 100 100 2.9 

KP Cuprinol 

34.2 10 95 100 26.9 
17 .1 10 100 100 14.5 
8.5 10 100 100 6.6 
4.3 10 100 100 5.6 
1.8 10 100 100 2.7 

Kreosotolja 

258.8 1 9 90 95 
131 .6 10 100 100 24.7 
69.6 10 100 100 20.2 
27.7 10 100 100 7.7 
19 .1 10 100 100 7.9 

Oimpregnerade 
Untreated 

20 100 100 2.5 
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Tabell 19. Försök 17A: StavfHrsHk med Boliden salt S 25, KP-Cuprinol, Celcure 
forts. och kreosotolja; resultat efter 33 år i växthus samt på provfälten 

i Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösa), Bogesund och Sävar (Norrfors). 

Experiment 17 A: Rest of stakes treated with Boliden satt S 25, KP­
C'uprinoi, CeLaure and areosote; resuLts after 33 years in the green­
house and the experimental fields in SimLångsdaLen, Ultuna (Vassmolösa; 
Bogesund and Sävar (Norrfors). 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning CondJ.tion o~ speaiaana styrka ~ktighet 
Provfält .Reten- Friska Med Ut- Index år 
.Pr•••rvat:i,,.. t:ion röta dömda 0~ .Av. l.i~• 
Jrxperiaant:al. kg/m3 Sound Deaay- .Re- deaay yaar• 
~iel.d ing j•at:ed 1984 1988 

Provfält: Vassmolösa - Ultuna 

Boliden s 25 

19.9 15 100 100 22.7 
10.0 19 100 100 11.2 
4.8 20 100 100 8.5 
2.4 20 100 100 6.6 
1.0 20 100 100 5.8 

Celcure 

28.0 1 2 5 69 69 
13. 4 10 100 100 25.0 
6.4 8 100 100 18.8 
3.3 8 100 100 11. 3 
1.3 10 100 100 7.7 

KP Cuprinol 

34.2 1 7 91 91 
17.1 8 100 100 20.0 
8.5 9 100 100 14.0 
4.3 10 100 100 9.2 
1.8 10 100 100 6.2 

l'.reosotolja 

251.0 10 100 100 25.6 
126.9 9 100 100 14.9 

70.0 8 100 100 11.4 
28.0 10 100 100 8.6 
19. 1 10 100 100 8.2 

Oimpregnerade 
Untreated 

20 100 100 4.9 
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Tabell 19. Försök 17A: Stavförsök med Boliden salt S 25, KP-Cuprinol, Celcure 
forts. och kreosotolja; resultat efter 33 år i växthus samt på provfälten 

i Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösa), Bogesund och Sävar (Norrfors). 

E:r:periment 17 A: Rest of stakes treated with Boliden satt S 25, K.P­
CuprinoL, CeLcure and creosote; resuLts after 33 years in the green­
house and the e:rperimentaL fieLds in SimLångsdaLen,Ul-tuna (Vasemolösa) 
Bogesund and Säve-r (Nor>r>f01~s). 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning CondJ.f:ioa oL ~oiaana styrka ~ktighet 
Provfält Ref:en- Friska Med Ut- Index år 
:Pr•••r,,af:i,,. f:ion röta dömda oL .Av. 1iL• 
.bperiaenf:a.l kg/m3 9ound Deoay- .Ra- cleoay year• 
Lie1d ing j•of:ed 1984 1988 

Provfält: Bogesund · 

Boliden S 25 

19.8 18 100 100 17.3 
9.9 19 100 100 13.4 
4.9 18 100 100 11.2 
2.4 20 100 100 8.3 
1.0 20 100 100 6.0 

Celcure 

27.6 9 3 25 
13. 6 4 6 33 75 
6.5 10 100 100 21. 7 
3.2 10 100 100 15.2 
1.3 10 100 100 7.8 

KP Cuprinol 

34.2 10 78 100 28.5 
17.1 9 100 100 23.8 
8.5 10 100 100 16.8 
4.3 9 100 100 12.1 
1.8 10 100 100 7.5 

Kreosotolja 

257.4 10 90 100 28.4 
127.2 10 100 100 16.3 

70.4 10 100 100 16.5 
27.3 10 100 100 11.2 
19.5 10 100 100 10 .1 

Oirnpregnerade 
Untr>eated 

20 100 100 5. 1 
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Tabell 19. F6rs6k 17A: Stavf6rs6k med Boliden salt S 25, KP-Cuprinol, Celcure 
forts. och kreosotolja; resultat efter 33 år i växthus samt på provfälten 

i Siml!ngsdalen, Ultuna (Vassmol~sa), Bogesund och Sävar (Norrfors). 

Experiment 17 A: Rest of stakes treated with BoLiden satt S 25, KP­
CuprinoL» CeLcure and creosote; resuLts after 33 years in the green­
house and the experimentai fieLds in SimLångsdaLen, Ultuna (Vassmolösa), 
Bogesund and Sävar (Norrfors). 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Cond.ition oL -,,.01-na styrka ~ktighet 
Provfält .Reten- Friska Med Ut- Index år 
llr•••rvat.i,,. t.ion röta dömda oL .&v. l.iL• 
Jbcper1-nta.l kg/m3 •ound Deoay- .Re- deoay yaar• 
L.ie.ld .ing jeoted 1984 1988 

Provfält: sävar 

Boliden s 25 

19.9 3 2 5 45 55 
9.9 14 100 100 17.6 
4.8 17 100 100 11.0 
2.4 17 100 100 7.7 
1.0 20 100 100 5 .1 

Celcure 

27.6 4 2 8 8 
13.7 3 3 1 21 25 
6.3 8 100 100 17. 5 
3.2 6 100 100 7.5 
1.3 9 100 100 5.9 

KP Cuprinol 

34.2 5 4 47 61 
17.1 9 100 100 19.0 
8.5 10 100 100 11.8 
4.3 8 100 100 9.9 
1.8 10 100 100 6 .1 

Kreosotolja 

256.4 5 4 64 72 
127.4 10 100 100 21. 7 
69.4 9 100 100 18. 1 
26.4 10 100 100 9.8 
18.4 9 100 100 9.6 

Oimpregnerade 
Untreated 

20 100 100 4.9 
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Tabell 20. Försök 19 A: Stavförsök med Bolidensalterna K 33 och S 25. Resultat 
efter 31 år i Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösa), Bogesund, Sävar 
(Norrfors) ~ch växthus. 

&,:periiment 19 A: Tests of stakes trieated with the Bo'liden saits K 33 
and S 25. Resuits afteri 31 yearis in SimLångsdaLen, Uituna (Vassmolöoa), 
Bogesund, Sävar (Norrfors) and greenhouse. 

Irnpregnerings­
rnedel 
Provfält 
Pr•••rvativa 
.Exper~ta.l 
~ie.ld 

Upptag­
ning 
.Reten­
tion 
kg/rn3 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden K 33 

3.20 % 
1.60 % 
0.00 % 
0.40 % 
0.16 % 

Boliden S 25 

3.20 % 
1.60 % 
0.00 % 
0.40 % 
0.16 % 

Oimpregnerade 
Untreated 

21.6 
10.6 
5.4 
2.6 
1.1 

22.3 
10.8 
5.5 
2.6 
1.0 

Stavarnas tillstånd 
CoAdJ.tioa o~ -ral-ne 
Friska Med Ut-

•ouad 
röta dömda 
Deaay- .Re-
J.ng j•atecf 

5 4 
10 
10 
10 
10 

10 
10 
10 
10 
10 

10 

Provfält: Vassmolösa - Ultuna 

Boliden K 33 

3.20 % 
1.60 % 
0.80 % 
0.40 % 
0.16 % 

Bolidens 25 

3.20 % 
1.60 % 
o.eo % 
0.40 % 
0 .16 % 

Oimpregnerade 
Untreated 

21.6 
10.6 

5.3 
2.6 
1.1 

22.1 
10.6 
5.4 
2.5 
1.0 

9 
1 

1 

8 
9 

10 
10 

9 
9 

10 
10 
10 

10 

Röt­
styrka 
Indaz 

Medel var­
aktighet 
år 

o~ .l:r. .li~• 
åaay year• 
1984 1988 

44 61 
93 100 

100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

25 25 
94 94 

100 100 
100 100 
100 100 

93 93 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

27.0 
16.2 
6.3 
2.9 

26.1 
8.7 
6.0 
4.5 
2.1 

1.2 

14.0 
6.3 
4.0 

7.2 
6.5 
4.9 
3.7 

3.6 
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Tabell 20. Försök 19 A: Stavförsök med Bolidensalterna K 33 och S 25, Resultat 
forts. efter 31 år i Simllngsdalen, Ultuna ( Vassmolösa), Bogesund, Säv ar 

(Norrfors) och växthus. 

Ea:periment 19 A: Tests of stakes treated with the Bol.iden sal.ts K 33 
and S 25. Resul.ts after 31 years in Siml.ångsdal.en, rFl,tuna (Vassmolösa) 
Bogesund, Sävar (Norrfors) and the greenhouse. 

Impregnerings­
medel 
Provfält 
l'r•••rv•ti v. 
~r.iaental 
~i•ld 

Upptag­
ning 
Reten­
tion 
kg/m3 

Provfält: Bogesund 

Boliden K 33 

3.20 % 
1.60 % 
0.80 % 
0.40 % 
0.16 % 

Boliden s 25 

3.20 % 
1.60 % 
0.80 % 
0.40 % 
0.16 % 

Oimpregnerade 
Untreated 

Provfält: Sävar 

Boliden K 33 

3.20 % 
1.60 % 
0.80 % 
0.40 % 
0.16 % 

Boliden S 25 

3.20 % 
1.60 % 
0.80 % 
0.40 % 
o. 16 % 

Oimpregnerade 
Untreated 

21.5 
10.5 
5.4 
2.6 
1.1 

22.5 
10.7 
5.4 
2.6 
1.1 

21.9 
10.5 
5.4 
2.6 
1.1 

22.4 
10.6 
5.6 
2.6 
1.0 

Stavarnas tillstånd 
Co.aditioa o~ .-peof._.,.. 
Friska Med Ut-

llou.ad 

6 
1 

3 

röta dömda 
Deoay- Jle-
ing jeoted 

1 
4 

3 

9 
10 

9 
9 
9 

7 
10 
10 
10 
10 

10 

1 
4 
5 
6 

2 
8 
5 
8 

10 

10 

Röt­
.styrka 
Z.adez 
0~ 

uoay 
1984 1988 

42 100 
95 100 

100 100 
100 100 
100 100 

89 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

0 4 
13 38 

100 100 
100 100 
100 100 

13 34 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

Medel var­
aktighet 
år 
.&v. li~• 
Y;-Ar• 

28.9 
24.7 
13.7 
8.3 
5.0 

23.6 
7.3 
5.6 
5.0 
5.0 

3.4 

26.8 
11.2 
7.7 

22.0 
11.2 
6.8 
6.5 

5.7 
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Tabell 20. Försök 19 A: Stavförsök med Bolidensalterna K 33 och S 25. Resultat 
forts. efter 31 år i Simlångsdalen, Ultuna (Vassmolösa), Bogesund, Sävar 

(Norrfors) och växthus. 

E~•:periment 19 A: Tests of stakes treated with the Botiden satts K 33 
and S 25. Resutts after 31 years in Simtångsdaten, UUuna (fossmolösa), 
Bogesund, Sävar (Norrfors) and the greenhouse. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Condition oL •pea1-n. styrka ~ktighet 
Provfält .Reten- Friska Med Ut- Indez år 
:Pr•••rvati,,. tion röta dömda oL ........ J.iL• 
Zxpar1-nt&l kg/m3 •ound Daoay- .Re- deoay yaar• 
Lial.d ing jaated 1984 1988 

Provfält: Växthus G:reanhouae 

Boliden K 33 

3.20 % 21. 7 10 100 100 19.3 

1.60 % 10,5 10 100 100 11. 3 

0.80 % 5.4 10 100 100 4.6 

0.40 % 2.6 10 100 100 2.4 

0.16 % 1.1 10 100 100 1.3 

Boliden S 25 

3.20 % 22,5 10 100 100 6.0 
1.60 % 10.5 10 100 100 4.2 
0.80 % 5.5 10 100 100 2.5 
0.40 % 2.6 10 100 100 1.5 
0.16 % 1.0 10 100 100 1.0 

Oimpregnerade 
Untreated 

10 100 100 1.0 
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Tabell 21. Försök 20 A, 20 AA: Stavförsök med Boliden K 33, KP-Cuprinol och kreo­
sotolja. Resultat efter 29 år i Simlångsdalen och Bogesund. 

Experiment 20 A, 20 AA: tests of stakes treated with BoLiden K 33, 
KP-Cuprinoi and creosote. Resutts after 29 years in SimLångsdaLen 
and Bogesund. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Conciltioa of •peaJ.aana styrka aktighet 
Provfält Recen- Friska Med Ut- In<Miz år 
Pr•••rvai:i,,. cion röta dömda of .Av. l.if• 
Zzperiaental. kg/ml •ound Deoay- •- åoay year• 
fiel.d ing jeated 1984 1988 

Provfält: Simlångsdalen 
Tall Fine 
KP Cuprinol 

34.8 6 9 60 75 
16.0 14 100 100 17.5 
8.8 15 100 100 9 .1 
4.3 15 100 100 4.3 
1.6 15 100 100 2.5 

Boliden K 33 

26.0 6 7 2 18 25 
12.5 1 13 68 95 
6.5 14 100 100 13.0 

3.2 15 100 100 5.9 
1.2 15 100 100 2. 9 

Oimpregnerade 
Untr,eated 

15 100 100 2.5 

Kreosotolja 

267.2 7 8 53 72 
221.3 7 7 61 75 
113.2 15 100 100 17.1 

56.7 15 100 100 8.2 
21.7 15 100 100 4.9 
12.9 15 100 100 4 .1 

Bok Beech 
KP Cuprinol 

2.00 % 9 100 100 7.0 
3.00 % 8 100 100 11.4 
4.00 % ·9 100 100 17.3 

Oimpregnerade 

Untr,eated 
10 100 100 2.7 
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Tabell 21. Försök 20 A, 20 AA: Stavförsök med Boliden K 33, KP-Cuprinol och kreo-
forts. sotolja. Resultat efter 29 år i Simllngsdalen och Bogesund. 

Experiment 20 A, 20 AA: tests of stakes treated with Boliden K 33, 
KP-Cuprinoi and creosote. Resutts after 29 years in Simlångsdalen 
and Bogesund. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Cond.it.ion o:r -i,-a.t..a. styrka aktighet 
Provfält .Raten- Friska Med Ut- Ind..z år 
l'r•••rvat.ivw t.ion röta dömda o:r Av. J..ife 
.bper.t..ntai kg/m3 llound Deaay- .Ra- d.aay ' yaar• 
f.iel.d ing jeated 1984 1988 

Provfält: Bogesund 
Tall Fine 
KP cuprinol 

35.0 5 9 38 80 
16. 1 14 89 100 21.9 
8.5 14 100 100 18.7 
4.3 14 100 100 10.4 
1.6 13 100 100 5.4 

Boliden K 33 

26.3 6 4 3 29 31 
12,6 14 82 100 25.2 
6.5 13 100 100 19.2 
3.2 14 100 100 8,6 
1.2 14 100 100 7.3 

Oimpregnerade 
Untreated 

14 100 100 3 .6 

Kreosotolja 

259.7 8 5 46 62 
224.4 3 9 65 88 
116. 7 14 100 100 19.6 

56.9 13 100 100 15.3 
22.1 14 100 100 8.9 
13. 1 14 100 100 6.9 

Bok Beech 
KP cuprinol 

2.00 % 7 100 100 9.0 
3.00 % 9 100 100 15.3 
4.00 % 9 100 100 21.2 

Oimpregnerade 
Untr>eated 

7 100 100 3.9 
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Tabell 22. Försök 22 A: Stavförsök med bok- och björkvirke, impregnerat med 

Boliden K 33, KP-Cuprinol och kreosotolja. Resultat efter 28 år i 
Simlångsdalen. 

Experiment 22 A: Tests of stakes of birch and beech, treated with 
Boliden K 33, KP-CuprinoL and creosote. ResuLts after 28 years in 
SimLångsdaLen. 

Impregnerings­
medel 
Provfält 
.Pr•••.r,rat:i­
Jtxper.l.aant:&l 
fial.d 

Upptag­
ning 
.Ret:an­
t:ion 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 
Björk Bir-ch 
Boliden K 33 

KP Cuprinol 

Kreosotolja 

Oimpregnerade 
Untr-eated 

Bok Beech 
Boliden K 33 

KP Cuprinol 

Kreosotolja 

Oimpregnerade 
Untr-eated 

20.7 
10 •. 1 

5.1 
2.5 
1.0 

34.8 
16.9 
8.4 
4 .1 
1.6 

170.9 
82.6 
41.2 

19.2 
9.4 
4.7 
2.3 
0.9 

34.0 
16. 1 
8. 1 
3.9 
1.6 

143. 1 
71.0 
34.4 

Stavarnas tillstånd 
Condit:J.on of ~a.taa-
F riska Med Ut-

Sowsd 
röta dömda 
~aay- .Re-
J.ng jeat:ed 

10 
10 

9 
10 
10 

10 
10 
10 
10 
10 

10 
10 
10 

20 

10 
8 

10 
10 
10 

10 
10 

9 
10 

8 

10 
10 

9 

19 

Röt- Medelvar-
styrka aktighet 
I'n~ år 
of Av. l.J.f• 
deaay year• 
1984 1988 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

19.7 
13,6 
7.4 
6,4 
4. 1 

20.1 
18.0 
7.3 
3.2 
2.0 

18.8 
11.7 
8.8 

2. 1 

20.5 
10.1 
8,2 
4.6 
4.0 

20.4 
13.8 
6.7 
3.6 
2.8 

15.5 
11.5 
7.9 

2.4 
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Tabell 22. Försök 22 A: Stavförsök med bok- och björkvirke, impregnerat med 
forts. Boliden K 33, KP-Cuprinol och kreosotolja. Resultat efter 28 år i 

Bogesund. 

Experiment 22 A: Tests of stakes of birch and beech, treated with 
BoLiden K 33, KP-CuprinoL and creosote. ResuLts after 28 years in 
BogeRund. 

Impregnerings­
medel 
Provfält 
.Pre•errat.t,,. 
Jb:periaenta.l 
~.teld 

Upptag­
ning 
Reten­
tion 
kg/m3 

Provfält: Bogesund 
Björk Bir>ch 
Boliden K 33 

KP cuprinol 

Kreosotolja 

Oimpregnerade 
Untr>eated 

Bok Beech 
Boliden K 33 

KP cuprinol 

Kreosotolja 

Oimpregnerade 
Untr>eated 

20.2 
9.9 
4.9 
2.5 
1.0 

34.5 
17.2 
8.3 
4.0 
1.6 

173.4 
85.0 
40.8 

19.4 
9.5 
4.6 
2.3 
1.0 

34.4 
16.3 
8.0 
4.0 
1.6 

145.4 
69.7 
34. 1 

Stavarnas tillstånd 
Cond.tt.ton o~ apeo.t..n. 
Friska Med Ut-

Sound 
röta dömda 
Deoay- Re-
.tng jeoted 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
8 

9 
9 
9 

17 

9 
8 
9 

10 
7 

9 
9 
8 
4 
8 

9 
8 
6 

13 

Röt­
styrka 
ZadeJr 
or 

Medel var­
aktighet 
år 

daoay 
1984 1988 

..11". .I.tre 
y.ar• 

100 100 
97 100 

100 100 
100 100 
100 100 

94 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

81 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 

100 100 

20.4 
18,6 
9.4 
4,6 
3.9 

20,3 
17,3 
12.1 
6,2 
4,4 

11.0 
6. 1 
6. 1 

3.7 

20.4 
11.9 
9.7 
6. 1 
6.0 

23.2 
17. 2 
7.6 
5,3 
4.0 

10.4 
9.3 
6.7 

3.5 
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Tabell 23. Försök 23 A: Stavförsök med OPM-impregnerad splint- och kärnved av 
gran. Resultat efter 2B år i Simlångsdalen. 

Experiment 23 A: Tests of stakes of spruae sapwood and heartwood, 
treated with Boliden K 33 by the OPM-method. ResuLts after 28 years 
in SimLångsdaLen. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
l'r•••rvati,,. 
and aonaan­
tr.ation 
Bxper1-nt.al 
field 

Upptag­
ning 
hten­
tion 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 

Stavarnas tillstånd 
Condition of •peo1-n• 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sound Dea.ay- •-

J.ng jeated 

Gran splint spruce sapwood 
Boliden K 33 

0.95 % 7.2 15 
1.70 % 12.2 14 

Oimpregnerade 
Untreated 

15 

Gran kärna spruce heartwood 
Boliden K 33 

0.95 % 2. 1 14 
1. 70 % 3.9 1 5 

Oimpregnerade 
Untreated 

15 

Röt- Medel var-
styrka aktighet 
Index år 
of .Av. lif• 
dea.ay ye.ar• 
1984 1988 

100 100 17.5 
100 100 16.0 

100 100 2.0 

100 100 5.6 
100 100 8 •. 7 

100 100 2.1 
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Tabell 24. Fbrsbk 24 A: Sammansät~hing av de i fbrsbket använda impregneringsmedlen. 
Experiment 24 A: Composition of preservatives used in the test. 

Kreosotolja Creosote 

Ren stenkolstjärolja, enligt de skandinaviska specifikationerna. Utspädd med 2 
viktsdelar toulen. "Pure coai-tar oil, according to Scandinavian specifications. 
Diluted wUh 2 parts by weight of to'luene. 

Boliden K 33 

Arsenikpentoxid /Arsenic pentoxide! (As
2

0
5

) 

Kromtrioxid /Chromium trioxidel (Cr0
3

) 

Kopparoxid /Copper (II) oxide/ (CuO) 

Vatten /Water/ (H
2
0) 

Celcure O 

Kopparsulfat /Copper sulphate/ Cuso
4

. 5H
2

0) 

Natriumbikromat /Sodium dichromate/ (Na
2
cr

2
o

7
• 2H

2
0) 

Kromacetat /Chromium acetate/ (Cr(CH
3
C00)

3
• H

2
0) 

KP-Cuprinol 

K-salt: 1 t. 5% koppar/copper/ 

34.0 % + 2.0 % 

'26. 6 % + 1. 5 % 

14.8 % + 1.0 % 

24.6 % + 4.0 % 

45.0 % + 2.5 % 

50.0 % + 2.5 % 

5.0 % 1- 1.0 % 

P-salt: 66 % natriumpentaklorfenolat /sodium pentachlorophen oxide/ 

Wolmanit UA-Reform 

Fluorid, beräknad som F /Ftuoride, calnutated as FI 

Ar'sen ik, 

Krcmat, 

Il 

It 

Wolman~t U-Reform 

Il 

Il 

As / Ai•sem'.c, 

c,, /Chromate, 
" 
r, 

" AS/ 

" Crl 

Fbo:-id, beräknad sorn F /Ftuor•ide, calcutated as F/ 

K.romnt:, Il Il Cr /Chromate, " Cr/ 

Wo::.rnanit CB 

Koppar, be räk nRd som CuO /Coppe1•, cal,cu?-ated as CuO/ 

Kromat, Il Il Cr-0 /Chromate, " Il CrO;/ 3 
Bor, It Il H~B03 

/Borate, Il ,, 
H3B0i 

Sulfat, Il " KHS0,
1 

/8u7,phate, Il Il RHS04! 

Pcntak lorfenol /Pen_tachtoropheno_y_ 

18.6 % 

11.8 % 

15.9 % 

27.6 % 

14.8 % 

10.8 % 

26.4 % 

25.5 % 

37.3 % 

~-pr0c~ntiy lbsning i olja av typ eldningsolja 3. Utspädd ,ned 2 viktsdelar toulen. 

5 per• cAnf, solution in fuet oit No. 3. Dibted with 2 par•ts by weight of toulene. 
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Tabell 25. Försök 24 A: Internationella stavförsöket, Simlångsdalen. Resultat efter 
2 5 år. 

Expe~iment 24 A: The internationaL stake test. SimlångsdaLen. Results 
aj'ter 26 years. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
Pr•••rv.ati,,. 
.and aonaen­
tr.ation 
Jäperiment.a.1 
fiel.d 

Upptag­
ning 
.Reten­
tion 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden K 33 

3.06 % 
1 .94 % 
0.78 % 
0.38 % 
0.15 % 

Celcure o 

4.26 % 
2.13 % 
1. 06 % 
0.53 % 
o. 21 % 

16.7 
11.0 
4.2 
2.3 
0.9 

26.4 
13.1 
6.3 
3.1 
1.3 

Wolmanit UA Reform 

6.00 % 
4.00 % 
2.00 % 
1.00 % 
0.50 % 

36.5 
25.1 
12.2 
6. 1 
3.1 

Wolmanit U reform 

6.00 % 
4.00 % 
2.00 % 
1. 00 % 
0.50 % 

Wolmanit CB 

6.00 % 
4.00 % 
2.00 % 
1. 00 % 
0.40 % 

forts. 

36.9 
24.7 
12.5 
6.2 
3.1 

38.2 
25. 1 
12.5 
6.2 
2.5 

Stavarnas tillstånd 
Cond.itJ.an of ara1-n• 
Friska Med Ut-

2 

2 

röta dömda 
IJ.a.ay- .Re-
ing jeated 

10 
7 

13 
5 

14 
12 

1 

3 
7 

15 
14 
14 

10 
15 
13 
15 

15 
14 
14 
15 
15 

15 
15 
15 
15 
15 

1 
3 

14 
14 
15 

Röt- Medelvar-
styrka aktighet 
Ind..z år 
of Jl.v. l.if• 
d.a.ay ye.ar• 
1984 1988 

25 37 
41 70 

100 100 
100 100 
100 100 

18 23 
52 83 

100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

100 100 
100 100 
100 100 
100 100 
100 100 

23 30 
35 50 
75 97 

100 100 
100 100 

18.7 
7.4 
4.6 

8.6 
4.9 
2.8 

14.9 
8.0 
6 .1 
4.8 
3.9 

7.7 
6.0 
3.5 
3.3 
2.7 

5.7 
3.3 
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2~· FijrsHk 24 A: lnternation~lla stavfHrsijket, Si~l~~gsd2len. Resultat efter 
2 6 år. 

Experunent 24 A: 'l'he intei•nationa1. stake test. Simlångsdi1.1.en. Resuits 
after 2 6 yea1•s. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
.Pr•••.rvat:ive 
and oonoen­
t:rat:ion 
Zxperiaent:&l 
fiel.d 

Upptag­
ning 
.Ret:en­
t:ioa 
kg/mJ 

Provfält: Simlångsdalen 

KP cuprinol 

34.3 
16.6 
8.5 
4.3 
1.7 

Kreosotolja 
Creosote 

375.3 
152,5 
81.9 
40.0 
15.7 

Pentaklorfenol 
Pentach1.oropheno1. 

6,0 
4. 1 
2. 1 
o.8 

Oimpregnerade 
Untreated 

Stavarnas tillstånd 
Coac:Ut:ion of .-peo.iaea.. 

Friska Med Ut-
röta dömda 

Sound Deoay- .Re-

ing j•ot:ed 

5 10 
30 
14 
15 
14 

13 1 
1 11 

14 
15 
15 

2 11 
14 
13 
15 

44 

Röt- Medel var-
styrka aktighet 
Index år 
of .Av. l.if• 
d.oay yaar• 
1984 1988 

42 83 
85 100 19.4 

100 100 12.1 
100 100 4.4 
100 100 2.5 

39 48 
94 96 

100 100 11.4 
100 100 7.9 
100 100 4.9 

92 92 
100 100 19.4 
100 100 8.6 
100 100 4.3 

100 100 3.6 
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Tabell 26. F~~sHk 24 A: Internatiorella stavf~rsHket. Franska stavar. Simlingsdalen. 
Res~ltat efter 26 år. 

Sx;:,e~~~:ment 24 A: The internat-ional stake test. Friench stakes. SimLångcdaLen 
Resuits after 26 yea.rs. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas t:i.llstånd Röt- Medel var-
medel och kon- ning Condit:ion of •peabNn• styrka aktighet 
centration .R.t:•n- Friska Med Ut- Inda.x år 
Provfält t:ion röta dömda of .Av. l.if• 
Pr•••rvat:iva kg/m3 Sound Deaay- .R.- daaay year• 
and aonaen- ing jeat:ed 1984 1988 
t:rat:ion 
.Kxperiaent:al. 
fiel.d 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden K 33 

1.94 % 12.9 7 8 37 72 

Celcure 0 

2.13 % 14.6 6 9 40 73 

Wolmanit UA Reform 

4.00 % 27.2 15 100 100 5.5 

Wolmanit u reform 

4.00 % 27.2 14 100 100 5 .1 

Wolmanit CB 

4.00 % 27.5 4 10 57 79 

KP Cuprinol 

19 .1 1 14 77 97 

Kreosotolja 
Crieosote 

164.9 1 12 92 96 

Pentaklorfenol 
PentachLorophenoL 

7.4 7 7 63 75 

Oimpregnerade 
Untr>eated 

15 100 100 3.7 
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Tabell 27. Försök 24 A: Internationella stavförsöket. Tyska stavar. Siml!ngsaalen. 
Resultat efter 25 år. 

F.:xpi.:l'iment 24 A: The international atake.test. Ger-man stakes. Siinlångsdalan. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
.Pr•••r,rat.i,,. 
and aonaan­
trat.iaa 
.Ezper~ta.1 
f.iel.d 

Upptag­
ning 
.R.tea­
t.iaa 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden K 33 

1. 80 % 11.8 

Celcure 0 

2.13 % 12.4 

Wolmanit UA Reform 

4.00 % 25.9 

Wolmanit UR-6 

4.00 % 26.0 

Wolmanit CB 

4.00 % 24.2 

KP Cuprinol 

20.4 

Kreosotolja 
Creosote 

149.6 

Oimpregnerade 
Untreated 

R6su1,ts aftel' 25 yeal's. 

Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
Cond.it.iaa of ~aJ.aea. styrka aktighet 
Friska Med Ut- Iadelr år 

röta dömda of Jly, l..if• 
Sowid O.aay- •- deaay y.ar• 

J.ng jeated 1984 1988 

9 1 30 35 

5 5 38 70 

10 100 100 10.1 

8 100 100 6.1 

9 1 20 35 

3 6 44 83 

9 42 44 

8 100 100 2.3 
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Tabell 2& Försök 28 A: StavfbrsijK med samtliga av Träskyddskommitt~n godkända 
tryckimpregne~ingsmedel. Re5ultat efter 23 år. 

Experim<Jnt- 28 A: Stake test i,,ith .1.U pr-ensur•e p:r>esi::1•vatives appi,aved 
by the S1Jed1'.sh Wood Pt•et;ey,vation Ccmmittee. Resut ts afte;r, 23 yeai,s. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel och kon- ning Coaditioa of .9J»Of-n• styrka aktighet 
centration .Reten- Friska Med Ut- Inct..x år 
Provfält tian röta dömda of Jly. l.if• 
Pr•••rvati,,. kg/m3 Sound Deoay- .Re- ct.oay year• 
and aonaan- ing jeoted. 1984 1988 
t:r.at:ion 
.Expert-at.a.l 
~i•l.d 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden K 33 

3.60 % 24.7 5 5 50 68 
1.80 % 12.1 4 16 75 89 
0.90 % 6.0 20 100 100 16.4 

Tancas Tanaiith 

5.00 % 35.0 5 5 48 68 
2.50 % 17.1 3 17 73 94 
1.25 % 8.3 20 100 100 17 .1 

Wolmanit CB 

8.00 % 56.6 8 2 30 48 
4.00 % 27.2 9 11 48 70 
2.00 % 13.6 20 95 100 14.9 

Celcure 0 

6.00 % 42.7 4· 6 60 73 
3.00 % 20.3 6 14 59 84 
1.50 % 9.9 1 18 88 97 

Boliden S 25 

3.60 % 25.2 1 9 93 95 
1.80 % 11. 9 19 100 100 15.2 
0.90 % 5.9 20 100 100 11.1 

KP Cuprinol 

5.48 % 34.7 3 7 53 88 
2.74 % 17.2 19 97 100 16. 1 
1.37 % 8.2 20 100 100 9.4 

Kreosotolja 2: 1 
Cr-eosotc 

338.8 3 5 2 33 33 

Kreosotolja 1: 2 
Cr-eosote 

158.7 16 4 36 43 

forts. 
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Tabell 28. Försök 28 A: Stavförsök med samtliga av Tr~:.kyddskommitten godkända 
Forts. tryckimpregneringsm~del. Resultat eft~r 23 lr. 

E:,:;periment 28 A: Stake test i.,ith a1,l. pi•eseure preser•vatiues app:roved 
by the Swedieh flcod Prieservation Conmittee. Resu'lts a.ftel' 23 years. 

Impregnerings- Upptag­
medel och kon- ning 
centration .Reten-
Provfält tioa 
Pr•••rvati,,. kg/m3 
and oonoen-
tration 
.Kxperimenta.1 
field 

Provfält: Simlångsdalen 

Kreosotolja 1: 5 
Creosote 

79.3 

BP-Hylosan 2:1 

326.7 

BP-Hylosan 1: 2 

156.0 

BP-Hylosan 1:5 

78.7 

Oimpregnerade 
Untreated 

Provfält: Bogesund 

Boliden K 33 

3.60 % 24.9 
1.80 % 12. 1 
0.90 % 6.2 

Tancas Tanalith 

5.00 % 34.8 
2.50 % 16.5 
1.25 % 8.7 

Wolmanit CB 

8.00 % 55.8 
4.00 % 27.8 
2.00 % 12.9 

Celcure 0 

6.00 % 42.4 
3.00 % 20.2 
1.50 % 10.3 

forts. 

Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
Conditioa of •paoimena styrka aktighet 
Friska Med Ut- IntJ.,c år 

röta dömda of Av. lif• 
Sound Deoay- .Re- deoay yaar• 

ing jeoted 1984 1988 

1 19 84 98 

4 6 48 73 

6 14 61 83 

1 19 83 98 

10 100 100 2.1 

2 8 33 85 
1 9 58 93 

10 100 100 17.1 

7 3 18 48 
4 6 43 70 

10 93 100 18. 7 

1 7 2 23 38 
7 3 30 48 
3 7 45 78 

2 3 5 28 58 
3 6 33 75 
4 6 55 73 
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Tabell 28. Försök 28 A: Stavförsök med samtliga av Trä:.kyddskom~itten godkända 
Forts. tryckimpregneringsmP.del. Kesultat efter 23·år. 

E:x:perimerit 28 A: Stake test i.,ith att p:reseure preser•vatii,es approved 
by the Swedi.sh 1/c.od PrteseriJation Contmi-ttee. Resu'lts tl/ter 23 years. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
Pr•••rvat:ivw 
and aonaan­
t:rat:ion 
Jr.xpar.t-nt:al 
field 

Upptag­
ning 
.Rat:an­
t:iaa 
kg/m3 

Provfält: Bogesund 

Boliden S 25 

3.60 % 25.2 
1.80 % 12.2 
0.90 % 5.6 

KP Cuprinol 

5.48 % 33.9 
2.74 % 17.0 
1.37 % 8 .1 

Kreosotolja 2: 1 
Cr>eosote 

355.3 

Kreosotolja 1:2 
Cr>eosote 

169.3 

Kreosotolja 1 : 5 
Cr>eosote 

78.8 

BP-Hyiosan 2: 1 

316.0 

BP-Hylosan 1 : 2 

155.7 

BP-Hylosan 1 : 5 

76.2 

Oimpregnerade 
Untr>eated 

Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
Condit:ioa or -i,aa.t-a. styrka aktighet 
Friska Med Ut- Index år 

röta dömda or .Av. lire 
Sound Deaay- .Ra- deaay yaar• 

ing jeat:ad 1984 1988 

10 100 100 18.3 
10 100 100 11.9 
10 100 100 7.7 

2 8 48 88 
10 93 100 18.3 

8 100 100 14.9 

3 2 4 14 50 

3 7 43 78 

9 100 100 17.0 

3 7 53 85 

1 6 68 93 

10 100 100 17 .1 

10 100 100 3.8 
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Tabell 29, Försök 30 A: Stavförsök med 8olidensalterna P50, K33 och S25 med till­
satserna A =AgN03 eller 8 =8

2
0

3
. Resultat efter 28 år. 

Experiment 30A: Test of stakes treated with the Boliden salts P.'i0, 
K33 and S25 with the added ingredients A =AgNO3 or B =B2o3. Results 
after 28 years. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel och kon- ning Conditioa of •peaimana styrka aktighet 
centration .Raten- Friska Med Ut- Index år 
Provfält tion röta dömda of .Av. l.if• 
Pr•••rvativa kg/m3 Sound Deoar .Ra- deoay y..:r• 
and aonaen- iJlg :J•ated 1984 1988 
tration 
.Exper.iaental. 
fiel.d 

Provfält: Simlångsdalen 

p 50 

2.22 % 34.6 4 6 40 83 
1.00 % 15.4 10 88 100 23.4 
o.53 % 7.7 10 100 100 13.0 

p 50 + A 

2.06 % 30.1 2 8 60 88 
1.06 % 15. 7 10 100 100 19.2 
o.52 % 7.5 9 100 100 15.2 

K 33 + B 

3,50 % 30 .1 10 95 100 22.0 
1.80 % 15. 1 10 100 100 15.3 

s 25 + B 

3.33 . ... 28.7 10 100 100 16.4 
1.68 % 13.9 10 100 100 10.5 

K 33 + A 

1. 15 . ... 11. 3 8 100 100 22.6 
0.60 . ... 4.7 10 100 100 12.8 

s 25 + A 

1.20 % 11. 8 10 100 100 14.7 
0.60 % 5.9 10 100 100 9.7 
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Tabell 3~ Försök 36 A: Stavar impregnerade med Tancas. Resultat efter 24 år. 

Experiment 36 A: Stakes treated with Tanalith. Resuits after 2 4 years. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
flr•••rYat.i,,. 
and aonaen­
trat.ion 
.Experiaental 
fi.al.d 

Upptag­
ning 
Raten­
t.iaa 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 

Tancas C Tanalith C 

4.00 % 28.9 
2.00 % 14.2 
1.00 % 7.0 
0,50 % 3.4 
0.20 % 1.4 

Oimpregnerade 
Untreated 

Stavarnas tillstånd 
Coaclit:.ioa of -,,aot .. a• 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sound Daoay- Ra-

.iag jaat:ad 

11 1 
9 2 

12 
12 
11 

12 

Röt- Medel var-
styrka aktighet 
.Iadax år 
of .,&y, l..if• 
daoay year• 
1984 1988 

23 31 
27 48 

100 100 16,7 
100 100 8.3 
100 100 4,9 

100 100 3.8 
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Tabell 31, Försök 36 B: Stolpar (1,5 m) impregnerade med Boliden K33, Resultat 
efter 15 år i Simlångsdalen och Bogesund, 

Exteriment 36 B: Posts (1.5 m) treated with Boliden K33. Results 
after 15 years in Simlångsdalen och Bogesund. 

Impregnerings- Upptag- Stolparnas tillstånd Röt- Medel var-
medel och kon- ning Condition of •peoiman• styrka aktighet 
centration .Reten- Friska Med Ut- Index år 
Provfält tion röta dömda of .Av. l.if• 
.Pr•••rvati,,. kg/m3 Sound Deo.y- .Re- deo.y par• 
11nd oonoen- ing jeoted 1984 1988 

tration 
Bxperimantal. 
fiel.d 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden K33 

0.5 % 15 28 33 
"1 .0 % 4 11 15 18 
2.0 % 11 4 7 7 

Oimp·regne rade Untreated 
5 100 1 00 6.6 

Provfält: Bogesund 

Boliden K33 

0.5 % 15 0 25 
1. 0 % 5 2 0 7 
2.0 % 6 1 0 4 

Oimpregnerade Untreated 
1 4 85 95 
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Tabell 32, Försök 37 A: Stavförsök med Bolidensalt K 33, Tancas, Celcure A, 
KP-Cuprinol och salterna K 64, KC 64 och C 64. Resultat efter 21 . ar. 

Experiment 37 A: Stake tests with Boliden salt K 33, Tanalith, Celcure A, 
KP-Cuprinol and the saits K 64, KC 64 and C 64. Resuits after 21 years. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
Pr•••rv• t.i,,. 
and oono.n­
tration 
E.xper.tm.nta.1 
fi•ld 

Upptag­
ning 
ht•n­
t.ion 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 

Boliden K 33 

3.00 % 19.4 
2.50 % 16.4 
2.00 % 12.7 
1.50 % 9.8 
1.00 % 6.5 

Tancas C Tana'lith C 

3.00 % 20.1 
2.50 % 16.7 
2.00 % 12.7 
1.50 % 9.7 
1.00 % 6.5 

Celcure A 

3.00 % 20.0 
2.50 % 15.8 
2.00 % 12.7 
1.50 % 9.8 
1.00 % 6.6 

KP Cuprinol 

3.50 % 22.6 
3.00 % 18.5 
2.50 % 15.9 
2.00 % 1 3. 1 
1.50 % 9.6 

K-64 

3.00 % 19.7 
2.50 % 15. 1 
2.00 % 13.1 
1. 50 % 10.0 
1.00 % 6.4 

forts. 

Stavarnas tillstånd 
Condit.ion of ~a.tm.na 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sowid D•oay- h-

.ing j•at.d 

13 7 
12 8 

2 18 
3 17 

20 

1 13 6 
1 8 11 

10 10 
20 
20 

12 8 
11 7 

3- 17 
1 19 

20 

6 14 
1 19 

20 
19 
20 

2 11 7 
14 6 
11 9 
12 8 

1 19 

Röt- Medel var-
styrka aktighet 
Inct..x år 
of Av. 1.if• 
ct.oay y.ar• 
1984 1988 

41 53 
48 58 
68 94 
83 94 

100 100 12.8 

36 48 
38 69 
44 70 
98 100 15.7 

100 100 12.1 

38 59 
46 57 
65 93 
91 98 

100 100 11.8 

59 80 
79 96 
98 100 15.4 

100 100 13.4 
100 100 12.3 

36 49 
40 49 
49 64 
49 63 
89 98 
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Tabell 32. Försök 37 A: Stavförsök med Bolidensalt K 33, Tancas, Celcure A, 
forts. KP-Cuprinol och salterna K 64, KC 64 och C 64. Resultat efter 21 år. 

Experiment 37 A: Stake tests with Boiiden sait K 33, TanaLith, ceicure A, 
KP-Cuprinoi and the saits K 64, KC 64 and C 64. Resuits after 21 years. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
.Pr•••rrati,,. 
and oonoen­
tr•tion 
.Exper.iment&l 
Lield 

Upptag­
ning 
.Reten­
tion 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 

KC-64 

1.50 % 9.9 

C-64 

2.00 % 13.4 
1.50 % 9.9 
1.00 % 6.5 

Oimpregnerade 
UntY'eated 

Stavarnas tillstånd 
Condition oL apeoiaan• 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sound Dea.y- .Re-

ing jeoted 

11 8 

2 14 4 
13 7 

6 14 

19 

Röt- Medel var-
styrka aktighet 
Inda.x år 
oL Av. lif• 
daa.y ye-.r• 
1984 1988 

45 57 

28 41 
33 55 
55 84 

100 100 3.2 
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Tabell33. Försök 38 B: Stolpar (1.5 m) av bok impregnerade med Boliden K 33. 
Resultat efter 14 år i Simlångsdalen och Bogesund. 

Experiment 38 B: Posts (1.5 m) of beech treated with Boliden K 33. 
Results after 14 years in Simlångsdalen and Bogesund. 

Impregnerings- Upptag- Stolparnas tillstånd Röt- Medel var-
medel och kon- ning Condit:ion of •peol.m.n• styrka aktighet 
centration ht:en- Friska Med Ut- Index år 
Provfält t:ion röta dömda of Av. l.if• 
:Pr•••rvat:i,,. kg/m3 Sound Deoay- •- deoay year• 
and oonoen- ing jeot:ed 1984 1988 
t:rat:ion 
B,cper.iment:al. 
fiel.d 

Provfält: Simlångsdalen 

Bok Beech 

Boliden K 33 

0.5 % 3 5 84 91 
1. 0 % 4 5 78 84 
2.0 % 5 55 60 

Oimpregnerade Untreated 
14 100 100 5.6 

Provfält: Bogesund 

Bok Beech 

Boliden K 33 

0.5 % 7 25 43 
1. 0 % 9 25 39 
2.0 % 5 25 30 

Oimpregnerade Untreated 
13 98 100 10.3 
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Tabell 34. Försök 45 A: Stavförsök med nio koncentrationer av Celcure M och Bolid~n 
K 33. Resultat efter 15 år i Simlångsdalen, Bogesund och Sävar. 

Experiment 45 A: Stake test with nine concentrations of CeLcu~e M and 
BoLiden K 33. Resuits after 1 5 years in SimLångsdaLen, Bogesund and Slivar-. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel och kon- ning Coadit.1.oa oL .-pea1-IJ. styrka aktighet 
centration .Ratea- Friska Med Ut- Indax år 
Provfält t.1.oa röta dömda oL Av. J..1.L• 
I'r•••rirat.1.-.. kg/m3 Sound !Ma..y- •- d.a..y year• 
.and aoaaan- .1.ng jeatad 1984 1988 

tr.ation 
.Exper.taent.aJ. 
LieJ.d 

Provfält: Simlångsda-len 

Celcure M 

0.25 % 1.7 20 100 100 3.0 
0.50 % 3.4 20 100 100 5.7 
1.00 % 6.9 20 69 100 10.2 
1.50 % 10.4 3 17 60 91 
2.00 % 13 .6 6 14 33 83 
2.50 % 17.4 17 3 28 44 
3.00 % 20.3 19 1 20 36 
4.00 % 26.2 2 18 16 23 
5.00 % 33.8 3 17 10 23 

Boliden K 33 

0.12 % 0.0 5 100 100 3.6 

0.25 % 1.6 5 100 100 8.4 

0.50 % 3.1 5 100 100 8.6 

0.75 % 5.2 5 65 100 12.4 

1.00 % 6.6 1 4 5 43 63 
1.25 % 8.4 7 3 33 53 
1.50 % 10.2 .1 9 20 23 
2.00 % 13.3 2 7 1 23 28 
2.50 % 16.5 3 7 10 20 

Oimpregnerade 
UntY'eated 

20 100 100 2.1 

Provfält: Ågarp - Simlångsdalen 

Boliden K 33 

0 .12 % 0.0 - 4 100 100 5.0 

0.25 % 1.6 3 100 100 7.0 

0.50 % 3.2 3 83 100 10.7 

0.75 % 5.0 1 1 38 75 

forts. 
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Tabell 3~ Försök 45 A: Stavförsök med nio koncentrationer av Celcure M och Boliden 
Forts. K 33. Resultat efter 15 år i Simlångsdalen, Bogesund och Sävar. 

Experiment 45 A: Stake test with nine concentrations of Celcure M and 
Boliden K 33. ResuLts after 15 years in SimLångsdalen, Bogesund and Säva. 

Impregnerings- Upptag­
medel och kon- ning 
centration .Ratan-
Provfält tioa 
Pr•••rvativ. kg/m3 
and aonaan-
tration 
Bxper.i.aaenta.l 
fie.ld 

Provfält: Bogesund 

Celcure M 

0.25 % 1. 7 
0.50 % 3.4 
1.00 % 6.8 
1.50 % 10.3 
2.00 % 13.6 
2.50 % 17.6 
3.00 % .19,9 
4.00 % 27.0 
5.00 % 34.9 

Boliden K 33 

0.12 % 0.8 
0.25 0 -;; 1.7 
0.50 % 3.2 
0.75 % 5.1 
1.00 % 6.6 
1.25 % 8.5 
1.50 % 10.2 
2.00 % 13.5 
2.50 % 17 .o 

Oimpregnerade 
Untr-eated 

forts. 

Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
Conditio.a of -i,ea.i.aaea. styrka aktighet 
Friska Med Ut- Iz:adez år 

röta dömda of .Av. .lif• 
Sound Deaay- .Ra- ,_aay year• 

iag jeated 1984 1988 

10 100 100 7.8 
10 88 100 10.6 

4 6 28 75 
4 6 25 73 
6 4 18 55 

6 2 2 3 25 
5 5 13 13 
7 3 5 8 
7 3 5 8 

10 100 100 6.3 
10 100 100 9.8 
10 93 100 10.9 
10 53 100 11.7 

5 5 25 70 
6 4 15 60 
9 1 8 38 

3 5 2 13 35 
6 4 0 10 

10 100 100 4.6 
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Tabell 34, Försök 45 A: Stavförsök med nio koncentrationer av Celcure M och Boliden 
Forts. K 33. Resultat efter 15 å~ i Simlångsdalen, Bogesund och Sävar. 

Experiment 45 A: Stake test with nine concentrations of CeLcure M and 
Boliden K 33. Results after 15 years in Simlångsdalen, Bogesund and Sävar. 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel och kon- ning CondJ.t:.ion of -i,aouaan. styrka aktighet 
centration .Ret:an- Friska Med Ut- Inda% år 
Provfält t:.ion röta dömda of Jly, l..i~• 
Fre•er,rat:.L,,. kg/m3 Sound Deoay- .Re- daoay year• 
and aonoan- .Lng jeot:ed 1984 1988 
t:rat:ion 
Zzper.iaeat:al. 
f.ial.d 

Provfält: sävar 

Celcure M 

0.25 % 1.6 10 100 100 5.6 

o.5o % 3.3 1 9 78 95 

1.00 % 6.7 1 9 73 93 

1.50 % 10.0 5 5 35 70 
2.00 % 13.9 3 4 3 23 48 
2.50 % 17.7 3 4 3 30 48 
3.00 % 21.1 5 4 1 13 25 
4.00 % 27.8 8 2 5 5 
5.00 % 35.2 8 2 3 5 

Boliden K 33 

0. 12 % 0.9 10 100 100 5.5 
o.25 % 1.7 10 100 100 9.4 
0.50 % 3.2 1 9 83 95 
0.75 % 5.1 6 4 48 65 
1.00 % 6.8 9 1 28 33 
1.25 % 8.7 2 8 15 23 
1.50 % 10.4 3 3 3 19 42 
2.00 % 14.2 4 4 2 28 30 
2.50 % 17.4 6 4 5 10 

Oimpregnerade 
Untreated 

10 100 100 3.9 
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Tabell 35. Försök 47 A: Stavförsök med låga koncentrationer av Boliden K 33, 
KP-Cuprinol och Boliden BIS. Resultat efter 15 år i Simlångsdalen 
och Ågarp (beläget 5 km från Simlångsdalen). 

Experiment 4? A: Stake test with iow concentrations of BoLiden K 33, 
KP-Cuprinoi and BoLiden BIS. Resuits after 15 years in SimLångsdaLen 
and Ågarp (situated 5 km from SimLångsdagen). 

Impregnerings- Upptag- Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel ning Colulit:ioa of •peaJ.a.n. styrka aktighet 
Provfält hten- Friska Med Ut- Index år 
Pr•••rvat:iv. tioa röta dömda of ..l.v. l.if• 
.Ezper.iaent:a.1 kg/m3 llound Deaay- •- daaay yaar• 
fiel.d 1.ag jeat:ed 1984 1988 

Provfält: Sirnlångsdalen 

Boliden K 33 

0.90 % 5.6 10 73 100 11.B 
0.45 % 2.7 10 100 100 7.0 
0 .18 % 1.1 9 100 100 6.9 

KP Cuprinol 

1.37 % 8. 1 10 90 100 9.6 
0.68 % 4.0 10 100 100 8.2 
0.27 % 1. 7 9 100 100 6.2 

Boliden BIS 

1.00 % 6.5 10 100 100 6.9 
0.50 % 3.2 10 100 100 6.2 
0.20 % 1.2 10 100 100 7.0 

Provfält: Ågarp - Simlångsdalen 

Boliden K 33 

0.90 % 5.7 10 38 100 12.9 
0.45 % 2.7 10 100 100 8.3 
0.18 % 1.1 9 100 100 5.7 

KP Cuprinol 

1. 37 % 8.2 10 85 100 10. 1 
0.68 % 4. 1 9 100 100 8.0 
0.27 % 1.6 10 100 100 6.0 

Boliden BIS 

1.00 % 6.2 9 100 100 7.0 
0.50 % 3.2 9 100 100 6.2 
0.20 % 1.2 10 100 100 5.6 
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Tabell 36. Försök 51 A: Stavar av bok och björk impregnerade med ammoniakaliska 
träskyddsmedel. Resultat efter 12 år i Simlångsdalen. 

Experiment 51 A: Stakes of beech and birch treated with ammoniacai 
wood preservatives. Results after 12 years in Simlångsdalen. 

Impregnerings­
medel och kon­
centration 
Provfält 
.Pr•••r,,at:i,,. 
and aonoea­
t:r•t:io.a 
.bperiaeat:&1 
Lield 

Upptag­
ning 
.Ret:e.a­
t:iaa 
kg/m3 

Provfält: Simlångsdalen 
Bok Beech 
Oimpregnerade Untreated 

Björk Birch 
Oimpregnerade Untreated 

Stavarnas tillstånd 
Co.aclit:.io.a oL apeaf-n• 
Friska Med Ut-

röta dömda 
Sound Dea.y- •-

i.ag jeat:ed 

10 

20 

Bok Beech 
Amline spec. Fördröjd torkning. Delayed drying 

4.25 % 26.9 9 

KPN spec. Fördröjd torkning. Delayed drying 

3.20 % 
6.40 % 

KPN 

3.20 % 

Boliden K 33 

1.80 % 

20.1 
40.1 

18.6 

11.1 

1 
10 

9 

10 

10 

Björk Birch 
Amline spec. Fördröjd torkning. Delayed drying 

4.25 % 28.7 19 

KPN spec. Fördröjd torkning. Delayed drying 

3.20 % 
6.40 % 

KPN 

3.20 % 

Boliden K 33 

1. 80 % 

19.2 
38.2 

18.0 

11.4 

1 

8 

20 
19 

20 

12 

Röt­
styrka 
In~ 
oL 
dea.y 
1984 1988 

100 100 

100 100 

81 100 

100 100 
75 95 

100 100 

93 100 

87 100 

100 100 
81 98 

96 100 

49 80 

Medel var­
aktighet 
år 
.Av. liL• 
year• 

2.2 

2.4 

8.0 

5.5 

5.9 

7.4 

8.2 

5.6 

6.5 
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Simlångsd len 

5 10 15 20 25 30 35 40· 45 

År/Years 

5 19 1,5 20 25 3q 35 40 45 

År/Years 

Fig. 1 a. Försök 1 B: Rötförloppet hos stolpar (2.23 m) impregnerade enl iqt ne 

Experiment 1 B: Rate of decay for posts ( 2. 23 m) treated as ind1'. rate, 
below. 

1. Bas i lit UA 3,5 kg/m3 
3. Boliden Fluor salt 2.7kg/m3 

2. Boliden BIS 9,7 kg/m 3 
4. Kreosotolja (Creosote) 91 kg/m 

5, Oimpregnerade (Untreated) 
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L mnaby f 

5 10 15 20 25 

Ar /Years 

5 

VassnHJ ö~•a - Ul t na 

5 1.9 1.5 ,, 20 25 35 40 45 

A r/Years 

Fig. 1 b. Försök 1 B: Rötförloppet hos stolpar (2.23 m) impregnerade enlig~ Fig. I a 

Experiment 1 B: Rate of decay for posts ( 2. 23 m) treated as ind1'.cat.cd in 
Fig. 1 a. 
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Siml ånq .rla l r>n 

5 10 20 25. 30 35 40 45 

År/Years 

· Ar/Years 

Fig. 2 a. Försök I B: Rötf6rloppet hos stolpar (0.73 m} impregnerade enligt nedan. 

E:r:per-iment 1 B: Rate of decay for posts (0, 73 m) treated as indicctcd 
be Zor.J. 

1. Bas il it UA 3,5 kg/m3 

3. Boliden Fluor salt 2.7 kg/m3 
2. Solide~ BIS l0.9 kg/m3 

4. 'l<reosotolja (Creosote) 86 kg/r 

5, Oirnpregnerade (Untreated) 
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100 L._ __ _L_L___--1. ___ ..__ __ _.L_ __ ___,_ ___ ..L_ __ """-_~~'-------' 

5 10. 15 20 25 30 35 40 45 

Ar/ Years 

-\lassmol" a - Ultu a 

5 19 1,5 20 25 30 35 40 45 

År/Years 

Fig. 2 b. Försök 1 B: Rötförloppet hos stolpar (0.73 m) impregnerade enligt Fig. 2 a, 

Experiment 1 B: Rate of decay for posts (0.73 m) treated as indicated in 
Fig. 2 a. 
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20 

År1Years 

Fig. 3 a. F5rs5k 4 A: R5tf5rJoppet hos stavar impregnerade med Bolidensalt 
K 33. Simlångsdalen. 

Experiment 1 A: Rote of decay for stakes trcatcd 1Jith Boliden salt 
K 33. Simlångsdalen. 

1. 20. 1 kg/m 3 

4. 5.6 kg/m3 
2. 11.7 kg/m 3 3, 8.7 kg/m 3 

S. Oimpregnerade (U~treated) 

100+---"'--l----+---+----+----l----+--
5 10 15 20 25 30 35 40 45 

Ar,vears 

Fig. 3 b. F5rsök 4 A: Rötförloppet hos stavar impre~nerade med normalkvantiteten 
av Bol idensalt K 33, 

Experiment 4 A: Ratc of dr'ca]J for std:es t1•,·cte3 r':th tlze Horma?. qi.wntit11 

of Boliden salt K 3~. 

1. Simlångsdalen 
3. Lunnaby skog (.fC'P, ·r,t} 

2. Lunnaby åker (fi'r?,r.) 
4. Vassmo16sa (Ljungbyholm) 

5. Simlångsdaler oimpregnerade (w1ir.:?ateJ) 
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Fig. 4. Försök 5 A: Rötförloppet hos stavar impregnerade enligt nedan. 

Experiment 5 A: Rate af decay for stakes treated as indicatcd 'helou,. 

1. Oimpregnerade (Untreated) 
3. Kreosotolja (Creosote) 
5. Boliden BIS+ kreosotolja 

(Creosote) 
7. Boliden BIS+ Håbinol 

9. Boliden BIS+ konstharts 
(Synthct-ic resin) 

2. Konstharts (Syntlzetic >','0in) 
4. Bo 1 i den BIS 
6. Boliden BIS+ skifferolja (s~~7r niZ) 
8. Boliden BIS + asfalt-tj::ira (a."'_:,:.,.•?t-ic ~1n·) 
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Fig. S. Försök 5 B: Rötförloppet hos stolpar (1.5 m) impre9nerade enligt Fig. 4 

Experiment 5 B: Rate of deaay for posts ( 1. 5 m) ti•eated as indiaated 1'.n 
Fig. 4. 
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Höganäsolj" 

25 

År1Years 

40 45 
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Fig. 6. Försök 6 A: Rötförloppet hos stavar impregnerade med Höganäsolja och Kreo­
sotolja. Simlångsdalen. 

Experiment 6 A: Rate of decay for sta.1.:.cs treated L'ith Hö(1anä.-: ('1: l and 
rreosote. Simlångsdalen. 

l. 150 kg/mj 2. 11 0 kg/m 3 3. 70 kg/m 3 

4. 40 kg/m 5. l 0 kg/m3 6. 0impregncrade (ltn~reatpJJ 
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Fig. 7. Försök 6 B: Rötförloppet hos stolpar (1.5 m)i växthuset impregnerade 
enligt nedan. 

Experiment 6 B: Rate of decay for posts (1.5 m)in the greenhouse 
treated as indicated beLow. 

1. Höganäsolja 

2. D:o 
3. D :o 

(Höganäs oiLJ 
138 kg/m3 
90 kg/m3 
56 kg/m3 

4. Kreosotolja (Creosote) 126 kg/m3 
5, D:o 94 kg/m3 
6. D:o 55 kg/m3 
7. Oimpregnerade (Untreated) 
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Fig. 8. Försök 7 A: Rötförloppet hos stavar impregnerade med Bolidensalt 
BIS och Kreosotolja (Kr). 

Experiment 7 A: Rate of deoay for stakes treated with Boliden salt 
BIS and Creosote (Kr). 
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Fig. 9. Försök 7 B: Rötförloppet hos stolpar (1.5 m) impregnerade enligt 
nedan. 

Experiment 7 B: Rate of decay for posts ( 1. 5 rr:J tT'eated ae ir.dic:ated 
beZow. 

1. Kreosotolja (Creosote) c:a I 12 kg/m3 

2. Bolidensalt BIS c:a 11 kg/m3 
3. Oimpregnerade (VntPeoted) 
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Fig. 10. Försök 8 B: Rötförloppet hos stolpar (1.5 m) impregnerade enligt 
nedan. Bogesund. 

Experiment 8 B: Rate of decay for posts (1.5 m) treatcd as indicated 
be low. 

1. Bol idensalt S I I .6 kg/m3 
3, Oimpregnerade (Untreated) 

2. Bolidensalt S25 12.0 kg/m3 
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ÅrtYears 

Fig. 11. Försök 9 A: Rötförloppet hos stavar impregnerade enligt nedan. 
Simlångsdalen. 

Experiment 9 A: Rate of deaay for stakes treated as indiaated 
below. Simlångsdalen. 

1. Pentaklorfenol 20.5 
2. Na-pentaklorfenolat 

kg/m3 
28,9 kg/m3 

3. D :o 
4. D:o 
s. Oimpregnerat 

27, 1 kg/m3 + Zn so4 11 ,9 kg/m3 

28. 1 kg/m3 + K2Cr01.i 9.4 kg/m3 
(Untreated) 
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ArtYears 

Fig. 12. Försök 10 A: Rötförloppet hos stavar impregnerade enligt neda'l . 
. Simlångsdalen. 

Exper-iment 10 A: Rate of decay for stakes treated as indicated l,e fou. 
Simlångsdalen. 

1. Kreosotolja normal 4 % fenoler (Creosote normal, 4 % p'henols) 
2. D:o extraherad med 1 % ( do. e:rtracted LJith 1 % !iaOH) 

NaOH 
3. D:o extraherad med 1 % ( do. e:rtracted with 1 % Ca(Ofi) ,) 

Ca(OH)% 
{. 

4. D:o extraherad med 1 ( do. e:::tracted 1,>ith 1 % H co ! ,-' ,: , 

Hfso4 
i . 

5, D:o med 8 % f eno er ( do. 11itJ1 8 % r,l1cno le) ~ 

6. D:o med o-o. 1 % fenoler ( do. uith 0-0.1 "' plzenolE;) I, 
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Fig. 13 a. Försök 14 A: Rötförloppet hos stavar av tallsplint impregnerade enligt 
nedan medelst tryckväxling (OPM-metoden). Simlångsdalen. 

Experiment 14 A: Rate of decay for stakes of pine sapwood treated as 
indicated beloo according to the osci llating pressure method (OPM). 
Simlångsdalen. 

1. Oimpregnerade (Untreated) 
3, Bolidensalt TV 8.0 kg/m3 
5, Bolidensalt TV SO 8.5 kg/m 3 

2. Bolidensalt TV 11.3 kn/m 3 

4. Bolidensalt TV SO 14.6 kg/m 3 
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Fig. 13 b. Försök 14 A: Rötförloppet hos stavar av gransplint impregnerade enligt 
nedan medelst tryckväxl ing (OPM-metoden). Simlångsdalen. 

Experiment 14 A: Rate of decay for stakes of spruce sap1,Jood treated a.c: 
indicated belou according to the oscillating pressure method (OPM). 
Simlångsdalen. 

I. Oimpregnerade (Vntreated) 
3, Bolidensalt TV 6.8 kg/m3 
5. Bolidensalt TV 50 7, 1 kg/m3 

2. Bolidensalt TV 8.3 kg/m 3 

4. Rolidensalt TV 50 10.7 kg/m3 
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Fig 13 c. Försök 14 A: Rötförloppet hos stavar av grankärna impregnerade enligt 
nedan mede 1 st tryck väx I i ng ( OPM-me toden) • Sim I ångs da I en. 

Experiment 14 A: Rate of decay for stakes of spru.ce hearWood treated 
as indicated below according to the oscillating pressure method (OPM). 
Sirnlångsdc;,l~n. 

I. Oimpregnerade (Untreated) 
3. Bolidensalt TV 2.0 kg/m3 
5. Bolidensalt TV 50 1 .5 kg/m3 

2. Bolidensalt TV 2.3 kg/m3 

4. Bolidensalt TV 50 3-7 kg/m3 
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Fig. 14. Försök 14 B: Rötförloppet hos stolpar (1.5 m) impregnerade enligt nedan 
medelst tryckväxl ing (OPM-metoden). 

Expe1•ir1ent 14 B: Rate af decay of posts (1. 5 m) treated as indicated 
beloi.1 aC'cordinr to the oscill.ating pi·essure method. 

l. Gran oimprernerad (Spruce untreated) 
2 • D : o TV ( do. TV) 
3. D: o TV 50 ( do. TV 50) 
4. Tall oimprt'gnerad (Pine untreated) 
5 . D : o TV ( do. TV) 
6. D:o TV 50 ( do. TV 50) 
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Fig. 15a. S25: I. 19.8 kg/m3 4 . 3 2.4 kg/m
3 2. 9,9 kg/m3 s. 1. 0 kg/m 

3. 1+. 9 kq/m3 6. Oimpregnerat (Untreated) 
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Fig. 15b. KP-Cuprinol I. 34.2 kg/m~ 4. 4.3 kg/m3 

2. I 7. 5 kg/m
3 

s. I . 8 kg/m3 
3. 8.5 kg/m 6. Oimpregnerat (llntreated) 

Fig. 15.a-d. Försök 17 A: Rötförloppet hos stavar impregnerade med Boliden salt 
S25, KP-Cuprinol, Celcure och kreosotolja. Sirnl~ngsdalen. 

F.r:per/mcnt 17 -1: Rate of decay for stakP.s ti•,·,;t('d Pitl1 Bnlidc11 salt. 

S:?5., IT-Cuprinal, Celc:,o•c and creosotc . .C:1'.rnl,'i•:,);daler:. 
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Fig. ISc. Celcure: 3 I. 27.S kg/m
3 4. 3.2 kg/m~ 

5. I. 3 kg/m 2. 13,7 kg/m
3 3. 6.4 kg/m 6. Oimpregnerat (Untreated) 

15 20 25 30 35 40 45 

År ,vears 

Fig. I Sd. Kreosotolja I. 259 kg/m~ 4. 28 kq/m3 
Creosotc 2. I 32 kg/m s. 19 kg/m3 

3. 70 kg/m3 6. Oimp:-egnerat ( /I• 1 f 1 'C r. t (? cf) 
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Fig. 16a. Simlångsdalen 

Fig. 1€-. a-c. Försök 19 A: Rötförloppet hos stnvar impregnerade med Boliden 
salterna K33 och S25. Simlångsdalen, Ultuna :(Vassmolösa) och 
växthus. 

Experiment 19 A: Rate of decay for stakes treated with the Boi1:dl 
salts K33 and S25. Simlångsdalen, U'ltuna (VassmoLösa) and 
greenhouse. 

I. Oimpregnerat (Untreated) 7. S25 22. 1 kg/mj 
2. K33 21.6 kg/mj 8. Il I O .6 kg/m

3 3. Il I O. 6 kg/m
3 

9. Il s.4 kg/m
3 4. Il 5.3 kg/m

3 
1 o. Il 2.5 kg/m

3 s. Il 2.6 kg/m
3 

11. Il I. 0 kg/m 
6. Il I. 1 kg/m· 
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Fig. 16b. Ultuna (Vassmolösa) 

15 30 

Ar,vears 
Fig. 16c. Växthus (G~eenhouse) 
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Fig. 18 a,Försök 24 A: Rötförloppet hos stavar med olika 
upptagningar. 

Expe1•iment 24 A: Rate of decay for stakes with 
vai•ious retentions. 
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Fig. 18 b. ~brsbk 24 A: Rbtfbrloppet hos stavar med olika 
upptagningar. 

E.,;periment 24 A: Rate of decay ]'or stakes with 
various 1·etentions. 
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Fig. 18 c. Försök 24 A: Rötförloppet hos stavar med 
olika upptagningar. 
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Fig. 19. Försök 36 A: Rötförloppet hos stavar impregnerade med Tancas. Simlångs· 
dalen. 

Experiment 36 A: Rate of decay for stakes treated 1.1;'.tJ1 Tanalith. 
Si.':'1 lång s da len. 

I. Oimpregn~rat (Untreated) 
') ... I. 4 kg/m 
3. 3.4 kg/m 3 

4. 7,0 kg/m3 
s. 14.2 kg/m3 
6. 28.9 kg/m3 
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Fig. 20 a Simlångsualen 

Fig. 20 a-c. Försök 45 A: Rötstyrkeindex i relation till upptagningen efter 
15 år. Pilarna i figurerna visar upptagningar för 
klass A rekommenderade av NTR. 

Experiment 45 A: Index of decay 1'.n reLation to the 1•etention 
af ter 1 5 years. The arr-ows in the fi'gures show 
the r•etentions for cLass A recommended by NWPC. 
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