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TALL (Pinus sylvestris)

Vanligaste traslaget som impregneras i Norden




Vedanatomi
Tvarsnitt av en furustam visar:

Bark - det allra yttersta lagret

Kambium - tillvaxtskikt som avsatter
bark utat och ved (vedceller/trakeider) inat

Margen - i mitten av stammen

Karnved — centrala delen av stammen som
slutat vaxa

Splintved — ved som fortfarande deltar i till-
vaxtprocessen och som leder vatten och
mineralsalter fran roten till kronan

Det typiska arsringsmonstret i veden uppstar genom att kambiet om
varen avsatter tunnvaggiga, ljusa s k varvedstrakeider och senare under
vaxtsasongen lite tjockare och morkare s k sommarvedstrakeider.



Tradets anatomi och funktioner

Schematisk framstallning

Vattentranspiration

Tradkrona
Koldioxid, CO,

7S Syre, O,
Kolhydrater (byggstenar) transporteras
nedat fran bladen/barren

Kambium dar tradets tillvaxt sker

Vatten och mineralsalter transporteras
uppat till bladen/barren

Karnved, utan funktion i tradets
livsprocesser

Vatten och mineralsalter tas upp av rotterna



Vedanatomi
Trakeider och margstraletrakeider

Barrved bestar till mer an 90 % av trakeider (vedceller). De har en stdédjande funktion och leder
vatska i det levande tradet. De ar forbundna med varandra genom s k ringporer.

Trakeiderna ar ocksa forbundna med en eller flera margstraletrakeider, som bildar de s k
margstralarna som gar radiellt fran kambiet in mot margen.

Margstraletrakeiderna ar forbundna med de langsgaende trakeiderna genom de s k fonsterporerna.
(Figurer fran NTI).
Hartskanal Varved

Varved Sommarved

Sommarved

Fonsterpor

Ringpor

Trakeid Margstrale

Margstrale




Trakeider (vedceller)

Varvedstrakeiden har tunna, ljusa Varved Sommarved
vaggar, stor cellhalighet och manga { Ringnoer )
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Ringporer

Ringporer forbinder trakeiderna (vedcellerna) med varandra.

Pormembranet i ringporen bestar av en ogenomtranglig
del, torus, och ett natverk runt denna, margo, genom
vilken vatskor kan floda.

-1 farsk splintved ar alla ringporer oppna.

-Under fibermattnadspunkten (ca 30 % fuktkvot) ar nastan
alla ringporer i varveden stangda.

-En del av ringporerna i sommarveden forblir oppna eller
bara delvis stangda.

-Alla ringporer i karnveden ar stangda.

Teckning av ringpor hos barrved

A = ringformig fortjockningsviigg
B = margo

C = porkammare

D = portppning

E = torus

Stingd por



Fonsterporer

Margstraletrakeiderna ar forbundna med de langsgaende trakeiderna
genom de s k fonsterporerna. Storleken hos fonsterporerna skiljer sig
kraftigt mellan furu och gran.
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| barrved

angningsvagar

Intr
Viktigaste intrangningsvagen for impregneringslosning ar radiellt langs

margstraletrakeiderna. Via fonsterporer och ringporer sprider sig

vatskan till de langsg

Ringporer
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Faktorer som paverkar impregnerbarheten

* Vedens anatomi och egenskaper — t ex skillnad mellan
splint och karna hos furu och mellan furu och gran

* Virkets behandling fore impregneringen
- vattenlagring
- torkningen — pa vilket satt? Fuktkvoten
- sagat/hyvlat
- incising

* Traskyddsmedlets/impregneringslosningens kemiska
(sammansattning, vattnet, losningens alder) och fysikaliska
egenskaper (ex pH, viskositet)



Vedens anatomi och egenskaper
Impregnerbarheten hos gran och furukarnved

Vedens anatomi spelar en viktig roll for skillnaden i impreg-
nerbarhet mellan furu och gran. Gran ar svart/ omaoijligt att
Impregnera p g a att: o

« fler ringporer ar stangda jamfort med furu

« margstraletrakeidernas tvarsnittsyta hos gran ar bara
1/5 av den hos furu

« FoOnsterporerna som forbinder margstraletrakeiderna

med de langsgaende trakeidernaar vasenligt mindre hos Ringpor
gran an hos furu

Margstrale

Fonsterpor

Karnved hos furu kan inte impregneras p g a att alla
ringporerna ar stangda.



Virkets behandling fore impreanerina

Sattet pa vilket virket torkats fore impregnering
spelar stor roll for impregnerbarheten:

« Relativt langsam torkning vid lag temperatur
ger som regel det basta resultatet.

« Fuktkvoten ar kritisk for ett bra resultat. Virket far
inte vara for hart torkat (problem med harts |
margstraletrakeeiderna och ej heller for fuktigt.

* Fruset virke kan inte impregneras
med nagon storre framgang. el =
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Vankanter, kvarsittande bark och bast| |
paverkar ocksa impregnerbarheten.



Resultat fran studie vid LTU i Skelleftea

Hur paverkar fuktkvoten impregneringsresultatet?

Impregneringsmissar brader
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Virkets behandling fore impregnering

o

« Vattenlagring forbattrar normalt impregnerbarheten p g a
bakterieangrepp pa ringporerna som okar genomslapplig-
heten for vatskor. En nackdel ar att det svarare att fa virket

impregneringstorrt; dessutom okad risk for rotskador under
torkningen.

« Incising (skarning) tillampas pa svarimpregnerbara traslag,
bl a i USA, for att forbattra impregnerbarheten. Typiska skaror
kan vara 3 mm breda, 6-18 mm langa och 12-18 mm djpa.
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Traskyddsmedlens sammansattning
spelar roll for intrangningen
Traskyddsmedlens olika kemi, olika tillsatser till och olika pH i

impregneringslosningen, kan erfarenhetsmassigt ha paverkan pa
Intrangningen.




Traskyddsmedlets och impregneringslosningens
kemi och fysikaliska egenskaper spelar roli

Sammanstallning av intrangningsresultat fordelat pa olika
traskyddsmedel uttagna 1998-2008 samt 2008 (t o m 1/11)

Miss Antal
CCP tvarsnittsprov
('E:-T@l Full intrangning 95% 5% 7410
pOL N Full intrangning 97% 3% 174

. Celcure AC 800 (+ACQ 1900
(U1 Full intrangning 88% 12% 3450

29 % 199

pI L Full intrangning 71%

Tanalith E-7 (+ Tanalith E

1@ Full intrangning 83% 17 % 4724

yIi1l:3 Full intrangning 70% 30 % 341

. Wolmanit CX-8
(K-8 Full intrangning 93% 7% 8724

ZALLCIE Full intrangning 91% | 9 % 944




Tack for uppmarksamheten!
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