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Kvalitetskontroll av impregnerat trä

• Intern driftkontroll

Syfte: att ge det impregnerade träet en jämn och hög kvalitet så 
att köparens/standardens krav uppfylls

• Extern kontroll

Syfte: det primära syftet med den externa kvalitetskontrollen är 
att tillse att den interna kvalitetskontrollen sköts på ett 
tillfredsställande sätt



Regler för kvalitetskontroll impregnerat trä

Nordiska Träskyddsrådet NTR har utarbetat ett regelverk för 
kvalitetskontroll och certifiering av impregnerat trä. Detta 
regelverk finns beskrivet i NTR Dokument nr 3.

För såväl operatörer som chefer inom träimpregnerings-
industrin är det viktigt att ha kunskap om innehållet i NTR 
Dokument nr 3. 



Regler för kvalitetskontroll impregnerat trä
NTR Dokument nr 3:2017

I NTR Dokument nr 3 redovisas vad som krävs för den interna 
driftkontrollen (på engelska Factory Production Control (FPC)) 
med avseende på:
• Utrustning som ska finnas
• Instruktioner som ska finnas
• Vilka moment som ingår 
• Hur den ska dokumenteras på företaget
• Hur företaget hanterar avvikelser



Utrustning
Följande utrustning ska finnas:
• Skrivande instrument (för registrering av processtider samt tryck och 

vakuumförhållanden)

• Manometrar för mätning av tryck- och vakuumförhållanden

• Utrustning för mätning av förbrukad mängd impregneringslösning för varje 
beskickning

• Utrustning för koncentrationsbestämning av impregneringslösningen (flera olika typer 
finns beroende på träskyddsmedel)

• Areometer/konduktivitetsmätare/titreringsutrustning
• Fuktkvotsmätare (elektriska fuktkvotsmätare skall ha minst 30 mm långa, isolerade 

elektroder)

• Kräver impregneringen värmetillförsel skall instrument för registrering av 
träskyddsmedlets temperatur finnas (t ex kreosotimpregnering eller impregnering 
med vattenbaserade system vintertid) 



Skriftliga instruktioner skall finnas för:
• Anläggningens handhavande och skötsel (dagligen, veckovis, andra intervall)
• Beredning av impregneringslösning (gäller endast vattenlösliga medel) med instruktion 

för rekommenderad lösningskoncentration (företagets minimivärden för att säkerställa 
NTRs krav)

• Impregnering vid temperaturer under 0 °C och vilka fixeringsförhållanden som då gäller
• Hantering av avvikelser när det gäller impregneringens kvalitet
• Intern driftkontroll (anpassas efter tillverkningsställets produktionsförhållanden)
• Särskilda förhållanden som kan gälla ett visst träskyddsmedel och som ska 

tillhandahållas från träskyddsmedelstillverkaren

Skriftliga instruktioner



Exempel på instruktion för lösnings-
koncentration för att säkra att kravet
på upptagning uppfylls 





..för ofixerat virke

För vattenbaserade träskyddsmedel med koppar som huvudsakligt aktivt 
ämne tillämpas träskyddsmedelstillverkarens instruktion. Om ingen särskild 
instruktion finns, tillämpas generellt en fixeringstid på minst 3 dygn vid 
temperaturer över 0 ºC. 



Intern driftkontroll
I ”Råd och anvisningar” finns 
rekommendationer om hur den 
interna kontrollen kan utföras.

Operatörer och chefer inom trä-
impregneringsindustrin ska ha 
kunskap om hur internkontroll 
utförs.



Intern driftkontroll
Den interna driftkontrollen består av följande moment:
• Kontroll av virket före impregneringen
• Rekommenderas också att ta ut ett litet prov vid leverans av träskyddsmedel för 

eventuell framtida analys
• Kontroll av impregneringslösningens koncentration
• Val av impregneringsprocess samt registrering av impregneringsprocessen
• Kontroll av virket efter impregneringen (inträngning/upptagning)
• Journalföring
• Tillämpning av rutiner för hantering av avvikelser som noteras i den interna eller 

externa kvalitetskontrollen

I ”Råd och anvisningar” finns rekommendationer
om hur den interna kontrollen kan utföras



Före impregneringen
Före impregneringen… 
..kontrolleras:
• rätt dimension för aktuell 

träskyddsklass, A eller AB
• att virket är fritt från bark, bast, röta
• att virket är korrekt ströat

..mäts:
• virkesvolymen (för upptagningsberäkning)
• fuktkvoten
• impregneringslösningens koncentration (för upptagningsberäkning)

..uppskattas:
• splintvedsandelen (för upptagningsberäkning)





Dimensionsfördelning
För impregnering i klass A eller AB gäller följande fördelning 
som bestämts av Svenska Träskyddsföreningen



Svenskt ströläggningskrav

Virkestjocklek > 32 mm
Strötjocklek min 10 mm varje varv

Virkestjocklek ≤ 32 mm
Strötjocklek min 10 mm på vartannat varv

OBS! Andra krav kan förekomma för export till 
olika marknader.



Volymbestämning

• Mätning av varje paket

• Specifikation finns redan på varje paket

• Stolpar: antalet x dimension = känd volym

• För in sortiment, antal och volym i                                                         
journal, alternativt i processdator el motsv



Rätt fuktkvot för ett bra 
impregneringsresultat

• Idealisk fuktkvot (gäller ej oljelösliga medel) i splintveden ligger mellan 
17-18 % och högst 25 % (fibermättnadsgränsen)

• Fuktkvoten ökar normalt från ytan och inåt (fuktkvotsgradient)
• Fruset virke är svårt eller omöjligt att impregnera

med gott resultat 
• Viktigt att ha en kalibrerad fuktkvotsmätare
• Överväg antalet mätningar (sortiment, årstid, lego) för

varje beskickning
• Ange max värde i journalen. Gärna även min/max



Splintvedsandel
Splintvedsandelen uppskattas så gott det går för virket i en 
beskickning – operatörens erfarenhet viktig i detta moment



Uppskattning av splintvedsandel

Stolpar:   Splintvedsandelen är ca 2/3 av tvärsnittsytan
Sliprar:    Knappt 50 %
Fönster:  Varierande (karm, båge, spröjs) 40 − 70 %
Virke:      Varierande (original, klyvvara, dimensioner) 25 − 75 %

För sågat/hyvlat virke:
Försök att uppskatta splintvedsandelen för hela beskickningen!



Mätning av lösningskoncentration
(vattenlösliga medel)

3 olika system finns för närvarande:

1) Tanalith-medlen 
Areometer, termometer, mätglas, nomogram

2) Celcure-medlen
Titreringsmetod

3) Wolmanit-medlen
Konduktivitetsmätning (baseras på vätskans elektriska ledningsförmåga)



Att tänka på vid mätning av 
lösningskoncentrationen

• Läs först anvisningarna som gäller för aktuell mätmetod noggrant och lägg 
dessa på minnet

• Kontrollera koncentrationen regelbundet
• Gör en representativ provtagning (lagertank, impregneringscylinder, 

beskickning, rörledning)
• Lösningens temperatur

• Rena mätinstrument (speciellt areometer och mätglas)

• Korrekt avläsning

• Stor noggrannhet på areometer och nomogram

• Ange koncentrationen med 2 decimaler

• Jämför det uppmätta och det på laboratorium analyserade värdet



Mätning av lösningskoncentration



Impregneringsprocessen



Inställning av processtider
Processen måste anpassas till rådande förhållanden och därför är 
det viktigt att beakta följande:
1. Träet: torkningen, lagringen, fuktkvoten, hyvlingen, sortiment, lego, virke 

från egen såg/hyvleri

2. Träskyddsmedlet inkl vattenkvaliteten

3. Pumparnas kapacitet, inte minst vad gäller vakuumpumpens förmåga att nå 
ett högt vakuum och hålla det under fyllningsfasen

4. Vakuumpumpens kapacitet har även betydelse för vilken koncentration man 
måste ha på impregneringslösningen för att säkra rätt upptagning

5.  Operatörens erfarenhet och engagemang



Kontroll av inträngningen
Mätning av upptagningen

Märkning



Kontroll av upptagningen

För kontroll av upptagningen är det nödvändigt att ha kännedom 
om:
• totalvolymen virke (som bestäms före impregneringen)
• splintvedsandelen (som uppskattas före impregneringen)
• impregneringslösningens koncentration (som mäts före 

impregneringen)
• vilken volym impregneringslösning som förbrukas  vid en 

beskickning (som mäts direkt efter impregneringen)



Kontroll av upptagningen
• Förbrukad volym (liter) impregneringslösning mäts

• Upptagningen beräknas sedan på följande sätt:
-Förbrukad volym (liter) impregneringslösning relateras till 
totalvolymen virke (m3)

Upptagning = liter impregneringslösning per m3 tot volym ved

-Med hänsyn till uppskattad splintvedandel
Upptagning = liter impregneringslösning per m3 splintved

-Med hjälp av koncentrationsmätningen beräknas därefter
Upptagning = kg träskyddsmedel per m3 splintved



Börvärden för upptagning
Vattenlösliga medel (förvakuum > 90 %)

Splintvedsandel 100% 75 %            50 % 25 %

Upptagning l/m3 600 450                 300 150

Om den uppmätta och beräknade upptagningen av impregneringslösning ligger rimligt 
nära aktuellt börvärde och koncentrationen av impregneringslösning dessutom är 
tillräckligt hög med hänsyn till upptagningskravet, kan man förvänta sig att såväl 
upptagnings- som inträngningskrav är uppfyllda.
Är avvikelsen långt under förväntat kan man misstänka att såväl upptagning som 
inträngning är dåliga.



Kontroll av inträngningen − vattenlösliga medel
• Det finns inget reglerat om vilken frekvens prover ska tas ut. Man kan t ex göra 

provtagning minst en gång/vecka och alltid när upptagningsvärdena är för låga

• Detsamma gäller antalet prover som ska tas vid den interna kontrollen. För sågat virke 
kan t ex 3 st tvärsnittsprov per provtagningstillfälle betraktas som ett minimum

• Stor splintvedsandel/ minst 50 cm från virkesänden/ inte nära kvistar, sprickor , kådlåpor
eller andra defekter

• Vid osäkerhet använd kärn- och eventuellt kopparreagens

• Inträngningsmiss  kompletterande provning  eventuellt torkning och omkörning
• Vid problem − dokumentera virket före impregneringen
• Provbitarna märks och sparas minst en månad  



Kontroll av inträngningen

Utan reagens Med kärnvedsreagens



Filtreringseffekt
Med filtreringseffekt menas att upptagningen är högre i träets yta 
än längre in i veden. Detta kan ibland medföra att det är svårt att 

avgöra gränsen för inträngningen. 





Journalföring
•Manuellt hanterad journal

• Inmatning av data i processdator 

•Bör sparas i minst 5 år

•Gör gärna egna anteckningar







Märkning
• Märkning skall göras enligt KemIs och NTRs regelverk
• Allt impregnerat trä skall märkas genom buntmärkning

eller styckemärkning – även sådant som inte är impregnerat 
enligt NTRs träskyddsklasser (det kan t ex gälla sådant 
som impregnerats för export enligt någon annan specifikation 
eller sådant som inte uppfyller NTRs krav i samband med 
internkontroll och där omimpregnering inte är möjlig)

• Ej NTR-klassificerat virke skall märkas med tydligt avvikande
märkning



Märkning - buntmärkning
Allt impregnerat trä skall buntmärkas!



Exempel på buntmärkningslapp med uppgifter som krävs av KemI och NTR



Märkning - styckemärkning
• Styckemärkning i klass A ett krav

- Text NTR-A
- Färgkodning (vit)

(Undantag från dessa krav medges för färdigbearbetade 
detaljer, komponenter eller produkter, t ex stängsel-
stolpar och sliprar)

• Styckemärkning i klass AB inte obligatoriskt 
men rekommenderas

- Text NTR-AB
- Färgkodning (gul)



Träskyddsbehandling av gran

• Inget krav på inträngningen
• Upptagningskravet mäts på de yttersta 3 mm
• Upptagningskrav Klass NTR AB i analyszonen



Hantering av avvikelser
Hur hanterar ni avvikelser på ert företag från intern eller extern 
kontroll?

Gällande exempelvis:
1) Råvara ej OK med avseende på förekomst av bark, bast, röta etc.
2) Fuktkvoten är för hög
3) Inträngningen ej bra
4) Impregneringsprocessen visar sig vara undermålig, t ex håller inte 

förvakuum under fyllning
5) Koncentrationen på impregneringslösningen är för låg



Extern kontroll
Vid den externa kontrollen genomförs följande moment:
• Kontroll av den interna driftkontrollen, inkl granskning av 

impregneringsjournal, och att den utförts på ett  tillfredsställande 
sätt

• Kontroll av företagets utrustning, fr a fuktkvotsmätare, 
koncentrationsmätare

• Provuttag från impregnerat trä och impregneringslösning för     
analys

• Kunskapsutbyte/utbildning
• Besiktningsprotokoll/rapport



A = Notering

M = Mindre anmärkning som snarast 
skall åtgärdas och följas upp vid nästa 
kontrollbesök

S = Större anmärkning som snarast 
skall åtgärdas och skriftligen bekräftas 
till kontrollorganet senast …….

Besiktningsprotokoll



Rapport

När kontrollorganet analyserat de uttagna provbitarna med 
avseende på inträngning och upptagning samt den uttagna 
impregneringslösningens koncentration skrivs en rapport.

I rapporten står om företagets rätt att märka impregnerade 
produkter med NTRs kvalitetsmärke kvarstår eller om några 
kompletterande åtgärder/provuttag/besök behöver göras för 
att kunna behålla denna rätt. 



Sanktionsregler

Sanktionsreglerna beskriver vad som sker när företaget inte får ett
godkänt kontrollbesök vid det externa kontrollbesöket. I den 
senaste versionen av NTR Dokument nr 3, del 1, har sanktionsreglerna 
förtydligats.



Tack för 
uppmärksamheten!
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