Bro over Igelbdcken — Urlakning av koppar
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Som samarbetsprojekt for ingenjorer och arkitekter pa KTH planeras att den nuvarande bron 6ver
Igelbacken pa Jarvafaltet ska ersattas av en ny bro. Enligt Traskyddsféreningen kommer Sandasa i
Strangnas att bista med virke for byggandet av bron. Det virket som planeras anvandas ar
impregnerat med Wolmanit CX8 WB. Virke av klass NTR AB kommer anvandas till den storsta delen
av bron. Virke av klass NTR A kommer anvadndas vid brons tva baser. Bdde NTR AB och NTR A-virke
fran Sandasa har fatt bedomningen Rekommenderas i Byggvarubedémningen.

Wolmanit CX8 WB innehaller koppar som huvudsaklig biocid. Koppar tillsatts i form av
kopparkarbonat, samt Cu-HDO (Bis(N-Cyclohexyldiazeniumdioxy)koppar). Koppar forvantas urlakas i
form av kopparjoner. Berdkningen nedan avser endast kopparinnehallet i det impregnerade virket,
och hur mycket kopparjoner som riskerar att urlakas till den narliggande vattenmiljon.

Skiss fran beskrivningen fran KTH
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Matt enligt beskrivning
Gdngyta:

Langd: 11,4 m

Bredd: 2,0 m

Antagande for berdkningen

e Gangytan har antagits vara en jamn platta utan mellanrum i trallen. Inga stodstolpar har
tagits med i berdkningen.

e Arean for bada rackena tillsammans antas utgora en lika stor yta som gangytan.

e Virkets tjocklek antas vara 45 mm for NTR AB och 70 mm for NTR A.

e Bron fastes i fyra stenar som gravs ner i marken vid brons baser. | dessa borras hal dar 4 palar
av rostfritt stal faster bron i marken. Virke som anvands i markkontakt och barande delar ar
av klass NTR A. Ett antagande om att 10% av bron kommer utgdras av NTR A-virke har gjorts.

e Hela gangytan och rackenas area antas vara exponerade mot regn.

e All koppar som urlakas antas slutligen hamna i Igelbacken.



Igelbacken
Medelvattenféring: 120 liter/sekund (1).
Vattenflode per ar: 3 784 320 000 liter

Berdkning

Volymen fér gdngytan och de bada rackena berdknas med ovan antaganden vara 2,1 m3. Den totala
halten kopparjoner i Wolmanit CX8 WB ar 8%. Volymen for virke av NTR A-klass berdknas vara 10%
av gangytan. Det ger en volym pa 0,16 m3. NTR A-virke har en splintvedsandel pa 34% (2) och
impregneringsmedlet Wolmanit CX8 WB har en retention pa 18 kg/m? i virket (3). Detta ger en
kopparhalt pa 78 g koppar i NTR A-virket. Med antagandet att NTR AB-virke har en splintvedsandel
pa 40% (4) och att retentionen av Wolmanit CX8 WB i virket ar 9,0 kg/m3 (3) ger det en kopparhalt pa
566 gram koppar i NTR AB-virket i bron. Med dessa berdkningar innehaller bron totalt 644 gram
koppar.

Det finns ett antal olika studier pa urlakning av kopparjoner ur virke i utomhusmiljo. En studie fran
DTI baserad pa bade experimentella och berdknade data rapporterade en urlakning pa runt 5% ur
vertikala och horisontella brador under ett ars tid. Samma studie visade pa att éver en 20 ar lang
period urlakades mellan 8 och 15% koppar totalt. (5) | en annan studie fran Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut uppmattes en urlakning av kopparjoner pa 22% ur horisontella brador utomhus
under ett ars tid. (6) IVL har studerat urlakning ur virkespaket lagrade utomhus. Dar uppmattes
urlakningen under tre manaders tid till 4 mg koppar per liter regnvatten. (7) Urlakningen av koppar ar
som hogst for nyproducerat virke under det forsta aret, for att sedan avta dver tid. (8)

Nedan berdkning pa urlakning av kopparjoner baseras pa vattenflédet i Igelbacken under ett ar.
Darfor har varden for urlakning under det férsta aret anvants. For att fa representativa data for virke
i en bro har varden for urlakning ur vertikala och horisontella brador anvants.

Baserat pa ovan berdknade mangder koppar i virket och den lagsta rapporterade urlakningen pa 5%
skulle 32 gram koppar urlakas under ett ar. Antas i stallet urlakningen vara 22% skulle 142 gram
koppar urlakas under ett ars tid. Det arliga flodet i Igelbdcken ar 3,8 miljarder liter vatten. Den
berdaknade mangd kopparjoner som urlakas skulle darmed ge en tillskottskoncentration av
kopparjoner under det forsta aret pa mellan 0,009 pg/liter och 0,04 pg/liter pa grund av bron 6ver
Igelbacken. Baserat pa studien ovan férvantas urlakningen under de kommande aren vara i
storleksordningen 8-15%. (5) Detta skulle motsvara en urlakning pa 2-5 gram koppar per ar. Det
motsvarar i sin tur en tillskottskoncentration av kopparjoner i Igelbdcken pa 0,0007-0,0013 pg/liter.

Slutsats

Ar 2016 var Igelbickens kopparhalt 2,2 pg/liter (1). Med ovan antaganden skulle bron éver
Igelbacken kunna 6ka kopparkoncentrationen i vattendraget med mellan ungefar 0,5-2% pa ett ar.
Den hogsta koncentrationen av koppar som uppmatts i Igelbacken var 2001 och var da 5,0 pg/liter.
Det lgsta vardet var 2005 da kopparkoncentrationen var 2,0 pg/liter (1). Som varde for |6st
medelkoncentration av koppar for att ett vattendrag inte ska klassas som “god” kemisk status ar pa
3,3 pg/liter (9). Det finns studier pa att mark intill kopparimpregnerat virke inte visar pa férhojda
kopparhalter pa grund av urlakning. | ovan berakning har dock inga antaganden kring hur mycket
koppar som binds upp i mark eller den biotillgdngliga halten koppar gjorts. Berdkningen ar enbart
baserad pa mangd kopparjoner som kan urlakas ur virket.
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