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Att utföra internkontrollen kan vara en utmaning…
…men är nödvändig för att säkerställa kvaliteten på de produkter 
som företaget levererar!

• Det var enklare förr när anläggningarna var
mindre med mera manuell hantering

• Det inses lätt att det är betydligt svårare
med dagens automatiserade anlägg-
ningar som är igång dygnet runt

För att kunna genomföra en internkontroll värd 
namnet är det viktigt att cheferna förstår detta 
och ger sitt stöd till engagerade operatörer som 
känner sitt ansvar för produktionen och vill göra
ett bra jobb.



Intern driftkontroll – vad har vi lärt oss under 
kursen och vad är viktigt att komma ihåg?

Kännedom om regelverk/rekommendationer
• Chefer och operatörer ska ha läst och känna till inne-

hållet i
-NTR Dokument nr 1 (NTRs träskyddsklasser)
-NTR Dokument nr 3 (Kvalitetskontrollen)
-Råd och Anvisningar för den interna kontrollen

För företag med i ”NTR-kontrollen” kan brister i den 
interna kontrollen, som resulterar underkända 
upptagningar och/eller inträngningar, leda till bl a 
kostsamma extrabesök och i slutänden att företaget 
mister sin märkningsrätt.



Intern driftkontroll består av följande moment:
• Kontroll av virket före impregneringen

• Kontroll av impregneringslösningens koncentration

• Val av impregneringsprocess samt registrering av impregneringsprocessen

• Kontroll av virket efter impregneringen (inträngning/upptagning)

• Journalföring/dokumentation digitalt av varje beskickning

• Märkning 

• Tillskapande och tillämpning av rutiner för hantering av avvikelser, framför 
allt: hur hanteras virke som inte uppfyller kraven?



Intern driftkontroll – utförande

• Den finns inga fastställda krav på hur den interna 
kontrollen ska göras, men vägledning ges i skriften 
”Råd och anvisningar”

• Hur den ska göras i detalj kan variera med hänsyn 
till impregneringsföretagets produktions-
förhållanden och utrustning

• Det viktigaste är att regelbundet kontrollera att 
aktuella krav, t ex enligt NTR, uppfylls för den 
färdiga produkten

• Operatör och chef ska gemensamt ta fram rutiner 
för hur internkontrollen ska göras på företaget



Före impregneringen kontrolleras:
…virket som ska impregneras med avseende på:
• Kvaliteten med avseende att det ska vara fritt 

från bark, bast och röta
• Fuktkvoten
• Volymen
• Att det är korrekt ströat
• Splintvedsandelen

…impregneringslösningens koncentration
• Beroende på vilket träskyddsmedel som 

används finns olika metoder

…att en lämplig impregneringsprocess väljs



Impregneringsprocessen
Processen har stor betydelse för att klara kraven på inträngning och 
upptagning av träskyddsmedel och måste anpassas till rådande 
förhållanden. Viktigt att beakta följande:
1. Träet: torkningen, lagringen, fuktkvoten, hyvlingen, sortiment, lego, virke från 

egen såg/hyvleri

2. Träskyddsmedlet inkl vattenkvaliteten

3. Att upptagningen i träet framför allt beror på förvakuumets storlek och hur det 
hålls uppe under fyllningsfasen samt impregneringslösningens koncentration

4. Att tryckets storlek och längd har avgörande betydelse för inträngningen i träet 

5. Eftervakuumet påverkar varken inträngning eller upptagning (fullcellprocess)

Kom också ihåg att din erfarenhet och ditt engagemang som operatör spelar en
avgörande roll i processtyrningen för att uppnå ett bra resultat!



Det viktigaste kravet för impregnerade produkter är att givna
krav på inträngning och upptagning av träskyddsmedel uppfylls.
Internkontrollen har därför starkt fokus på dessa egenskaper.
Upptagningen i träet beror framför allt på: 
• Förvakuumets storlek och hur det hålls uppe under fyllningsfasen
• Impregneringslösningens koncentration

Inträngningen inkl filtreringseffekten beror på:
• Tryckets storlek och längd
• Träskyddsmedlets egenskaper
• Träets egenskaper

Efter impregneringen - fokus på upptagning och 
inträngning



Vilken upptagning förväntas för olika sortiment?
För vattenlösliga medel, förutsatt ett förvakuum på minst 90 %, kan man 
räkna med följande s k börvärden beroende på hur stor andel splintved 
som finns i det aktuella sortimentet:
Splintvedsandel 100% 75 %            50 % 25 %

Upptagning liter/m3 600 450                 300 150

Att känna till på ett ungefär vilken splintvedandel man har är en viktig 
komponent för att få en uppfattning om vilket ”börvärde” på upptagningen 
man ska förvänta sig efter impregnering.



Börvärde, splintvedsandel och sortiment
• ”Omöjligt att uppskatta splintvedsandelen för varje beskickning, särskilt 

som anläggningen är igång praktiskt taget dygnet runt, alla dagar i veckan”, 
säger du.

• Jo, det är förstås svårt, men varje engagerad och erfaren operatör borde 
kunna lära sig är vilken upptagning (i liter/m3) man normalt brukar få för de 
vanligaste sortimenten man impregnerar.

• Om den uppmätta och beräknade upptagningen av impregneringslösning 
ligger rimligt nära aktuellt börvärde och koncentrationen av impregnerings-
lösning dessutom är tillräckligt hög med hänsyn till upptagningskravet, kan 
man förvänta sig att såväl upptagnings- som inträngningskrav är uppfyllda.

• Är avvikelsen långt under förväntat kan man misstänka att såväl 
upptagning som inträngning är dåliga.



Upptagningsproblem - orsaker
• Förvakuumet minskar markant under fyllningen
• Koncentrationen på impregneringslösningen ligger under det aktuella ”bör-

värdet”
• Koncentrationsmätningen är osäker 

-vattenkvaliteten (”föroreningar” kan påverka mätresultatet men det 
saknas information och kunskap om hur de ska hanteras)
-mätmetoderna kan ha brister i noggrannhet av olika skäl

• Virkets fuktkvot kan vara alldeles för hög (rått virke) eller för låg (< ca 12%)
• Filtreringseffekten (kraftig minskning av upptagningen från virkesytan och 

inåt)



Kontroll av inträngningen − vattenlösliga medel
• Det finns inget reglerat om vilken frekvens prover ska tas ut. Man kan t ex göra 

provtagning minst en gång/vecka men alltid när upptagningsvärdena är för låga
• Detsamma gäller antalet prover som ska tas vid den interna kontrollen. För sågat 

virke kan t ex 3 st tvärsnittsprov per provtagningstillfälle betraktas som ett 
minimum

• Prov tas i virkesstycken med stor splintvedsandel/minst 50 cm från virkesänden/ 
inte nära kvistar, sprickor, kådlåpor eller andra defekter

• Vid osäkerhet att se inträngningen, använd kärn- och eventuellt kopparreagens
• Inträngningsmiss  kompletterande provning  eventuellt torkning och 

omkörning
• Provbitarna märks (datum/beskickning) och sparas tills nästa externa 

kontrollbesök



Inträngningsproblem – fokusera framför allt på:
• Virket som ska impregneras - rätt fuktkvot, fruset, kvarsittande bark, 

bast?
• Processen -för lågt tryck och/eller för kort trycktid?
• Vattnet för tillblandning av impregneringslösning
• Träskyddsmedlet – erfarenheter med olika medel, filtreringseffekt



Filtreringseffekten – ibland svårt att se 
inträngningen



Märkning
• Märkning skall göras enligt KemIs och NTRs regelverk
• Allt impregnerat trä skall märkas genom buntmärkning

eller styckemärkning – även sådant som inte är impregnerat 
enligt NTRs träskyddsklasser (det kan t ex gälla sådant 
som impregnerats för export enligt någon annan specifikation 
eller sådant som inte uppfyller NTRs krav i samband med 
internkontroll och där omimpregnering inte är möjlig)

• Ej NTR-klassificerat virke skall märkas med tydligt avvikande
märkning



Märkning

Buntmärkning
-Spelar det roll var märklappen
placeras?

Styckemärkning
-Gäller för NTR A 

-Rekommenderas för NTR AB



• Produktionsinriktad tillverkning (volym prioriteras)
• Internkontrollen prioriteras bort p g a tidsbrist
• Avsaknad av kunskap och engagemang (gäller både operatör och 

ansvarig chef)
• Dåliga instruktioner (t ex till ny personal)
• Osäkerhet beträffande konc. mätningen (utrustning)
• Träets beskaffenhet före impregneringen (för vått/för torrt?)
• Träskyddsmedlets kemiska och fysikaliska egenskaper
• Problem med processen (fr a svårt att hålla vakuumet under 

fyllningen samt för dåligt tryck och för kort trycktid)

Orsaker till kvalitetsproblem - sammanfattning



Tips för intern driftskontroll
• Inför rutiner för när koncentrationsmätning ska göras och  

inträngningsprover tas ut och av vem. 
• Inför rutiner för hur registrerade upptagningar för varje beskickning 

ska följas upp – hur ska t ex loggar från körningar under natten följas  
upp?

• Inför också klara rutiner för vad som ska göras om koncentrations-
mätningarna/inträngningsproverna inte uppfyller kraven och om 
upptagningarna avviker från det normala

• Om problem med att ta ut tvärsnittsprover från längdkapade paket, 
kan man lägga med ”extra” prover av samma dimension överst på 
paketen, se vidare Råd & Anvisningar.

• Använd lämplig utrustning för uttag av prover för inträngnings-
kontroll   (t ex används fogsvans = oftast färre uttagna prover)



Tips för intern driftskontroll
Några små praktiska detaljer:

• Uppsamling av prov från väl ”omrörd” 
impregneringslösning för koncentrations-
mätning - magnetisk kopp i                         
botten av impregneringskärlet

• Ordning och reda i ”arkivet” för              
uttagna inträngningsprover                                                           



Tack för uppmärksamheten!
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