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Sammanfattning

Tra som ar behandlat med en skyddsprodukt har en betydligt battre livslangd an
en obehandlad produkt. Om tramaterial ska kunna anvidndas i en utomhusmiljoé
utan att behova bytas ut efter nagra ar kravs traskydd. Obehandlad furu har en
livslangd pa runt fem ar utomhus. Livslangden ar beroende av i vilken miljé virket
anvands. Utan traskydd kan bestidndiga trakonstruktioner av virke fran svenskt
skogsbruk inte byggas, och den positiva miljoaspekten av att bygga i ett hallbart
material gar forlorad.

Den har miljohandboken ger en sammanfattning over vad traskyddsbehandlat virke
innehaller och vilka krav som stalls pa innehall, produktion och bestandighet genom
NTR-systemet och europeisk lagstiftning. Den beskriver aven hur stor urlakning av
kopparjoner till omkringliggande miljé som kan ske. Livscykelanalyser och miljovarude-
klarationer som finns framtagna for traprodukter sammanfattas. Dessa visar tydligt pa
miljoférdelen av att anvanda en fornybar resurs som tra i konstruktioner i jamforelse
med andra material.
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Introduktion till traskyddsbehandlat tra

Produkter av tra anvands i en rad olika konstruktioner, bade i inomhus- och ut-
omhusmiljé. Tra ar en fornybar resurs och under sin livstid binder vaxande trad
koldioxid. Detta gor att tra ar ett hallbart val for konstruktioner. Fér att kunna
bygga i tra ar traskydd en viktig faktor. Med triaskydd avses atgiarder som pa olika
satt syftar till att skydda materialet mot angrepp av biologiska skadegorare. Dessa
inkluderar rétsvampar, termiter och andra traforstorande insekter, marina skade-
gorare och missfargande mikroorganismer som blafargande svampar och mégel.

Vedforstorande svampar ar de vanligaste av de skadegdrande organismerna i tempere-
rade klimat, medan termiter &r dominerande i mer tropiska omrédden. Aven samspelet
mellan byggnadsteknisk utformning, materialval och underhall spelar en avgdrande roll
for en konstruktions funktion och livslangd. Nar det galler utformning av konstruktioner
ar det viktigt att sd langt som mojligt undvika fuktfallor dar trédet har svarare for att
torka. Fuktfallor skapar en riskfaktor for framtida angrepp och nedbrytning. Nar tra
anvands i infrastruktur som jarnvagsslipers, ledningsstolpar, marina palar och konstruk-
tioner som exempelvis markstédmurar ar ett traskydd genom nagon typ av behandling
av produkten viktigare for materialets langsiktiga prestanda an traskydd genom design.

Det finns olika typer av traskydd.

Exempelvis finns medel som stryks pa virket for att minska traets formaga att ta upp

vatten. Detta kan ocksa minska rota eller pavaxt av svamp. Sddan behandling maste da
aterupprepas regelbundet nar skyddet gradvis forsvinner. Det finns ocksa medel som

skapar en ogynnsam miljo féor mikroorganismer i traet, sa kallade biocidprodukter. For

att effekten ska vara langvarig behdver virket behandlas pa ett satt som gér att pro-

dukten tranger in i trdet och inte bara stannar pa ytan. Traprodukter kan aven kemiskt
modifieras eller varmebehandlas for att 6ka bestandigheten. | den har handboken ar

det traskyddsmedel som tranger in i virket och hindrar biologisk tillvaxt i och pa ytan

som beskrivs. -
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Traskyddsbehandling kallas ofta i dagligt tal tryckimpregnering. Ordet tryckimpreg-
nering syftar till sjalva tekniken, dar traskyddsmedel tranger in i ett tramaterial med
hjalp av évertryck och/eller undertryck. Ett traskyddsmedel har en effekt for att det
innehaller verksamma amnen (biocider) som ar aktiva mot angrepp av roéta och ska-
dedjur. Tidigare anvandes medel innehallandes biocider som krom, arsenik och kreosot.
Traskyddsmedel med krom och arsenik, sa kallade CCA-medel, slutade anvandas i
Sverige ar 2004, och forbjods helt 2007 Det kan darmed fortfarande férekomma pro-
dukter som ar behandlade med CCA-medel vid rivning av konstruktioner. Kreosot har
lange anvants for att skydda sliprar och ledningsstolpar. Sedan 2022 har anvandningen
av kreosot begransats inom EU och kreosotbehandlade produkter far idag endast saljas
i vissa lander.2 Aven om produktionen av kreosotbehandlade produkter kommer mins-
ka kommer de fortsatt behdéva hanteras vid rivning av befintliga trakonstruktioner. Hur
tra av olika typer ska hanteras nar det blir avfall beskrivs i avsnitt Avfallshantering och
aterbruk i denna handbok.

Bade CCA-medel och kreosot har en rad negativa halso- och miljoegenskaper.

Det stalls hela tiden hogre krav pa att traskyddsmedel ska vara sakra ur halso- och
miljosynpunkt. De traskyddsmedel som anvands i Sverige idag ar till stérsta delen
vattenbaserade medel som innehaller ndgon form av koppar som huvudsaklig biocid.
Kallan till koppar kan variera. Utover koppar anvands aven de organiska amnena propi-
konazol och tebukonazol som biocider. Dagens traskyddsmedel har en lagre halso- och
miljopaverkan an de tidigare anvanda CCA-medlen. Utvecklingen av nya traskydds-
medel gar fort framat och medel med hégre sakerhet ur en halso- och miljésynpunkt
lanseras |6pande.

| Europa sa produceras ungefar 6,5 miljoner kubikmeter av traskyddsbehandlat virke
per ar. Av detta ar ungefar 70 procent behandlat med vattenbaserade traskyddsmedel.
De nordiska landerna stod ar 2012 for produktion av 2,1 miljoner kubikmeter traskydds-
behandlat virke. Av de nordiska landerna var Sverige den storsta producenten (1,3
miljoner kubikmeter).3 Ar 2019 var mangden i samma storleksordning i Sverige.*
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NTR-systemet

NTR-systemet ar en frivillig certifieringsordning for traskyddsmedel som drivs av Nord-
iska Traskyddsradet (Nordic Wood Preservation Council). NWPC ar en organisation som
samarbetar mellan de nordiska landerna for att framja anvandningen av tra och trapro-
dukter. NTR-systemet ar utformat for att ge konsumenter och anvandare produkter
med férutsagbara egenskaper och hég sakerhet och kvalitet, och samtidigt framja en
hallbar anvandning av tra. NTR-systemets arbetsomraden beskrivs nedan.

Certifiering

NTR-systemet certifierar traskyddsmedel eller traskyddsmetoder enligt strikta krav

pa effektivitet mot biologiska skadegdrare. En oberoende grupp av forskare granskar
och tilldelar godkannande fér traskyddsmedel. | dessa foreskrivs upptagning och
intrangning, samt metoder for tillverknings- och kvalitetskontroll. En godkannandelista
publiceras arligen med information om medel, upptagningskrav och slutdatum fér nar
godkannandet upphor.>

Traskyddsklasser

NTR-systemet har olika behandlingsklasser for att anpassa skyddsbehovet for trapro-
dukter och deras anvandningsomraden. Det finns behandlingsklasser for allt fran
byggkonstruktioner och utomhusanvandning till inomhusanvandning. | Europa finns
ett harmoniserat system fér tekniska standarder, s& kallade EN-standarder. NTR-sys-
temet kopplar ihop gallande EN-standarder och definierar olika traskyddsklasser, sa
kallade NTR-klasser. De vanligaste traskyddsklasserna i NTR-systemet ar NTR A, NTR
AB och NTR Gran. Traskyddsklasserna hjalper anvandaren att valja ratt traskydd for ratt
anvandningsomrade.
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NTR-systemets vanligaste traskyddsklasser

- NTR A (tra av furu fér anvandning i mark- eller vattenkontakt)
- NTR AB (tra av furu for anvandning ovan mark)
- NTR Gran (tra av gran for anvandning i vissa snickerier utomhus)

Tillverkningskontroll

NTR-systemet staller krav pa tillverkaren med avseende pa tillverkningskontroll. Det
finns anvisningar for initial kontroll och I6pande intern kontroll. Vidare féreskrivs hur
produkter ska hanteras och markas for saker och korrekt identifiering.

Tredjepartskontroll

For att sakerstalla objektivitet och kvalitet utférs certifiering av tillverkningen enligt
NTR-systemet som oberoende tredjepartskontroll. Kontrollbesék genomfoérs av ackre-
diterade organisationer och omfattar oanmalda inspektioner av tillverkningen och och
omfattar provtagning och analys pa de tillverkade travarorna samt att tillverkningen
foljer de rutiner som foretaget har satt upp och att de féljer de regler som féreskrivs av
NTR-systemet.

Sanktioner

Féretag som inte uppfyller kraven i NTR-systemet far underkant vid kontrollbesdk. Aven
foretag som inte uppfyller godkdnnandelistans krav pa upptagning, intrangning eller
behandling utsatts for NTR-systemets sanktionsprocedur. Denna leder till uteslutning
om inte rattelse vidtas.
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Harmoniserade standarder inom Europa

- EN 351-1 - preciserar intrangning av traskyddsmedel i ved, och kategorise-
rar i sex olika klasser baserat pa hur djupt ett medel tranger in i virket.

- EN 335 - delar upp traskyddsbehandlat tra i fem olika anvandningsomra-
den, fran anvandning inomhus till tra i kontakt med havsvatten.

- EN 599 - definierar tester for ett traskyddsmedels effektivitet, och hur tes-
ter av bestandighet dver tid ska utfoéras.

NTR-systemet ger en garanti pa att en hog kvalitet har uppnatts. Det ger dven
konsumenten en 20 ars garanti pa skydd mot rétskador. Det ar viktigt att skilja pa
traskyddsbehandlat tra dar det kan visas pa kravuppfyllnad, antingen genom en
NTR-klassificering eller enligt harmoniserade EN-standarder, och en traprodukt som ar
miljomarkt. Beroende av miljomarkning ar innehallet av biocider och andra @mnen i
produkten reglerat, men det ger ingen information om produktens bestandighet, det
vill sdga hur produkten kan sta emot réta dver tid.
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Lagstiftning traskyddsmedel

Kemiska produkter som tillhandahalls och anvands inom EU omfattas av ett antal
lagstiftningar. De finns for att harmonisera regler inom hela unionen, sakerstalla en
hég niva av skydd for bade manniska och miljé, samt for att forbattra rorligheten

av produkter. Kemiska @mnen som ingar i traskyddsmedel omfattas av EU-lagstift-
ningar som forordningen for klassificering, markning och férpackning av amnen

och blandningar (CLP), férordningen om registrering, utvardering, godkannande

och begransning av kemikalier (REACH) och biocidférordningen (BPR). Utover de
unionsdvergripande lagstiftningarna kan aven nationella lagstiftningar galla. For
traskyddsmedel galler i Sverige att medel maste vara godkanda av Kemikalieinspek-
tionen for att fa anvandas for behandling av travaror.

Kemiska produkter och varor

En kemisk produkt kan vara antingen ett kemiskt amne eller en blandning
av flera amnen. For kemiska produkter som innehaller klassificerade am-
nen maste det enligt REACH-férordningen finnas ett sdkerhetsdatablad for
produkten. Utformningen av sakerhetsdatablad ar reglerat enligt samma
forordning.

Exempel pd kemiska produkter ar traskyddsmedel, lim eller vatservetter.

En vara ar en produkt dar dess form, yta eller design har stérre betydelse
for funktionen an det kemiska innehallet. Fér en vara finns inga krav pa sa-
kerhetsdatablad. Innehall i varor kan redovisas i exempelvis en byggvarude-
klaration. Det finns inget lagkrav pa utformning av en byggvarudeklaration
eller pa att det maste finnas en tillganglig.

Exempel pa varor ar trall, cyklar eller mobler.
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Biocidforordningen

Traskyddsmedel ar en kemisk produkt och aven en typ av biocidprodukt. Biocider ar
amnen eller kombinationer av amnen som verkar genom att hindra eller kontrollera
angrepp fran skadedjur och mikroorganismer pa ett satt som inte enbart ar fysiskt
eller mekaniskt. Eftersom en biocidprodukt ar en kemisk produkt maste den klassi-
ficeras, forpackas och markas enligt CLP-férordningen.? | REACH-férordningen finns
det begransningar kring innehall av amnen i kemiska produkter, och dessa tillampas
aven pa biocidprodukter” Biocidférordningen ar en ytterligare férordning som reglerar
anvandning av amnen och produkter som har en biocideffekt. | den stalls krav pa att
alla ingédende verksamma a@mnen maste vara godkanda enligt reglerna i férordningen.
Ett amne kan vara godkant att anvanda i kemiska produkter, men inte uppfylla kraven
for en biocidprodukt. Utdver att ett verksamt amne i sig kraver ett godkannande i
biocidférordningen behodver daven en hel produkt som innehaller verksamma amnen
ha ett giltigt godkannande.

Biocidférordningen reglerar biocider inom olika produkttyper. Férordningen ar upp-
delad i 22 typer, dar traskyddsmedel ar en av dem. Alla traskyddsmedel som anvands
idag maste vara godkanda inom ramen for just den produkttypen.??®

En ansdkan om produktgodkannande enligt biocidférordningen ar en kravande

process. Den eller de som ansdker maste visa pa att produkten uppfyller de krav som

stalls pa funktion och effektivitet. Riskutvarderingar for exponeringsscenarion féor hur

manniskor, djur och miljé kan paverkas maste géras. Utvardering av en ansékan gors

i flera steg. En behdrig myndighet gér den forsta utvarderingen och den europeiska
kemikaliemyndigheten (ECHA) tar det slutgiltiga beslutet om godkannande om en
biocidprodukt ska fa saljas och anvandas pa den europeiska marknaden. -
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Biocidprodukter och biocidbehandlade varor

Biocidprodukter och biocidbehandlade varor ar tva olika typer av produkter.

Biocidprodukter ar kemiska produkter som anvands for att bekdmpa skadedjur och
skadliga mikroorganismer som insekter, mogel och bakterier. Biocidprodukter kan
anvandas inom omraden som lantbruk, industri, hushall och sjukvard. Biocidprodukter
kraver godkannande fran den europeiska kemikaliemyndigheten, och maste folja EU:s
biocidférordning fér att fa saljas och anvandas.

Biocidbehandlade varor ar produkter som behandlats med biocider for att férhindra
negativa effekter av skadedjur och mikroorganismer. Vanliga exempel pa biocid-
behandlade varor ar travaror som behandlats med traskyddsmedel, textilier som
behandlats med insektsmedel eller antimikrobiella ytor pa sjukhus och offentliga
platser. Biocidbehandlade varor omfattas av markningskrav enligt biocidférordningen.
Markningen maste bland annat innehalla information om verksamma damnen som
produkten ar behandlad med, och andamal med behandlingen. De verksamma
amnena som ingar maste aven vara godkanda enligt biocidférordningen.

Biocidprodukter och biocidbehandlade varor

Skillnaden mellan biocidprodukter och biocidbehandlade varor ar att bio-
cidprodukter ar kemiska produkter som anvands direkt for att bekampa
skadedjur och skadliga mikroorganismer, medan biocidbehandlade varor
har behandlats med biocider for att forhindra att varan férstors eller skadas
av skadedjur och skadliga mikroorganismer. Bada omfattas av krav i biocid-
forordningen. Biocidprodukter kraver godkdnnande av ingdende verksam-
ma amnen och hela produkten. Biocidbehandlade varor omfattas av mark-
ningskrav dar det framgar vilka verksamma d@mnen som ingar och varfér de
ar tillsatta.
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Foreskrifter for anvandning av
traskyddsbehandlat tra

Arbetsmiljé och hantering

| Arbetsmiljoverkets foreskrifter om bekdmpningsmedel regleras skyddsatgarder som
galler for arbete med material eller varor som ar behandlade med traskyddsmedel.
Om arbetet medfér risk for hudkontakt med traskyddsmedel ska den som utfor
arbetet anvanda skyddshandskar och 6vrig personlig skyddsutrustning som kravs. Vid
risk for inandning av skadlig mangd medel ska andningsskydd anvandas.’® | praktiken
betyder det att traskyddsbehandlat virke som tillverkats av kopparbaserade traskydds-
medel kan hanteras med skyddshandskar som anvands vid hantering av travaror. Vid
dammande bearbetning som utférs utan madjlighet till god luftvaxling bér andnings-
skydd anvandas. Halvmask med partikelfilter P2 ger fullgott skydd." Det ar samma
skyddsforeskrift som for dammande arbete med obehandlat tra.

For impregneringsanlaggningar som utfor industriell traskyddsbehandling finns
sarskilda instruktioner. Om dessa hanterar bekampningsmedel av klass 1 (yrkesmassig
anvandning) finns krav pa tillstdnd, utbildning och godkdnnande av ansvarig myn-
dighet. Exempelvis kreosotbehandling ar av klass 1. Kreosotbehandlade travaror far
endast anvandas industriellt och finns inte att tillga i handeln.

For biocidbehandlade produkter finns regler gallande markning och skyddsatgarder
angivna i biocidférordningen. Information om skyddsatgarder maste placeras invid
behandlat virke, samt finnas tillganglig féor den som hamtar virket. Det betyder att
denna information ska finnas tillganglig pa virkespaketens marklappar och pro-
duktinformationsblad. Las mer om biocidférordningen under avsnitt Lagstiftning
traskyddsmedel.
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Anvandning inomhus

| svensk och europeisk lagstiftning tydliggors att anvandning av biocider inte ska
forekomma dar det inte behdvs. Exempelvis foreskriver Kemikalieinspektionen att
om rotskydd av tra inte ar mdjligt genom konstruktion eller virkesval kan traskydds-
behandling anvandas.’? Ett bristande rétskydd kan paverka en konstruktions eller
komponents funktion och férvantad brukstid, och medféra onddiga kostnader foér
reparationer eller utbyte. | varsta fall kan brott genom rétskador medféra risk for
allvarliga personskador.

| den europeiska standarden EN 335 definieras tvd anvandningsklasser for traskydds-
behandlat tra som inte ar direkt exponerat for vader och vind.'®* Det handlar dels

om tra i torrt inomhusklimat och dels om tra ovan mark som ar helt skyddat for
vaderpaverkan, men dar kortvarig befuktning, till exempel pa grund av kondens, kan
forekomma. NTR-systemet har anpassats till nordisk byggtradition att bygga fukt-
sakert och har valt att inte tilldmpa dessa anvandningsklasser, och darmed har inte
nagra sarskilda traskyddsklasser specificerats for detta.

| praktiken anvands inte heller traskyddsbehandlade produkter inne i byggnader an-
nat an undantagsvis i syll och andra utsatta byggnadsdelar som exempelvis barande
bjalkar exponerade mot kryprum. | Mellan- och Sydeuropa ar det emellertid vanligare
med traskyddsbehandling av inbyggda komponenter som takstolar, stomvirke och
byggskivor, foretradesvis som skydd mot olika traférstorande insekter. Insekter har
aldrig betraktats som ett sa stort problem i de nordiska landerna att férebyggande
traskyddsbehandling har ansetts nodvandig.

Historiskt har det forekommit problem med aldre typer av traskyddsmedel som varit
inblandade i luktproblematik i inomhusmiljoer. Dessa traskyddsmedel saknar sedan
lange tillstdnd och finns inte langre pa marknaden. Det finns manga utredningar om -
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orsakerna till problemet.*'> Brister i det byggnadstekniska utférandet som i sin tur lett
till odnskad fuktbelastning verkar alltid funnits med som viktiga faktorer for uppkom-
sten av luktproblemen.

Anvandning vid odling

Effekter pa vaxter fran intilliggande traskyddsbehandlat tra har studerats av Sveriges
Lantbruksuniversitetet. Det har visats att kopparbaserade traskyddsmedel generellt
inte paverkar vaxter eller deras rotbildning om man har impregnerat tra i odlingslador
eller vaxtstdéd. Dock har aminbaserade medel visats kunna ha en viss rothammande
effekt pa speciellt kdnsliga plantor. Traskyddsmedel som kreosot och krom- och
arsenikinnehallande medel ar fytotoxiska (giftiga for vaxter). Krom- och arsenikinne-
hallande medel anvands inte langre, och produkter behandlade med kreosot anvands
bara i industriell anvandning. Gamla slipers som behandlats med kreosotolja ska
darmed inte anvandas till vaxtstdéd och terrasseringar.’®
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Innehall i traskyddsbehandlat tra

De traskyddsmedel som anvands i Sverige idag ar till stérsta delen kopparbasera-
de medel i vattenlésning. Utéver kopparféreningarna ingar ibland dven organiska
biocider sdsom propikonazol och tebukonazol. Borsyra eller andra borféreningar
som ar aktiva biocider anvands ocksa. Dock haller flera medel med borféreningar
pa att fasas ut.

De biocider som anvands ar utvecklade och anpassade for en viss funktion och
anvandningsomrade, och kan inte bytas mellan. Se faktarutan nedan fér anvand-
ningsomrade och biocid. Det finns kopparfria alternativ som endast innehaller
organiska biocider. Utéver de verksamma amnena tillsatts ofta substanser utan
biocideffekt, sdsom etanolamin, organiska syror eller liknande. Dessa tillsatts for att
stabilisera kopparjoner och minska urlakningen.”” Som alternativ till kopparinnehal-
lande traskyddsmedel och organiska biocider finns aven kreosot. Kreosot utvinns
ur stenkolstjara, och ar en produkt som innehaller amnen som ger ett effektivt
traskydd. Kreosot har historiskt anvants i stor utstrackning fér traskyddsbehandling
av framfor allt sliprar och ledningsstolpar. Anvandningen av kreosot begransades
fran och med 2022 inom EU. Traskyddet far endast anvandas for jarnvagsslipers och
ledningsstolpar och nybehandlade varor far endast séljas i lander som finns pa EU:s
godkannandelista.?'®

Kategorier av traskyddsmedel och deras aktiva amnen

Kategori Aktiva amnen Hjalpamnen
(en eller flera) (en eller flera)

Vattenbaserade Organiska och oorganiska | Organiska syror
kopparmedel kopparféreningar Organiska aminer

Borféreningar Aminoetanol

Propikonazol Organisk ammoniumklorid
Tebukonazol

Vattenbaserade koppar- Organiska och oorganiska Organiska syror
medel + oljebehandling kopparféreningar Organiska aminer
Borféreningar Aminoetanol
Propikonazol Organisk ammoniumklorid
Tebukonazol Linolja
Mineralolja

Oljebaserade kopparmedel | Oorganiska Organiska syror
kopparféreningar
Penflufen

Organisk
ammoniumkarbonat

Losningsbaserade azoler Propikonazol Organiska syror
Organiska aminer

Kreosotolja Kreosot
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Anvandning av Traskyddsmedel per anvandningsomrade

Anvandningsomrade Traskydds- Vatten- Koppar- Olje- Lésnings- | Kreosot-
klasser baserade medel + baserade baserade | olja
koppar- olje- koppar- azoler
medel behand- medel
ling
Huskompletteringar NTR A
"Tra i tradgarden" NTR AB

Husbyggnader NTR A
NTR AB
NTR GRAN

Infrastruktur: Broar,
palning, Bullerskar-
mar m.m.

Idrotts- och NTR A
motionsanlaggningar | NTR AB

Lekplatser NTR A
NTR AB

Jarnvagssliprar

Ledningsstolpar

Avser anvandning under 2023.

* Traskyddsmedel som haller pa att fasas ut.

V' Fér narvarande saknas BPR-godkanda medel for anvandning i marin miljé som
uppfyller klass NTR M.

Traskyddsmedelsomradet ar under standig utveckling och nya, forbattrade traskydds-
medel lanseras l6pande. Exempelvis anvands idag borinnehallande traskyddsmedel i
mycket mindre utstrackning an tidigare. Aven nya metoder for traskyddsbehandling
utvecklas. Ett exempel ar att behandla kopparimpregnerat virke med en olja. Studier
har visat pa att urlakning av kopparjoner till den omkringliggande miljén ar lagre ur
virke som efterbehandlas med olja an virke som endast ar kopparimpregnerat.’
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Koppars egenskaper

Koppar ar ett grunddmne och féorekommer naturligt i var miljé. Koppar forekommer
bade som metallisk koppar och i jonform i olika féreningar. Alla levande organismer
behéver sma mangder koppar for att exempelvis enzymer ska fungera. For stora
mangder leder dock till toxiska effekter. Skillnaden i kanslighet fér koppar ar stor
mellan olika organismgrupper. Allra kansligast ar bakterier, foljt av svampar och vaxt-
plankton. Forutom organismspecifika skillnader i kanslighet for koppar kan metallen
forekomma i former med olika biotillganglighet. Det betyder att olika stor andel

av kopparn tas upp och paverkar en organism. Biotillgangligheten beror framst pa
miljon dar kopparn finns, s& som markens jordart, kalkinnehall, organiskt material och
pH. Koppar forekommer till stor del i former med lag biotillganglighet, vilket betyder
att endast en liten del tas upp av levande organismer.?°

| kopparinnehallande traskyddsmedel kan kallan till koppar variera. Koppar kan till-
sattas i olika former, till exempel som koppargranulat eller som kopparkomplex, men
sedan féorekomma i andra former an hur det tillsattes. Studier finns som beskriver att
olika amnen med kvave och syre (till exempel etanolamin som finns i flera traskydds-
medel) kan binda till kopparjoner. Lignin, som finns naturligt i vaxters cellvaggar, kan
andra struktur och bilda olika komplex med koppar.?' Det ar kopparjonerna i sig som
bidrar med den 6nskade effekten av skydd mot angrepp av rétsvampar, men det ar
ocksa urlakning av kopparjoner som potentiellt kan paverka den omkringliggande
miljon.?2 For att kunna utvardera bade innehall och urlakning ar det relevant att titta
pa det totala innehdllet av kopparjoner i traskyddsbehandlat virke, oberoende av i
vilken form eller vilket komplex som kopparjonerna férekommer i.
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Urlakning och spridning av koppar

Ett mdjligt problem med traskyddsbehandlat virke ar att de tillsatta amnena i olika
grad urlakas och sprids i miljon. | dagens traskyddsbehandlade virke ar det urlakning
och spridning av kopparjoner som ar den centrala fragan. Mansklig paverkan pa
miljon har lett till forandringar i var och i vilken form koppar finns. Férutom att anvan-
das som en biocid i traskyddsmedel ingar koppar i madnga andra produkter som till
exempel elledningar, dricksvattenledningar och takbelaggningar.

Ar 2012 publicerades en rapport som visade pé att diffusa emissioner av koppar till
vatten fr&n manga mindre eller spridda kallor kan uppga till 270 ton/ar. Den storsta
kallan bedémdes vara batbottenfarger som uppskattades bidra med 104 ton/ar.®
Koppar i tappvattensystem, bromsbeldagg, tak och kopparledningar anses ocksa ge
betydande bidrag till diffusa emissioner av koppar.?® | en studie fran IVL Svenska Milj6-
institutet har utslapp av koppar fran traskyddsbehandlat virke pd en bradgard under
tiden det lagrats jamforts med de mest bidragande kallorna till kopparutslapp. Stu-
dien visade pa att utslappen fran tillfalligt lagrat virke utgér mindre an 5 procent av
de totala utslappen av koppar fran trafik i Sverige.?* IVL gjorde dven 2021 en genom-
gang av den vetenskapliga litteraturen kring kopparurlakning fran traskyddsbehandlat
tra.?> | rapporten uppskattas 36-72 ton koppar tillféras omgivande miljé arligen fran
traskyddsbehandlat virke. Berakningarna baseras pa produktionsdata for traskyddsbe-
handlat virke i Sverige mellan 2016 och 2019, samt att 10-20 procent av kopparn som
tillsatts urlakas.?® En jamforelse av urlakningen av koppar fran traskyddsbehandlat vir-
ke med kopparutslapp fran batbottenfarger visar att bidraget fran traskyddsbehandlat
virke ar 20-70 procent av den mangd koppar som lakas fran batbottenfarger.52425
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Dock férvantas majoriteten av den urlakning som sker fran traskyddsbehandlat virke
vara over land. Urlakad koppar till jord och mark bildar svarlésta komplex med orga-
niskt material i jorden.?6?” Detta minskar mangden koppar som finns i biotillganglig
form, det vill sdga den form som kan ha en paverkan pa levande organismer.

Det finns flera olika testmetoder som anvands for att bestamma urlakningen av
traskyddsmedel frdn behandlat trd. Smaskaliga test i laboratorier har oftast en bra
repeterbarhet och kan anvandas for att jamfdra lakningen mellan olika biocider.
Daremot ger de vanligen inte en rattvis bild av urlakningen av koppar ur virke i en
faktisk utomhusmilj6.28 Alla férandringar som sker utomhus kan inte aterskapas i en
laboratoriestudie. Forutom graden av fixering av traskyddsmedel beror urlakningen
aven pa flera miljofaktorer, sa som vaderlek och hur stor del av virket som har kontakt
med vatten. Vertikala ytor, exempelvis bradorna i ett plank, har visats emittera mer
koppar jamfoért med brador som ligger horisontellt exempelvis pa en altan.?® Urlak-
ningen ar dessutom inte konstant over tid, utan ar storst initialt for att sedan snabbt
avta.?*3% Urlakningen av koppar har visats ske 6évervagande under forsta aret.3'32 For
bra uppskattning av lackage pa lang sikt maste matningar framfor allt goéras efter ett
ars exponering av virke i en utomhusmiljé. En studie baserad pa bade experimentella
och berdknade data har visat pa att 5-15 procent koppar urlakas totalt under 20 &rs
tid.?® Andra experimentella studier har visat att upp till 22 procent koppar kan urlakas
under det forsta aret.> Det ar dock troligt att en stor del av detta binds till marken,?®
och att emissionerna av koppar framst ger lokal paverkan. En studie av markprover
frdn en oasfalterad yta for lagring av traskyddsbehandlat virke har visat att kopparsal-
ter framst fanns i de 6versta 50 centimetrarna av jordlagret. Detta tyder pa att koppar
som urlakas endast har en lokal paverkan pa omkringliggande milj6.24

Bakgrundshalterna av koppar i mark och vattenmiljé varierar i Sverige.
Exempelvis ar det generellt 1dga halter av koppar i bdde moran och betesmark i Da-
larna medan det ar jamforelsevis hoga halter i Jamtland. Bakgrundshalterna varierar
frdn 0-50 mg/kg i omradet runt Malaren. | moran ar halterna relativt ldga (4-20 mg/
kg), medan de ar hégre i betesmarker (upp emot 50 mg/kg).?® Enligt Naturvardsver-
kets riktvarden s& ska halterna av koppar i kanslig mark vara under 80 mg/kg och fér
mindre kanslig anvandning under 200 mg/kg.2+34
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Miljobedomningssystem i Sverige

I Sverige idag finns det ett antal olika bedémningssystem déar innehallsinforma-
tion och miljodata fér byggprodukter samlas. Att ha sina produkter bedémda i
ett eller flera av systemen blir allt viktigare. Att dokumentera innehall och annan
miljéinformation i produkter fraimjar medvetna materialval i byggskedet, och
majliggér for uppfoljning av olika produkters risker och miljépaverkan over tid.

Bestallare, projektorer, upphandlare med flera staller ofta miljékrav pa byggpro-
dukter utifran beddémningskriterier eller bedémningsresultat fran ett eller flera

av beddmningssystem. NTR-klassificerade traprodukter behandlade med dagens
traskyddsmedel uppfyller Byggvarubeddémningens, SundaHus och BASTAs kriterier.
Se faktaruta for olika beddémningsnivaer i systemen. Vissa typer av traskyddsbehand-
lade produkter uppfyller krav for att fa anvandas i ett Svanenhus. Svanens kriterier
galler for byggande i hela Norden.

SundaHus

Beddmning av produkter i SundaHus
gors enligt kriterier for amnesinne-
hall. Bedémning av produkter gors

Byggvarubedomningen
Beddmning av produkter i Bygg-
varubedémningens system gors
enligt kriterier kopplade till bade

kemiskt innehall och livscykel for
produkten. Bedémning gors av
miljohandlaggare pa Byggvarube-
démningen. Det finns tre nivaer

- Rekommenderas, Accepteras och
Undviks.

NTR-klassificerat virke som an-
vands i Sverige idag far bedéom-

ningen Accepteras pa kemiskt
innehall.

BASTA

BASTA ar ett sjalvdeklarations-
system dar leverantorerna sjalv
stdmmer av innehall i produkter
mot gallande kriterier och regist-
rerar sina produkter i systemet.
BASTA gor stickprovsrevisioner for
att granska att krav uppfylls.

NTR-klassificerat virke som an-
vands i Sverige idag uppfyller
BASTAS kriterier.

av handlaggare pa SundaHus. En
produkt kan bedémas pa fem olika
nivaer - A, B, C+, C- eller D.

NTR-klassificerat virke som anvands i
Sverige idag far bedémningen B.

Svanen

Svanen har kriterier for exempelvis
hela byggnader, dar krav pa byggpro-
dukter stalls gallande kemiskt inne-
hall och anvandningsomrade.

Enligt Svanens kriterier for byggna-
der far traskyddsbehandlade pro-
dukter anvandas i konstruktioner
som fonster, dorrar och horisontella
strukturer som utsatts fér vaderpaver-
kan, men inte ar i direktkontakt med
vatten. Dokumentation som visar pa
bestandighet kravs, antingen genom
NTR-markning eller testning utfort
enligt givnha standarder. Utdver detta
stalls aven specifika krav pa att vissa
kemiska @mnen inte tilldts. Handlag-
gare pa Svanen granskar att produk-
ten uppfyller de krav som stalls.
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Livscykelanalys (LCA)

Livscykelanalys, dven kallat LCA efter engelskans Life Cycle Assessment, handlar
om att analysera miljopaverkan av en produkt under hela dess livscykel. Detta
betyder att alla skeden fran utvinning av ravaror, produktion, anviandning och
avfallshantering/atervinning tas med.

| vissa sammanhang har man inte information om hela systemet. D& kan man valja
att analysera delar av systemet i en partiell LCA dar analysen exempelvis gors fram till
och med att produkten lamnar fabriken. En partiell LCA anvands ofta for produkter
dar den storsta delen av utslappen sker vid produktion, men dar resterande delar av
livscykeln har en liten effekt pd den totala miljopaverkan. | en partiell LCA tas exem-
pelvis inte anvandningsfasen eller avfallsskedet med.

Ravaror
Aterbruk

Materialatervinning A
Energiatervinning

&

Anvandning H Foradling/

ﬁ ﬂ 6‘ oatillverknihg
N -

Figur 1. Livscykel ® ®
for en traprodukt. Distribution

En viktig del i LCA-metodiken ar att resursanvandning och emissioner 6versatts till ett
kvantitativt matt pa bidrag till olika miljoproblem som exempelvis klimatpaverkan och
overgddning. Metodiken har stor allman acceptans och finns framfor allt beskriven i
den internationella standarden ISO 14040.%°

Den kanske mest kinda miljépaverkanskategorin ar klimatpaverkan.

Kategorin brukar anges i kg CO,-ekvivalenter. Det finns dven andra miljépaverkanska-
tegorier som exempelvis foérsurning, dvergdédning, utarmning av icke-fossila resurser,
utarmning av fossila resurser, marknara ozon och ozonnedbrytning. Vilka miljopaver-
kanskategorier som man valjer att studera beror bade pa syftet med studien och vilka
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standarder man maste férhalla sig till. Aven hur miljdutmaningar prioriteras spelar in,
och miljépaverkanskategorier kan valjas efter vilka krav och mal som finns och ska
prioriteras.

En intressant fragestallning ar skillnaden i miljopaverkan om man anvander svenskt
traskyddsbehandlat virke jamfort med andra typer av material ur en klimatsynpunkt.
For att gora en rattvis jamforelse mellan olika alternativ pratar man inom LCA om valet
av funktionell enhet. Den funktionella enhet ar den funktion som produktsystemet ska
uppfylla, exempelvis en 30 m? uteplats.

| en LCA-studie jamférdes miljopaverkan for att bygga ett staket eller stangselsek-

tion med traskyddsbehandlat furu av klass NTR A, Sibirisk lark, Robinia respektive
plaststolpar av dtervunnen polyeten. D& materialen har olika livslangd dividerades
miljopaverkan for varje delkomponent med den ansatta livslangden fér delkomponen-
ten. Furustolpar av NTR klass A visades ha lagst klimatpaverkan.?® | en annan LCA-studie
jamfordes miljopaverkan for att bygga en uteplats av furu i NTR-klass AB, Sibirisk lark,
lpé, trakomposit eller betongplattor. Aven i denna studie uppvisade traskyddsbehand-
lat furu lagst klimatpaverkan, medan trakomposit gav storst klimatpaverkan.?” | bada
ovan namnda studier har antagandet om livslangd en stor inverkan pa resultatet.
Traskyddsbehandlat tra i klass NTR A och NTR AB antogs ha en livslangd mellan 20
och 30 ar. Material baserade pa icke-féornybara resurser antogs ha en livslangd i samma
spann, medan obehandlat tra i de flesta fall antogs ha en ungefar halften sa lang
livslangd som tra och icke-férnybara material.

| en annan studie jamfoérdes ledningsstolpar for elledningar i materialalternativen
trastolpe behandlad med kreosot, trastolpe med kopparbaserad traskyddsbehandling,
trastolpe kladd i plasten polyeten (PE) samt stolpe i trakomposit. Stolpen i trakomposit
ansags vara den med hogst klimatpaverkan, och den PE-kladda trastolpen den med
lagst klimatpaverkan. Den kopparimpregnerade stolpen kom strax efter den plastbe-
kladda. Avgdérande var ett antagande att den plastkladda trastolpen kunde atervinnas
och anvandas i moébeltillverkning, medan den kopparimpregnerade trastolpen antogs
ga till féorbranning. Den PE-bekladda trastolpen hade en hoégre miljopaverkan i utvin-
ning- och produktionssteget, medan den kopparimpregnerade stolpen visade pa hogre
miljdpa&verkan i avfallsskedet p& grund av att den antogs férbrannas. Aven i denna
studie var materialens livslangd en stor osakerhetsfaktor. Enligt leverantérerna skulle
den plastbekladda stolpen halla i 80 &r och den kopparimpregnerade stolpen hade en
livslangd pa& 45 ar. Inga emissioner fran av mikroplaster togs med i analysen da det i
dagslaget inte finns nagon tillrackligt utvecklad metod for att studera miljépaverkan av
mikroplastemissioner.38
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Miljovarudeklaration (EPD)

EPD star for Environmental Product Declaration, vilket pa svenska éversatts till
miljévarudeklaration. Metod fér framtagning av miljévarudeklarationer beskrivs
i den internationella standarden ISO 14025. Med en EPD kan tillverkare visa en
produkts miljopaverkan, sa som resursanvindning, energianvindning och olika
typer av utslapp till miljon, pa ett transparent och jamférbart satt.

Grunden ar en LCA, men bade analys och rapportering gérs enligt olika branschspecifika
produktkategoriregler (PCR). Innan EPD-dokumentet publiceras av en programoperator
granskas det tillsammans med bakomliggande berakningar av tredje part.

Det aldsta och ledande globala EPD-programmet ar internationella EPD-systemet som
drivs av EPD International AB i Sverige, ett dotterbolag till IVL Svenska Miljdinstitutet.>®
Férutom internationella EPD-systemet finns idag aven flera andra programoperato-

rer som ar inriktade pa olika branscher och geografiska omraden. Exempelvis finns EPD
Norge, som ar inriktade pa byggprodukter.?

| en studie publicerad 2020 jamfordes miljévarudeklarationer framtagna for olika
tramaterial. Produkterna som jamfordes var avsedda for ett tradack, och gjorda av var-
mebehandlad furu, kopparimpregnerad furu enligt NTR AB, kopparimpregnerad furu
med efterféljande oljebehandling, och tva kemiskt modifierade trasorter (furfurylerad
och acetylerad furu).*® Hégst miljopaverkan hade den varmebehandlade produkten, och
lagst miljopaverkan hade den kopparbehandlade produkten i klass NTR AB. Strax daref-
ter kom den kopparimpregnerade och oljebehandlade produkten. Livslangden spelade
stor roll for den totala miljopaverkan, dar den varmebehandlade produkten antogs ha
halften s& 1&ang livslangd som de andra produkterna och darfér behdver bytas ut. Aven
underhall i form av oljning bidrog kraftigt till den totala miljopaverkan. En relevant para-
meter ar att oljan som anvandes i underhallet antogs till viss del bestd av olja fran fossila
resurser.

Den offentliga sektorn har enligt den Nationella upphandlingsstrategin som uppdrag att
bland annat géra miljdmassigt ansvarsfulla upphandlingar.® Krav pa en miljévarudekla-
ration framtagen enligt produktspecifika regler kan anvandas for att stalla kvantifierade
upphandlingsmal kopplat till miljopaverkan.*’ Kravet pa att en produktspecifik EPD
finns antas bli storre framat sett, bade fran inkdpare och kunder. Svenska Traskydds-
foreningens medlemmar jobbar aktivt for att mota det behovet genom att fram
produktspecifika EPD for sina produkter.
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Avfallshantering och aterbruk

Hur produkter som blir avfall ska hanteras regleras av avfallsférordningen
(2020:614).“2 Enligt forordningen ska ett avfalls farliga egenskaper bestammas
genom testning, eller genom att tillampa bilaga 1l i avfallsdirektivet (2008/98/
EG).* Om ingen testdata finns tillgidnglig ska egenskaperna hos ingaende amnen
bedémas genom berakning av halter av klassificerade amnen i produkten.

Den storsta delen av det tra som traskyddsbehandlas idag kommer inte utgoéra farligt
avfall i avfallsledet. For sagat och hyvlat virke av klass NTR A och NTR AB med en
splintvedsandel enligt medelvarde utgodr inga produkter farligt avfall. For traskyd-
dade produkter med en hdg splintvedsandel, eller som har en hégre upptagning av
traskyddsmedel, utgdr vissa produkter farligt avfall nar de slangs. Detta galler exem-
pelvis stolpar och jarnvagsslipers.

Svenska Traskyddsforeningen har tagit fram avfallsdeklarationer fér att
underlatta korrekt sortering av behandlade traprodukter néar de blir avfall.

Deklarationerna galler endast for virke som ar behandlat med den nya sortens
traskyddsmedel utan krom och arsenik, samt dar halterna av ingaende dmnen ar
dokumenterade. Deklarationerna blir relevanta for korrekt hantering av exempelvis
kapbitar och spill. Fér att minimera risk for felsortering och felhantering i avfallsledet
ar det viktigt att aldre, traskyddsbehandlat virke som anvandes innan 2004 skiljs fran
virke som producerats senare. Traskyddsbehandlat virke dar information om halter
av ingdende @mnen saknas ska alltid hanteras som farligt avfall. Farligt avfall far inte
blandas med icke-farligt avfall. Darfor blir korrekt sortering av traskyddsbehandlat
virke mycket viktig.

Traskyddsbehandlade produkter kan utan problem aterbrukas vid rivning av en kon-
struktion. Eftersom traskyddsbehandlat virke har hég kvalitet och lang livslangd kan
traprodukter ateranvandas i nya konstruktioner. Enligt EU:s direktiv Avfallstrappan,
som aven finns antaget i Miljébalken, ska mangden avfall som produceras minimeras
i storsta mojliga man. Nasta steg i trappan ar att dteranvanda produkter och material
i sa stor utstrackning som majligt. Om en behandlad traprodukt fortfarande ar funk-
tionell borde den aterbrukas i stallet for att energiatervinnas. Deponi ar inte relevant
for en traprodukt utan energidtervinning ar det lagsta och sista steget i avfallstrap-
pan. Det finns inga begransningar att aterbruka aldre traskyddsbehandlat virke dar
innehallet ar okdant om produkten fortfarande fyller sin funktion. Det ar endast nar en
produkt blir avfall som den maste hanteras i enlighet med avfallslagstiftningen.

Foérnybart
material “
Ateranvandning C 3

Material-
atervinning

Energi-
atervinning

Deponi
Figur 2. Avfallstrappan visar hur en traprodukt ska hanteras

nar den inte langre brukas i sin ursprungliga anvandning.
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