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Abstract

Wood preservative treatment according to EN 351 - Evaluation and
experiences

The aim of this investigation, which was carried out within the framework of the Nordic Wood
Research Programme (Project No 99092), was to evaluate and gain experience with preservative
treatment according to a system based on EN 351 compared to a system based on the former
Nordic Standard INSTA 140.

The investigation has shown that the requirement level in EN 351 and its Nordic application
document, NWPC Document No 1, is basically the same as in INSTA 140. In particular one can
conclude that:

e the correlation between the penetration requirements in the two standards is very good.

e deleting the adjustment factor (“gradient factor””) to compensate for the sampling
procedure according to INSTA 140, has not had any major effect on the determination of
the retention for sawn timber if one compares the EN 351 and INSTA systems. However,
for poles treated with water-borne preservatives an increased number of “sub-standard”
sampling units have been observed and the treaters have had to increase the solution
strength to achieve the retention requirement.

e for sawn timber, sampling by borings will increase the probability for approved
penetration by 10 % compared to sampling by cross-cuts.

o there are no specific differences between the application of INSTA 140 and EN 351
related to wood preservative types or commodities.

A special investigation of transmission poles and their compliance with EN 12465 was carried
out. The penetration requirements are substantially more severe in EN 12465 than in EN 351 and
it will be more difficult, but not impossible, to comply with the EN 12465 requirements.

In practice the implementation of EN 351 has not caused any dramatic changes concerning the
third party quality control and certification system and how it is carried out. However, the rules
(NWPC Documents No 3) are interpreted somewhat differently by the national certification
bodies. This is particularly true for how to select the batch from which samples then shall be
taken. There is obviously a need for more collaboration between the Nordic certification bodies
in order to harmonize the interpretation of the rules.

An enquiry to the Nordic wood treaters shows that these in general have a positive attitude to the
quality control and certification system operated in the Nordic countries.

Keywords: Preservative-treated wood, EN 351, INSTA 140, quality
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Sammanfattning

Undersdkningen, som genomforts som ett samarbetsprojekt inom ramen fér Nordic Wood
programmet, har syftat till att soka klarlagga hur traskyddsbehandling enligt ett 1998 introducerat
regelverk baserat pa EN 351 har utfallit i jamforelse med tidigare regelverk baserat pa den
nordiska standarden INSTA 140.

Undersokningen har visat att kravnivan i EN 351 sasom fastlagd i Nordiska Traskyddsradets
tillampningsdokument NTR Dokument Nr 3 i stort sett ligger pa samma kravniva som INSTA
140. Sarskilt kan konstateras att

e korrelationen mellan kraven pa intrangning av traskyddsmedel & mycket god.

o effekten av slopandet av den s k gradientfaktorn, som tillampades enligt INSTA 140
regelverket, i praktiken inte haft nagon betydelse for bestamning av upptagningen. For
ledningsstolpar som impregnerats med vattenbaserade traskyddsmedel har slopandet av
gradientfaktorn dock inneburit att fler provenheter underkénts med hansyn till
upptagningen. | detta speciella fall har saledes kraven enligt EN 351 varit hardare an
enligt INSTA 140.

e vid provtagning genom borrprover sa finns det 10% storre chans att klara
intrdngningskravet &n om provtagningen gors genom tvarsnittsprover.

e det inte finns nagra tydliga sortiments- eller traskyddsmedelsspecifika skillnader i
tillampningen av INSTA 140 och EN 351.

I en sarskild studie omfattande ledningsstolpar har undersokts hur dessa skulle kunna uppfylla de
betydligt hardare kraven i EN 12465 jamfort med EN 351. Dérvid konstaterades att det &r
betydligt svarare, men ingalunda omojligt, att leva upp till kraven i EN 12465.

Den praktiska tillampningen av EN 351 har inte medfort nagra radikala forandringar nar det
galler genomforandet av kvalitetskontrollen. Dock tolkas regelverket nagot olika i de olika
landerna. | synnerhet géller detta hur det parti fran vilket prov skall uttas och hur man skall
forfara vid provuttagning av flera sortiment pa ett och samma foretag. Det finns darfor starka
skal for ett 6kat samarbete mellan de nordiska kontroll- och certifieringsorganen for att fortydliga
oklarheter och harmonisera tolkningen av kontrollreglerna.

En enkatundersdkning som gjorts bland de nordiska impregneringsforetagen visar en
overvagande positiv installning till det nordiska kvalitetskontrolls- och certifieringssystemet.

Nyckelord: impregnerat tra, EN 351, INSTA 140, kvalitet



1. Bakgrund

Officiella kvalitetskrav pa industriellt traskyddsbehandlat virke har funnits i de nordiska landerna
sedan mitten av 1970-talet, da en gemensam nordisk standard for traskyddsbehandlat virke
utarbetades. Standarden avsag i forsta hand impregnerat furuvirke. | den sista versionen av denna
standard fran 1989, da standarden fick beteckningen INSTA 140 definierades fyra
traskyddsklasser: M, A, AB och B. Virke impregnerat till dessa klasser var avsett for olika
anvandningsomraden och kraven pa det behandlade virket uttrycktes i termer av
traskyddsmedlets intrangning i tréet samt mangden traskyddsmedel (upptagningen) i den
impregnerade splintveden. For klasserna M, A och AB krévdes full intrangning i splintveden och
for klass B min 5 mm sidintrangning och 50 mm &ndintrdngning i splintveden. Upptagningen av
traskyddsmedel (i kg/m? splintved) faststalldes for respektive traskyddsmedel och traskyddsklass
av Nordiska Traskyddsradets (NTR) s k teknikergrupp pa basis av ett nordiskt regelverk,
beskrivet i NTR dokument 1.2.1. F6r impregneringsforetag som 6nskade producera impregnerat
trd enligt de nordiska klasserna kravdes obligatorisk anslutning till en extern kvalitetskontrolls-
och certifieringsordning, som ocksa utarbetades av NTR och publicerades i NTR Dokument
1.6.1. De anslutna foretagen fick ratt att mérka sitt virke med sarskilda kvalitetskontrollmérken,
se tabell 1. I Norge anvandes inte dessa marken utan en NS-méarkning. Denna visas ocksa i tabell
1.

Tabell 1. Beskrivning av nordiska traskyddsklasser samt kvalitetsmarkning.

Traskyddsklass Anvéandningsomraden Nordiskt kvalitets- Norskt kvalitets-
marke marke
Klass M Tra i salt havsvatten (>0,6%) NS M XX
Tré i permanent kontakt med m B e
Klass A mark och sétvatten - RS A XX

Trd som é&r utsatt for vader och
vind eller kondens, men ej i m m e
Klass AB permanent kontakt med mark - NSAB XX

eller vatten

Klass B Fonster- och dérrsnickerier NS B XX

INSTA 140 var en s k resultatrelaterad standard, dvs en standard som specificerar produkten pa
ett sadant satt att egenskaperna kan kontrolleras. Detta till skillnad fran s k processrelaterade
standarder som i stéllet specificerar standardiserade processer for att tillverka nagon produkt,
vars egenskaper dock inte kontrolleras. Pa traskyddsomradet har savél resultatbaserade
standarder som processtandarder anvénts. | t ex Norden, Frankrike, Tyskland, Australien, Nya
Zeeland och USA har resultatstandarder varit vanligast. | Storbritannien har dock standarderna
for traskyddsbehandlat virke i huvudsak varit processrelaterade, t ex BS 5589:19809.

| ett omfattande europeiskt standardiseringsprojekt avseende traskydd och bestandighet hos tréa
under perioden 1988-1994 utarbetades en standard for traskyddsbehandlat virke, EN 351. Denna
standard &r resultatrelaterad, och for att tillgodose olika krav och traditioner nar det géller
traskyddsbehandling i de olika europeiska landerna har standarden utformats som en "meny” fran



vilken olika krav pa intrangning och upptagning av traskyddsmedel kan specificeras for s k
lattimpregnerbara traslag, t ex furu, och svarimpregnerbara tréaslag, t ex gran.

| samband med implementeringen av EN 351 i de nordiska landerna 1995 sa dnskade
traskyddsindustrin behalla klassbeteckningarna M, A, AB och B eftersom de var val inarbetade
pa travarumarknaden under de senaste 20 aren. Detta resulterade i att NTR utarbetade ett nordiskt
tillampningsdokument, NTR Dokument Nr 1, i vilket trdskyddsklasserna uttrycktes med hjélp av
EN 351, och dar upptagningarna for traskyddsmedel liksom tidigare faststalldes av NTRs
teknikergrupp. Reglerna for godkannande av traskyddsmedel baserades pa EN 599 och
publicerades i NTR Dokument Nr 2. Kravet pa obligatorisk anslutning till extern
kvalitetskontroll bibeholls, da erfarenheterna med kontrollverksamheten varit goda och bidragit
till att skapa en hog och jamn kvalitet pa det industriellt impregnerade virket. Reglerna for
kvalitetskontroll och certifiering publicerades i NTR Dokument Nr 3. Under varen 1998 var det
nya regelverket klart och den 1 april 1998 6vergick den nordiska traskyddsindustrin fran att
producera enligt INSTA 140 till NTR Dokument Nr 1, d v s regelverket som baserades pa de nya
europeiska standarderna EN 351 och EN 599.

| figur 1 askadliggors uppbyggnaden av regelverken enligt INSTA 140 och EN 351.

INSTA 140
Standard som beskriver traskyddsklasserna M, A, AB och B
| |
NTR Dokument 1.2.1 NTR Dokument 1.6.1
Regler for godkannande av traskyddsmedel Regler for kvalitetskontroll och certi-
avseende effektiviteten for klasserna M, A, fiering av trd impregnerat enligt
AB och B baserade pa europeiska prov- INSTA 140

ningsmetoder.

NTR Dokument Nr 1
"Standard” som beskriver traskyddsklasserna M, A, AB och B pa basis av EN 351-1

NTR Dokument Nr 2 NTR Dokument Nr 3
Regler for godkannande av traskyddsmedel Regler for kvalitetskontroll och certi-
avseende effektiviteten for klasserna M, A, fiering av trd impregnerat enligt
AB och B, baserat pa europeiska prov- NTR Dokument Nr 1. Reglerna
ningsmetoder angivna i EN 599. ar baserade pa EN 351-2.

Figur 1. Principiell uppbyggnad av regelverken for impregnerat tré enligt INSTA 140 respektive
EN 351.

Principerna for hur impregnerat tré klassificeras och kontrolleras ar likartat i INSTA 140, med
tillnérande kvalitetskontrollregler i NTR Dokument 1.6.1, och NTR Dokument Nr 1 (d v s enligt
EN 351), med tillhorande kvalitetskontrollregler i NTR Dokument Nr 3. Det som framfor allt
skiljer dem at ar foljande:



e Provtagningsforfarandet vid kvalitetskontroll
Enligt INSTA 1401 var provuttaget vanligtvis bestamt till 20 slumpvis utvalda
provenheter, oavsett partiets storlek.

Enligt EN 351! skall prov uttas slumpvis enligt statistiska principer i 1SO 2859. Detta
innebdr att antalet prover som tas ut vid kontroll skall vara relaterat till det aktuella
partiets storlek, se tabell 2. Vad som avses med parti” ar inte entydigt beskrivet, men
avser i princip de virkespaket etc fran vilka prov tas.

Tabell 2. Antal prover som skall tas ut vid olika partistorlekar samt hdgsta antalet prover
som far ha otillracklig intrangning om man for ett parti tillater att hogst 10 % av
enheterna far ha otillracklig impregnering.

Partiets storlek Antal prover som tas ut Hdgsta antal prover med
fran partiet otillracklig intrdngning
5-150 5 1
151 - 500 8 2
501 - 3200 13 3
3201 - 35000 20 5
35001 - 500 000 32 7
Over 500 000 50 10

o Sattet pa vilket tillatna toleranser for intrangningskravet uttrycks och mats.
Enligt INSTA 140 gallde att intrdngningen for klass M, A och AB bestdmdes som
medelvérdet av ytan av impregnerad splintved i forhallande till ytan total splintved pa
uttagna tvarsnittsprover. For borrprover gallde medelvardet av djupet pa impregnerad
splintved i forhallande till det totala splintvedsdjupet. Medelvardet skulle i bada fallen
vara minst 93 %. For klass B gallde att intrdngningen betraktades som godkand nér 9 av
10 tvarsnittsprover uppfyllde det axiella intrangningskravet (min 50 mm). Dessutom
skulle medelintrdngningen lateralt hos 10 uttagna prover vara minst 90 % i 5 mm zonens
splintved.

Enligt EN 351 géller for furuvirke och andra lattimpregnerbara traslag att hogst 10 % av
ett parti traskyddsbehandlat virke far ha en intrangning som avviker fran kravet. For den
aktuella provenheten kontrolleras hur manga enskilda prover som uppfyller kravet pa full
intrdngning i splintveden (klass M, A, AB) alternativt full intrdngning i 6 mm zonen
(klass B). Ett visst storsta antal felande prover tillats vid varje provuttagning, jfr tabell 2.
Storleken pa "missen” spelar darvidlag ingen roll.

o Sattet pa vilket upptagningen bestams.
Enligt INSTA 140 bestdms upptagningen pa ett sammansatt prov, d v s en samman-
slagning av analyszonerna, hos de prover som uttagits och som uppfyller kravet pa full
intrdngning i splintveden (klass M, A, AB) respektive full intrdngning i 5 mm zonen
(klass B). For borrprover galler saledes att analyszonen ar den impregnerade splintveden
hos de prover som uppfyller intrangningskravet. For tvarsnittsprover framgar
provuttagningsprincipen av figur 2. For klasserna M, A och AB uttas ett 10 mm brett prov
radiellt dér splintvedsdjupet ar som storst. Beroende pa medelvardet av splintdjupet hos

1| fortsattningen skrivs INSTA 140 respektive EN 351 for att beteckna systemen for klassificering och
kvalitetskontroll av impregnerat tra som &r baserade pa dessa standarder



de uttagna proverna (géller endast klass M, A, AB) multipliceras det erhallna
upptagningsvardet fran den kemiska analysen med en s k gradientfaktor (1 for splintdjup
<20 mm; 1,1 for splintdjup 21-30 mm; 1,2 for splintdjup > 30 mm) innan jamforelsen
med det aktuella upptagningskravet gors. For klass B uttas ett tvarsnitt 45 mm fran dnden
och av figur 2 framgar var prov for upptagningsanalys uttas.

Enligt EN 351 méts upptagningen likasa genom kemisk analys av ett ssmmansatt prov.
Analyszonen for borrprover &r identisk med den for INSTA 140. For tvarsnittprover
géller att analyszonen ar hela den impregnerade splintveden (klass M, A, AB) eller hela

6 mm zonen i splintveden (klass B) hos de prover som tas ut. Det analyserade véardet skall
sedan motsvara minst upptagningskravet enligt NTR for traskyddsmedlet i fraga.

I figur 2 visas hur prov uttas enligt respektive standard.
I

INSTA 140 :EN 351

Del av tvarrsnitt som
utnyttjas som analys-

Hela splintveden tas

I
I
I
prov | ut for analys
I
I
|
I
I
B I o 2
/o [Karmved N I [ Kamved |- S
S 1
I
1

Prover med fullstédndig intrédngning av trdskyddsmedel i splintveden: klass M, A och AB

Del av tvarrsnittsprov
som kan utnyttjas for
uttag av analysprov

6 mm uttas
for analys

N[ Kémved | .-

Tvarsnitt uttas 200 mm ‘ Impregnerad splintved

Tvérsnitt uttas 50 mm| | Impregnerad
fran ande splintved

fran ande

Prover med begransad intrangning av traskyddsmedel i splintveden: klass B
1

Figur 2. Provtagning for bestdmning av upptagningen i tvarsnittsprover enligt INSTA 140 och
EN 351-2.

Traskyddsindustrin i Norden producerar omkring 1,5 miljoner m® impregnerat virke per &r och &r
darmed en av de storre och viktigare vidareforadlingsindustrierna pa traomradet. Ungefar 80 %



av produktionen uppfyller kraven i NTR Dokument Nr 1 (EN 351) och &r saledes underlagd
extern kvalitetskontroll. Resten av produktionen impregneras efter andra standarder eller ar av
ospecificerad kvalitet.

De principer for specifikation av impregnerat trd som finns i EN 351, d v s i termer av
traskyddsmedlets intrangning och upptagning, har lange tillampats i Norden och vunnit bred
acceptans i traskyddsindustrin. Med tanke pa den relativt stora exporten fran Norden ligger det i
den nordiska traskyddsindustrins intresse att sla vakt om att principerna for beskrivning av
impregnerat trd i EN 351 inte forandras utan snarare vinner 6kad tillampning.

Da den europeiska standardiseringsorganisationen CEN planerat att under 2001 fatta beslut om
EN 351 skall tas upp till revision bedémde de i detta projekt engagerade institutionerna att det
var angelédget att dokumentera de nordiska erfarenheterna med "EN 351-systemet”, sérskilt med
tanke pd att EN 351 kommit att ifragasattas av lander som annu inte implementerat den i sitt
nationella regelverk for impregnerat tré, bl a Tyskland och Schweiz.

2. Malséattning

Projektets malsattning har varit att gora en systematisk utvardering av hur traskyddsbehandling
enligt den europeiska standarden EN 351 del 1 och 2 och dess nordiska tillampningsdokument,
NTR Dokument Nr 1:1998 och NTR Dokument Nr 3:1998, har anvants och fungerat i praktiken
sedan dessa dokument infordes 1998. Har traskyddsindustrin kunnat leva upp till kvalitetskraven
enligt standarden och hur har dessa varit i forhallande till kraven i den tidigare standarden
INSTA 140 och NTR Dokument 1.6.1? Hur har den externa kvalitetskontrollen bedrivits och
fungerat? Vilka problem och svarigheter har noterats vid impregnering och kontroll enligt EN
3517 Vilka positiva erfarenheter och forbéattringar har framkommit jamfort med tidigare system?

Avsikten &r att undersokningens resultat skall kunna stédja den nordiska traskyddsindustrin och
lagga en solid grund fér gemensamma nordiska insatser inom CEN/TC 38 vid den forestaende
revisionen av EN 351. Det &r i denna process en styrka och en fordel att kunna framféra
erfarenheter och argument som ar vél dokumenterade nér det galler vad som varit bra med
standarden och vad som varit mindre bra, sett ur industrins, men &ven kontrollorganens,
synvinkel.

3. Utfoérande

3.1 Inledning
Projektet har genomforts i foljande delprojekt:

e Jamforande studie av kraven pa intrangning och upptagning enligt EN 351 och
INSTA 140

e Undersokning av korrelationen mellan intrangningsmatning pa tvarsnittsprover och
intrangningsmatning pa borrprover.

e Enenkat till traskyddsindustrin for att efterhora industrins asikter nar det galler kravnivan
I EN 351 jamfort med INSTA 140 samt attityderna till den externa kvalitetskontrollen.

e Sammanstallning av kontrollorganens erfarenheter och hur kontrollen genomférts i de
olika landerna.
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3.2 Jamforelse av kraven enligt EN 351 och INSTA 140

3.2.1 Jamforelse av kraven pa intrangning

Detta delprojekt genomfordes pa sa satt att samtliga provtagningar under 1995 och 1996, da
INSTA 140 gallde, samt provtagningarna under varen 2000 (for Danmark, Norge och Sverige)
och varen 2001 (for Finland), da EN 351 géllde, gicks igenom och studerades med avseende pa
utfallet av intrdngningsanalyserna for olika virkessortiment, traskyddsklasser och
traskyddsmedelstyper.

Vid genomgang av de arkiverade resultaten fran provtagningarna 1995 och 1996 registrerades
vilka provenheter som godkants enligt da gallande INSTA 140. For att se om provuttaget klarat
aven kraven enligt EN 351 sa raknades antalet prover som inte hade full intrangning och med
hjalp av provtagningsplanen, jfr tabell 2, kunde man avgdra om provenheten var godkand eller
inte. Om provenheten enligt INSTA 140 inneh6ll fler prover an motsvarande provenhet skulle
gora enligt EN 351, stroks slumpvis ett antal prover ur INSTA-enheten.

| samband med provtagningen 2000 och 2001 registrerades vilka provenheter som godkénts
enligt kraven i EN 351. For varje enskilt prov beddmdes sedan den procentuella intrangningen pa
hela tvarsnittet enligt INSTA 140 varefter medelvéardet for hela provenheten berdknades. Om
provenheten enligt EN 351 inneholl farre prover &n 20, togs ett kompletterande antal prover ut
for att fa en provenhet som motsvarade INSTA 140.

For stolpar gjordes en sarskild undersokning for att se vilka konsekvenser kravet pa
intrangningstolerans i den foreslagna standarden for trastolpar, EN 12465, skulle fa for
stolptillverkningsindustrin. Enligt EN 351 galler som namnts ovan att hdgst 10 % av ett parti far
avvika fran intrangningskravet. Enligt EN 12465 sa galler att hogst 4 % far avvika fran kravet.
Detta far betraktas som ett forhallandevis hart krav.

Det skall betonas att provtagningen under ar 2000 och 2001 gjordes pa det sétt som respektive
nationellt kontrollorgan tolkade reglerna i EN 351 och NTR Dokument Nr 3. Provtagningen
enligt EN 351 systemet ger nagot vidare tolkningsutrymme &n vad som ar fallet for INSTA 140
systemet, jfr dven redovisningen under avsnitt 5.4.

3.2.2 Jamforelse av kraven pa upptagning

Som namnts ovan sa skiljer sig forfarandet avseende upptagningsbestamningen enligt INSTA
140 och EN 351, se figur 2. Dels galler det uttaget av prov fran tvarsnitt, dar hela den
impregnerade delen utnyttjas enligt EN 351 men endast en del enligt INSTA 140, och dels géller
det anvandningen av s k gradientfaktorer for klasserna M, A, AB enligt INSTA, men som inte
tillampas enligt EN 351.

Gradientfaktorn anvandes i INSTA 140 for att kompensera for det faktum att en proportionellt
for liten del av den yttre delen av ett prov tas ut for analys genom borrprov eller radiellt uttagen
provbit fran ett tvarsnittsprov, jfr figur 2. | samband med utarbetandet av EN 351 diskuterades
aven gradientfaktorer men det beslutades att nagra sadana inte skulle tillampas. For tvarsnitts-
prover, dar hela den aktuella intrangningszonen uttas for upptagningsanalys, synes detta vara
riktigt och motiverat. Om provtagning gors med borrprover, vilket i forsta hand ar aktuellt for
rundvirke, sa riskerar man att behdva hoja koncentrationen pa impregneringslosningen for att
klara upptagningskravet. Signaler om detta har under projektets gang erhallits fran Finland i
samband med impregnering av ledningsstolpar med vattenbaserade trdskyddsmedel.
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For upptagningsberakningar av kreosot tillampas emellertid enligt EN 12490 en faktor 1,2 med
vilken det kemiskt analyserade upptagningsvardet multipliceras for att kompensera for osékerhet
i analysmetoden.

For att studera eventuella skillnader nér det galler upptagningsbestamningarna enligt INSTA 140
och EN 351 samt gradientfaktorns betydelse genomférdes foljande studier:

FoOr provenheterna av sagat virke som uttogs for klasserna M, A och AB under 1995 och 1996
registrerades vilka som uppfyllde upptagningskravet enligt INSTA 140, d v s med gradientfaktor.
Darefter togs gradientfaktorn bort och antalet provenheter som da var godkanda respektive
underkanda enligt INSTA 140 registrerades.

En motsvarande undersokning gjordes for provenheter av sagat virke som uttogs och bedémdes
enligt EN 351 under varen 2000 och 2001. For dessa prover noterades vilka som klarade
upptagningskravet enligt EN 351, d v s utan nagon gradient. Det noterades dessutom vilka
provenheter som skulle klarat sig om man ténkt sig en gradientfaktor enligt INSTA samt vilka
som skulle varit underkanda oavsett anvandning av gradientfaktor.

En sarskild studie av finska stolpar som impregnerats med vattenldsliga medel gjordes dessutom
for att se hur slopandet av gradientfaktorn i EN 351 paverkat resultatet fran
upptagningsbestamningen.

For ett begransat antal provenheter som uttogs fran sagat virke under varen 2000 analyserades
och bedomdes efter saval EN 351 som INSTA 140 (utan gradientfaktor) for att observera
eventuella skillnader i upptagningsmatning enligt de bada standarderna. Analyserna gjordes
saledes pa hela splintvedstvarsnittet enligt EN 351 och endast pa ett ca 10 mm brett, radiellt
uttaget, prov dar splintvedsdjupet ar som storst enligt INSTA 140, se figur 2. | Norge utfordes 33
analyser och i Sverige 12 analyser. Upptagningen av traskyddsmedel beraknades endast pa basis
av kopparhalten.

3.3 Intrangningsmatning: Undersdkning av korrelationen mellan tvarsnittsprover och
borrprover

En jamforelse mellan provtagning genom tvarsnittsprover respektive borrprover gjordes for
prover fran sagat och hyvlat virke som uttogs under 2000.

Detta gick till pa sa satt att intrangningen till att bérja med bedomdes enligt EN 351 pa de
tvarsnittsprover som uttagits. Darefter kontrollerades vilket resultat man skulle fatt om ett
borrprov hade uttagits pa provet enligt beskriven metodik i EN 351-2, se figur 3.

 Kamved

Figur 3. Exempel pa hur korrelationen mellan tvarsnittsprover och borrprover undersoktes.
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3.4 Enkat till traskyddsindustrin

Likalydande enkaéter, se bilaga 1, dversatta till de olika nordiska spraken skickades under varen
2000 ut till samtliga kvalitetskontrollanslutna tradimpregneringsforetag i Danmark, Finland och
Norge. | Sverige besvarades enkaten i flertalet fall i samband med kontrollbesdk av SP.

Enkaten omfattade totalt 18 fragor. De flesta géllde forhallanden som ror foretagens produktion
och interna kontroll. Tre fragor (fraga 1-3) med underfragor, som gallde hur féretagen generellt
uppfattar den externa kontrollen, hur kostnaderna star i proportion till véardet och vilket
kommersiellt varde man har av markningen, avsag den externa kontrollen.

| denna rapport redovisas endast svaren fran dessa fragor, medan svaren pa évriga fragor beholls
for vidare bearbetning i respektive nationellt kontrollorgan. | resultatredovisningen har
alternativet ”ingen skillnad” slagits samman med “nej” -alternativet.

3.5 Erfarenheter fran kvalitetskontrollorganen

Denna del av projektet genomfordes i huvudsak i form av diskussioner (den 15 februari och 26
september 2001) med representanter fran kontrollorganen i Danmark (Dansk
Impraegneringskontrol), Norge (Norsk Impregneringskontroll och Sverige (SP). Ingen
representant fran SFS certifiering i Finland kunde delta i dessa diskussioner.

De fragor som i forsta hand belysts i denna del av projektet ar:

Tréskyddsindustrins allméanna intryck av kontrollverksamheten

Val av partistorlek for provtagning samt principerna for provtagning
Analyser av intrdngning och upptagning

Vissa moment i den interna kontrollen pa impregneringsforetagen
Sanktionssystemet.

4. Resultat
4.1 Jamforelse av kraven enligt EN 351 och INSTA 140

4.1.1 Jamforelse av kraven pa intrangning

Sammanfattande resultat fran undersokningarna for hela 1995-1996, varprovtagningen 2000 for
Danmark, Norge och Sverige samt provtagningen under varen 2001 for Finland redovisas i figur
4 och 5. En redovisning uppdelad pa sortiment, traskyddsklass och olika traskyddsmedelstyper
(for sagat virke) redovisas i tabell 3 och 4.
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Intrangning 1995 och 1996
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Figur 4. Sammanfattande redovisning av jamforelsen mellan INSTA 140 och EN 351 vad avser
resultaten fran intrangningsmatningar vid provuttag i Danmark, Finland, Norge och
Sverige under 1995 och 1996.

INSTA J = godkénd enligt INSTA 140
INSTA N = underkand enligt INSTA 140

EN351 J = godkénd enligt EN 351
EN351 N = underkénd enligt EN 351

Tabell 3. Antal godkéanda (J) respektive underkanda (N) provenheter av intréngningen bestamd
enligt INSTA 140 resp EN 351 for olika traskyddsklasser och sortiment i Danmark,

Finland, Norge och Sverige under 1995 och 1996.

Sortiment INSTAJ INSTAJ INSTAN INSTAN, Totalt antal
EN 351J EN 351N EN 351J EN 351N provenheter
Sagat klass A (CCA, CC, CCP,
CCB) 219 31 4 20 274
Sagat klass A (Cu-medel) 2 0 0 0 2
Sagat klass AB (CCA, CC,
CCP, CCB) 164 15 8 18 205
Sagat klass AB (Cu-medel) 114 9 4 22 149
Stolpar (CCA, kreosot) 73 7 0 10 90
Annat rundvirke (mest CCA) 59 5 0 4 68
Sliprar (kreosot) 4 0 0 2 6
Snickerier klass B 281 0 2 1 284
Totalt 916 67 18 77 1078

14



Intrdngning 2000/2001

350 100
190
300 -+
180
© 250 | L 70
2
S 200 + IR
5 750 8
o <€ -
= 150 +40 &
< 100 - T30
120
50 +
110
0 | } _ } - } - O

INSTAJ, EN351J INSTA J,EN351 N INSTAN, EN351J INSTA N, EN351 N

Figur 5. Sammanfattande redovisning av jamforelsen mellan INSTA 140 och EN 351 vad avser
resultaten fran intrangningsmétningar vid provuttag under varen 2000 (Danmark,
Norge, Sverige) och varen 2001 (Finland).
INSTA J = godkénd enligt INSTA 140 EN351 J = godkénd enligt EN 351
INSTA N = underkand enligt INSTA 140 EN351 N = underkénd enligt EN 351

Tabell 4. Antal godkéanda (J) respektive icke godkanda (N) provenheter av intrangningen bestdmd
enligt INSTA 140 resp EN 351 for olika traskyddsklasser och sortiment i Danmark,
Norge och Sverige under 2000 och Finland 2001

Sortiment INSTAJ INSTAJ INSTAN INSTA N, Totalt antal
EN 351J EN 351 N EN 351J EN 351 N provenheter

Sagat klass A (CCA, CC, CCP,

CCB) 63 3 1 3 70
Sagat klass A (Cu-medel) 16 2 2 3 23
Sagat klass AB (CCA, CC,

CCP, CCB) 32 0 2 3 37
Sagat klass AB (Cu-medel) 74 4 11 9 98
Stolpar (CCA, kreosot) 21 1 3 10 35
Annat rundvirke (mest CCA) 12 0 0 0 12
Sliprar (kreosot) 2 0 0 0 2
Snickerier klass B 69 0 4 0 73
Totalt 289 10 23 28 350

Av figurer och tabeller framgar att for en 6vervaldigande majoritet (84 %) av samtliga
provenheter som undersokts sa galler att de uppfyller bade kraven i INSTA 140 och EN 351. En
mindre del, drygt 7 %, uppfyller inte kraven enligt nagon av dessa.
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Resultatet visar ocksa att det finns en liten andel provenheter som uppfyller kraven enligt
INSTA 140 men inte enligt EN 351 samt tvartom. Andelen som klarar INSTA 140 men ej
EN 351 &r storre for proverna som uttogs 1995-1996 an for provuttaget 2000-2001. Nagon
entydig forklaring detta kan inte ges.

| tabell 5 visas utfallet av godkénda provenheter vid kontrollerna 1995-1996, utford enligt
INSTA 140, samt under varen 2000 respektive 2001 (Finland), utférd enligt EN 351.

Tabell 5.  Andel godkanda provenheter under 1995-1996 (INSTA 140) respektive varen 2000
och 2001 (EN 351). Inom parentes anges totalt antal uttagna provenheter for aktuellt
sortiment, jfr tabell 3 och 4.

Sortiment Andel provenheter i % av tot | Andel provenheter i % av tot
antal uttagna som var antal uttagna som var
godkanda enligt INSTA 140 |godkanda enligt EN 351
under 1995-1996 under 2000-2001

Sagat klass A (CCA, CC, CCP, 91,2 (274) 91,4 (70)

CCB

Séga)t klass A (Cu-medel) 100 (2) 78,2 (23)

Sagat klass AB (CCA, CC, 87,3 (205) 91,8 (37)

CCP, CCB)

Sagat klass AB (Cu-medel) 82,5 (149) 86,7 (98)

Stolpar (CCA, kreosot) 88,8 (90) 68,5 (35)

Annat rundvirke (mest CCA) 94,1 (68) 100 (12)

Sliprar (kreosot) 66,6 (6) 100 (2)

Snickerier klass B 98,9 (284) 100 (73)

Genomsnitt 91,1 (1078) 89,1 (350)

Som framgar av tabellen var i genomsnitt 91 % av provenheterna godkanda enligt INSTA 140,
medan 89% var godkanda enligt EN 351, d v s andelen godkéanda provenheter lag pa i stort sett
samma niva. Detta indikerar att EN 351, tvartemot vad manga anser (se avsnitt 5.3), inte medfor
en strangare beddmning av intrangningen an INSTA 140.

Om man betraktar enskilda sortiment och darvid bortser fran sliprar och sagat virke klass A
impregnerat med kopparbaserade medel, som inte kan bedémas p g a for litet underlag, kan man
konstatera féljande:

e Sagat virke impregnerat med koppar-krom baserade medel har generellt sett en hdgre
andel godkanda provenheter dn sagat virke impregnerat med kopparbaserade medel enligt
bade INSTA 140 och EN 351. Den framsta orsaken till detta torde vara de stora problem
industrin generellt sett har haft med att uppfylla intrdngningskraven med de
kopparbaserade medlen sedan de i stérre skala introducerades pa marknaden, framfor allt
i Danmark och Sverige, i mitten av 1990-talet.

e FoOr bada ovan namnda sortiment ligger andelen godkénda provenheter enligt EN 351
minst pa samma niva som for INSTA 140.

e Snickerier impregnerade enligt klass B klarar sig generellt bést av alla sortiment enligt
bade INSTA 140 och EN 351.

e Nar det galler stolpar sa ar andelen godkénda provenheter anméarkningsvart liten vid
provtagningen under varen 2000 och 2001. Detta kan inte forklaras med att kraven enligt
EN 351 skulle vara hardare an INSTA 140. Annu férre provenheter (62,8 %) skulle varit
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godkanda om de bedomts enligt INSTA 140, jfr tabell 4. Det finns en rad faktorer som
kan forklara detta. De mest patagliga ar vaderforhallandena under lagringstiden samt
lagringssatt och -tid.

Den sarskilda granskningen av hur den foreslagna kravnivan for intrangningen i stolpar enligt
EN 12465 inverkar pa mojligheten att fa ett godkant resultat i jamfcrelse med kravnivan enligt
EN 351 redovisas i figur 6.

Stolpar

\l Kreosot @ Salt\

80
70
G 60
= 50 1
o 40 -
< 30
< 20
10

EN 351 J; EN 12465 J EN351J; EN12465N EN 351 N; EN 12465 N

Figur 6. Antal godkénda (J) respektive underkanda (N) provenheter av intrangningen i stolpar
bestdmd enligt den foreslagna europeiska standarden for stolpar EN 12465 resp
EN 351 for provenheter uttagna under 1995-1996 samt 2000-2001, totalt 125 stycken.

En genomgang av de sammanslagna resultaten fran kontrollbesoken under 1995, 1996 och 2000-
2001 visar att 97 provenheter (77,6 %) av totalt 125 uppfyllde kraven enligt EN 351, medan
endast 65 provenheter (52 %) av 125 uppfyllde kraven enligt EN 12465. Detta innebar saledes att
narmare 26 % fler provenheter raknat pa totala antalet provenheter skulle ha underkants med den
hogre kravnivan i den nya stolpstandarden jamfort med EN 351.

| tabell 6 askadliggors skillnaden i hur manga provenheter, d v s stolpar, som skall provas m h t
intrangningen och det hogsta antalet som far avvika fran kravet och ha impregneringsmiss.

Tabell 6. Provuttagning fran stolpar enligt EN 12465 och EN 351.

Partiets storlek Antal prover som tas ut fran partiet - hogsta antal prover med otillracklig
impregnering
EN 12465 EN 351
26-50 13-1 8-2
51-90 13-1 13-3
91-150 20-2 20-5
151-280 32-3 32-7
281-500 50-5 50-10
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| ett parti om 150 stolpar skall i bada fallen 20 prover tas ut. | fallet EN 351 tillats 5 missar,
medan EN 12465 endast tillater 2 missar.

4.1.2 Jamforelse av kraven pa upptagning

| tabell 7 och 8 redovisas antalet godkanda och underkanda provenheter avseende upptagningen
for provtagningarna 1995-1996 respektive 2000-2001. | tabell 7 redovisas separat hur manga
provenheter som godkénts tack vare gradientfaktorn enligt INSTA 140 och i tabell 8 redovisas
separat hur manga provenheter som ocksa skulle godkénts enligt EN 351 om gradientfaktorn
tillampats.

Tabell 7. Upptagning av traskyddsmedel enligt kraven i INSTA 140. Antal godkanda respektive
underkanda provenheter uttagna 1995 och 1996 och analyserade med respektive utan
gradientfaktor.

Sagat virke/ Godkand enligt INSTA  Godkand enligt INSTA Underkand enligt Totalt
ursprung aven utan gradient- med gradientfaktor INSTA aven med
faktor men underkénd utan  gradientfaktor
gradientfaktor
DK 36 46 72 154
Fl 45 8 13 66
NO 115 0 0 115
SE 180 35 56 271
Totalt 376 89 141 606

Tabell 8. Upptagning av traskyddsmedel enligt EN 351. Antal godkanda respektive underkanda
provenheter uttagna 2000 och 2001 och analyserade med respektive utan gradientfaktor.

Sagat virke/  Godkéand enligt EN 351 Godkand enligt EN 351 Underkénd enligt EN Totalt
ursprung om gradientfaktor 351 &ven med tankbar
tilldmpats gradientfaktor
DK 24 1 6 31
Fl 10 8 4 22
NO 30 1 1 32
SE 7 3 2 12
Totalt 71 13 13 97

Man kan konstatera att for upptagningarna som studerats for 1995-1996 har totalt 465
provenheter av 606 (77 %) klarat upptagningen enligt INSTA 140. Av dessa har 89 provenheter,
vilket motsvarar ca 15 % av det totala antalet provenheter, klarat upptagningskravet tack vare
gradientfaktorn.

For studien avseende 2000-2001 har 71 provenheter av 97 (73 %) klarat upptagningskravet enligt
EN 351. Om en gradientfaktor enligt INSTA 140 hade tillampats hade ytterligare 13 provenheter
(13 %) klarat upptagningskravet.

Aven om det finns en liten skillnad mellan INSTA 140 och EN 351 néar det géller andelen

provenheter for sagat virke som klarat upptagningskraven, sa indikerar resultatet att “slopandet”
av gradientfaktorn inte kan tillmatas nagon avgdrande betydelse for sagat virke.
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For stolpar som impregnerats med vattenlosliga traskyddsmedel forhaller det sig annorlunda,
vilket framgar av en analys av resultaten fran de finska upptagningsmétningarna pa sadana
stolpar, se tabell 9.

Tabell 9. Antal provenheter av finska stolpar, impregnerade med vattenldsliga medel, som
godkants respektive underkéants enligt INSTA 140 och EN 351.

Ar INSTA 140 INSTA 140 EN 351 EN 351 Totalt antal
Godkédnd med Underkdnd med Godkdnd Underkdnd provenheter
gradientfaktor  gradientfaktor

1995-1996 21 4 11 14 25
2001 5 3 1 7 8

Av de 25 provenheter som togs ut under 1995 och 1996 underkéndes 4 enligt INSTA 140
avseende upptagningen. Ytterligare 10 provenheter skulle ha underkénts om inte analysresultatet
fatt raknas upp med en gradientfaktor. Ar 2001 togs 8 provenheter ut fran stolpar som
impregnerats med vattenldsliga medel. Av dessa godkéndes endast 1, medan ytterligare 4
provenheter skulle godkéants om en gradientfaktor pa 1,2 skulle tillampats. Detta ger en
indikation pa att gradientfaktorn har en betydelse for detta sortiment.

De kemiska analyserna som utférdes i Norge och Sverige, dels pa hela tvarsnitt enligt EN 351
och dels pa mindre sektioner enligt INSTA 140, redovisas i tabell 10 och 11. Analysresultaten
redovisas utan tillampning av gradientfaktor for de prover som uttagits enligt INSTA 140.

Nagot entydigt resultat erhélls inte. | Norge erhélls for de flesta prover uttagna som en sektion av
tvarsnittet (INSTA 140, utan gradientfaktor) ett hdgre vérde pa upptagningen an for prover
baserade pa hela tvarsnitten (EN 351) medan det omvanda géller for de svenska analyserna.
Nagon forklaring till denna skillnad har inte kunnat ges, och en storre undersokning kravs for att
fa ett sakert underlag for bedomning av gradientfaktorns effekter pa sagat virke.
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Tabell 10. Analysresultat vid olika provtagningsmetoder samt differens mellan resultaten for
analyser pa tvarsnittsprover fran sagat virke utforda i Norge. Vardena for
INSTA 140 redovisas utan gradientfaktor.

Upptagningsanalyser

Medelstyp Krav INSTA 140 EN 351 Differens
kg/m3 kg/m3 kg/m3 INSTA-EN
utan gradientfaktor kg/m?3
CCA 5,0 6,3 53 1,0
CCA 5,0 58 6,5 -0,7
CCA 5,0 6,7 57 1,0
CCA 5,0 8,2 7,1 1,1
CCA 5,0 8,2 7,1 1,1
CCA 5,0 6,9 59 1,0
CCA 5,0 6,6 59 0,7
CCA 5,0 9,3 8,7 0,6
CCA 5,0 8,0 74 0,6
CCA 5,0 14,4 13,9 0,5
CCA 5,0 8,8 75 1,3
CCA 5,0 8,2 6,6 1,6
CCA 5,0 59 43 1,6
CCA 5,0 8,0 7,0 1,0
CCA 5,0 11,2 9,3 1,9
CCA 5,0 9,8 8,3 1,5
CCA 5,0 12,2 9,0 32
CCA 5,0 13,0 15,7 2,7
CCA 5,0 8,7 73 1,4
CCA 5,0 8,9 79 1,0
CCA 5,0 12,2 10,8 1,4
CCA 5,0 78 6,9 0,9
CCA 5,0 4,9 5,1 -0,2
CCA 5,0 8,0 56 2,4
CCA 5,0 9,4 7,7 1,7
CCA 5,0 9,4 9,0 0,4
CCA 5,0 8,8 7,0 1,8
CCA 5,0 11,6 8,7 2,9
CCA 12,0 111 10,8 0,3
CCA 12,0 14,0 13,0 1,0
CCA 12,0 19,6 16,0 3,6
cC 18,0 24,3 26,6 2,3
ACQ 1900 19,0 19,2 16,0 32
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Tabell 11. Analysresultat vid olika provtagningsmetoder samt differens mellan resultaten for
analyser av tvarsnittsprover av sagat virke utforda i Sverige. Vérdena for
INSTA 140 redovisas utan gradientfaktor.

Upptagningsanalyser

Medelstyp Krav INSTA 140 EN 351 Differens
kg/m3 kg/m3 kg/m3 INSTA-EN
utan gradientfaktor kg/m3

CX-8 12,0 11,4 13,2 1,8
CX-8 12,0 13,8 14,4 0,6
CX-8 12,0 10,2 12,0 1,8
CX-8 12,0 12,0 13,8 1,8
Tanalith E 13,0 12,8 14,5 1,7
Tanalith E 13,0 12,8 12,8 0
Tanalith E 13,0 13,2 15,4 2.2
Tanalith E 13,0 145 14,9 -0,4
ACQ 1900 19,0 20,2 21,7 1,5
ACQ 1900 19,0 22,2 20,7 1,5
CCA 12,0 11,7 12,1 0.4
CCA 12,0 135 13,7 0,2

4.2 Intrangningsmatning: Undersokning av korrelationen mellan tvarsnittsprover och
borrprover

Resultatet fran undersokningen av korrelationen mellan intrangningsmatning pa tvarsnittsprover
och borrprover for sagat virke redovisas i tabell 12.

Tabell 12. Jamforelse av intrangningen i sagat virke matt pa tvarsnittsprover respektive
borrprover enligt EN 351.

Ursprung Antal godkanda Antal godkanda Underkénda Totalt antal
provenheter for provenheter for provenheter for provenheter
bade tvarsnitt och  borrprov men bade tvarsnitt och
borrprov underkanda for borrprov

tvarsnitt
DK 17 13 6 36
SE 125 5 9 139
Totalt 142 18 15 175

Resultatet visar att chansen okar att fa godkant intrangningsresultat for sagat virke om borrprov i
stallet for tvarsnittsprov uttas. | denna undersokning var det ca 10 % storre chans att fa godkéant
med borrprov.

4.3. Enkat till traskyddsindustrin
Totalt erholls 60 svar fran Sverige, 14 fran Finland, 26 fran Norge och 50 svar fran Danmark,
vilket motsvarar en genomsnittlig svarsfrekvens pa ca 75 %.

Enkatsvaren rorande den externa kontrollen redovisas i nedanstaende diagram och tabeller.
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Fraga 1: Hur uppfattas den externa kontrollen enligt EN 351 i jamforelse med INSTA 140?

Pa denna fraga ansag endast 9 % att kontrollen blivit mer byrakratisk sedan den nya europeiska
standarden EN 351 ersatt den tidigare INSTA 140, se figur 7. Minst férandringar upplevs i
Sverige dar endast 3 % av de tillfragade fann att kontrollen blivit mer byrakratisk medan samma
siffra var mellan 12 och 14 % for de 6vriga landerna.

Har kontrollen blivit mer byrakratisk?
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Figur 7. Installningen bland nordiska impregneringsforetag till om kontrollverksamheten blivit
mer byrakratisk eller ej vid inférandet av EN 351.

Kraven pa intrangning och upptagning har andrats i EN 351 jamfort med INSTA 140. Totalt
tyckte 21 % att det blivit svarare att uppfylla kraven i den nya standarden jamfort med den
gamla, figur 8. I Danmark och Finland upplever betydligt fler féretag att det blivit svarare att
klara kraven &n i Norge och Sverige, 30 och 43 % respektive 12 och 15 %. Foretag som
impregnerar till klasserna M, A, AB respektive till klass B upplever forandringarna i kraven pa
olika sétt, se tabellerna 13-14.
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Har kontrollen blivit svarare att uppfylla?
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Figur 8. Instéllningen bland nordiska impregneringsforetag till om kraven blivit svarare att
uppfylla eller ej efter inférandet av EN 351.

Tabell 13. Antal impregneringsforetag (av totalt 105) som impregnerar till klasserna M, A, AB
som hade synpunkter pa det blivit svarare att uppfylla kraven pa intrangning,
upptagning respektive markning vid 6vergang till nya standarden.

Svarsalternativ Intrangning Upptagning Markning

DK FI NO SE DK FI NO SE DK FI NO SE
Ja 8 1 3 5 9 1 1 2 1 6 1 4
Nej 3 1 1 1 1 1 1 2 7 1 1 1

Tabell 14. Antal impregneringsforetag (av totalt 45) som impregnerar
till klass B som hade synpunkter pa att det blivit svarare att
uppfylla kraven pa intrangning, upptagning respektive
markning vid 6vergang till nya standarden.

Svarsalternativ Intrangning Upptagning  Markning
DK SE DK SE DK SE

Ja 3 0 2 0 0 0
Nej 3 1 2 1 4 1
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| genomsnitt 11 % av de tillfragade foretagen ansag att sanktionerna i NTR Dokument Nr 3:1998
ar for stranga. Framsta kritikerna var de danska impregneringsforetagen dar 19 % ansag att
sanktionerna var for stranga.

En kontrollfrekvens pa tva ganger per ar tyckte 88 % av de tillfrdgade var rimlig. Trots det
svarade nastan halften av foretagen att de ansag att kontrollfrekvensen borde sta i forhallande till
produktionen, se figur 9, d v s att stora impregneringsforetag skall ha fler kontrollbesok an de
sma.

Bor kontrollfrekvensen sta i forhallande till
produktionen?
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Figur 9. Redovisning av svaren pa fraga om antalet kontrollbesok bor sta i forhallande till
produktionen.

Fraga 2: Kostnader for kontrollen

Kontrollen innebar kostnader for impregneringsverken. Av de tillfragade ansag 77 % att vardet
av kontrollen stod i forhallande till kostnaderna, se figur 10. Mest positiv var man i Norge och
Sverige dar nastan 90 % av de tillfragade tyckte kontrollen var vard pengarna, medan
motsvarande siffra for Finland endast var 46 %. En forklaring till denna skillnad kan vara
olikheter i dels prissattningen for kontrollen, dels pa vilket sétt kostnaderna fordelas och
faktureras. Undersokningen har inte gatt in narmare pa dessa skillnader.
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Star kostnaden for kontrollen i forhallande till
vardet?
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Figur 10. Redovisning av svar pa fraga om kostnaderna for kvalitetskontrollen star i proportion
till vardet av kontrollen.

Fraga 3. Kommersiellt varde av mérkningen

Markningen av impregnerat virke skall ge kunden information om att det ar god kvalitet pa
impregneringen. 80 % av de tillfragade ansag att markningen hade stort eller visst kommersiellt
varde. Mest positiva var de svenska foretagen som till 88 % ansag att markningen hade stort eller

visst varde, se figur 11.
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Figur 11. Redovisning av svar pa fraga om markningens kommersiella varde.

4.4 Erfarenheter fran kvalitetskontrollorganen

4.4.1 Traskyddsindustrins allmanna intryck av kontrollverksamheten

Kontrollorganen i Danmark, Norge och Sverige upplever att foretagen har en positiv attityd till
kontrollverksamheten. Detta ar ocksa i Gverensstammelse med svaren fran den genomforda enkaten.
Inga uppgifter har erhallits fran Finland, varfor den finska kontrollverksamheten inte kan
kommenteras hér. Kontrollen bedrivs i Danmark, Norge och Sverige av personer som har stor
kompetens och erfarenhet pa traskyddsomradet och utéver sjalva kontrollen sker ett erfarenhets- och
informationsutbyte mellan kontrollanten och foretagen. Detta bidrar troligen starkt till den
Overvagande positiva instéllningen.

Specifikt for varje land:

e | Danmark ar kontakten med traéimpregneringsindustrin bra. | samband med kontrollbesok
ger kontrollanten rad om impregneringsproblem till anlaggningsoperat6ren. Det finns en
tendens att impregneringsanlaggningar som producerar till klasserna M, A och AB i hégre
grad tar vara pa kontrollantens erfarenheter pa traskyddsomradet an de foretag som
impregnerar till klass B.

e | Norge sker kontrollen nagot annorlunda. Har gors normalt ett kontrollbesok per ar och
foretagen far sjalva skicka in prover for arets andra kontroll. En forutsattning ar dock att de
narmast foregaende fyra kontrollbesoken varit godkéanda. Vid kontrollbesoken passar man
pd att ge allman branschinformation. Reagensldsningar, termometrar och areometrar
tillhandahalles av kontrollorganet.

e | Sverige ger kontrollanten ocksa en viss service genom att ha med karnvedsreagens,

enklare utrustning som termometrar och areometrar och passar pa att diskutera
kvalitetsrelaterade problem, ge praktiska tips och dessutom informera om senaste nytt vad
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géller myndighetskrav, intressanta forskningsresultat m m. | Sverige upplever
kontrollanterna att de ibland far fungera som tekniska konsulter nar det galler olika aspekter
pa traskyddsmedel, utrustning och process. Detta ar en konsekvens av att traskyddsmedels-
leverantOrernas tekniska support upplevs som allt samre.

Kontrollanterna i Danmark, Norge och Sverige var eniga om att kontrollen skulle bli ackrediterad
skulle antagligen mycket av den goda relationen till industrin ga forlorad, da man i sa fall skulle
fa halla sig strikt till kontrollverksamheten och inte ocksa kunna fungera som en
konsultationspartner. En ackreditering &r namligen inte férenlig med att kontrollanten &gnar sig
at radgivningsverksamhet.

4.4.2 Val av parti och provuttagning

Vad som i EN 351 (NTR Dokument nr 3) avses med “parti” fran vilket prov skall tas kan tolkas pa
olika satt. Det har ocksa visat sig att partival och provuttagningsforfarande varierar nagot mellan
l&nderna:

o | Danmark bedéms partiets storlek for sagat virke i klasserna M, A och AB med avseende
pa vad som impregnerats och finns i lager sedan foregaende kontrollbesok. Det som finns i
lager delas sedan upp i mindre partier beroende pa dimensioner. Med hénsyn till partiets
storlek tas sedan prover ut fran delpartierna i forhallande till deras storlek sa att summan av
dessa prover dverensstammer med antalet som bestdms enligt NTR Dokument Nr 3 (EN
351-2). Dessa prover tas ut slumpvis utan hansynstagande till fordelningen splint-karna i
virkesbitarna. Prover med enbart k&rnved undviks dock om majligt. En méarkning av de
enskilda paketen gors dar prover tagits ut.

For B-impregnering grundar man provuttaget pa inlamnade statistikuppgifter for féregaende
ar. Av de provbitar som tagits ut kontinuerligt inom ramen for den interna kontrollen for
intrangningskontroll tas prover ut i férhallande till impregnerad volym enligt statistiken.
Proverna valjs slumpvis ur hdgen med de “interna” proverna; dock uttas endast prover med
stor splintvedsandel.

Antal prover fran stolpar tas ut med hansyn till det aktuella stolplagrets storlek.

o I Norge har t o m kontrollbestken ar 2000 inte gjorts nagon inledande bedémning av partiets
storlek. For sagat virke togs 20 prover ut slumpvis ur olika dimensioner i lager. Dock valdes
och valjs fortfarande endast virke med mycket splintved ut for provtagningen. For stolpar
togs alltid 40 borrprover (2x20 prover) ur stolpar i lager. For klass B togs 10 prover ut fran
kasserat virke som foljt med i impregneringsprocessen. Stdngselstolpar réknas in i partier
avseende sagat virke. Vid kontrollbesoken ar 2001 har efterstravats att provuttagningen gors
mera i enlighet med principerna i EN 351.

o | Sverige véljs parti och tas prov enligt foljande principer:

Sagat virke: | forsta hand valjs partiet sa att det bestar av relativt nyimpregnerat virke. Med
detta forfarande kan man korrelera analysen av virket och impregneringslosningen for att se
om man far ratt upptagning i forhallande till 16sningskoncentrationen. Ar det inte mojligt att
ta nyimpregnerat sa tas virke ur lager. | protokollet anges om proverna ér tagna direkt ur
produktion eller fran lager. For klass AB-virke tas normalt 20 prover ut. | extrema fall tas
endast 13 prover. FOr klass A-virke tas i regel 13 prover ut om det aktuella tréskyddsmedlet
ar CCA och om det tidigare inte varit problem med intrangningen. For krom- och arsenikfria
medel uttas normalt 20 prover. Prov uttas inte helt slumpmassigt utan dar det &r [ampligt,

t ex fran paket med kvastandar. Om majligt valjs virke med relativt stor splintvedsandel.
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Sliprar: Da det ror sig om kreosotimpregnerat virke véljs partiet fran sadant som
impregnerats inom 30 dagar fore besoket. Ofta uttas prov fran ett parti som impregnerats
under veckan fore besoket. Prov (alltid borrprov) uttas dar det fran praktiskt synpunkt ar
lampligt, t ex en vankant, dar det &r latt att borra. 32 borrprover uttas som regel.

Stangselstolpar: Partiet véljs sa att det bestar av relativt nyimpregnerade stolpar, jfr sagat
virke. 20 alternativt 13 tvarsnittprov uttas normalt oberoende av partiets storlek.

Ledningsstolpar: FOr upptagningsbestamning hos kreosotstolpar (dessa har som regel
impregnerats med differentierad upptagning, d v s klass A i nederdelen och klass AB i 6vre
delen) véljs partiet sa att det om mojligt ror sig om stolpar som impregnerats under veckan
fore besoket. Normalt véljs en stolpstorlek ut och fran 20 stolpar tas 2 borrprover, ett i A-
delen ca 1 m fran rotanden och ett fran AB-delen pa mitten av stolpen. Pa de sa uttagna
proverna bestams saval intrangning som upptagning. Ytterligare intrangningsanalyser gors
pa stolpar som impregnerats tidigare (dock efter senaste kontrollbesoket). | regel valjs 1-3
stolpdimensioner ut och fran var och en av dessa tas 20 prover i AB-delen enligt ovan.

Klass B: 13, alternativt 20, ca 400 mm langa oimpregnerade provbitar uttas fran relativt
nybearbetat virke, t ex komponenter fran den normala produktionen. | forekommande fall
andkapas provbitarna. De impregneras vid besokstillféllet. I aktuella fall och dér det ar
mojligt foljer provbitarna med den artificiella “torkningen”.

Om intrangningen &r underkand gors ingen kemisk analys pa upptagningen i Danmark. | Norge och
Sverige utfors emellertid kemiska analyser &ven om intrdngningen var underkénd.

| Danmark upplever man att den storsta skillnaden mellan INSTA 140 och EN 351 géller
provuttagningen. Det kan vara svart att bedoma ett partis storlek. Daremot &r det lattare att bedéma
intrdngningen med ja” eller ”nej” i stéllet for att mata den faktiska intrangningen i varje prov och
relatera den till den totala splintvedsarean pa tvarsnitt alternativt splintvedsdjupet pa borrprov.

I Norge har man i stort sett samma erfarenheter som i Danmark. Det dr enklare att mata
intrangningen men att det blir mer arbete pa laboratoriet med de kemiska analyserna i och med att
hela den impregnerade splintarean pa ett tvarsnitt maste tas ut. | Norge sagar man ut tre tvarsnitt, dar
ett gar till intrangningsanalys, ett till upptagningsanalys och ett arkiveras i ett halvar, dvs till nasta
kontroll. Detta for att eventuella klagomal och reklamationer skall kunna foljas upp.

I Sverige upplevs provtagningen enligt EN 351 som lattare vad galler bedémningen av
intrangningen samt mer realistisk vad galler upptagningen da man inte raknar upp upptagningen
med en gradientfaktor. Antalet prover som tas ut enligt EN 351 och som bygger pa statistiska
principer upplevs dock som alltfor teoretiskt”

4.4.3 Analyser av intrangningen

Vid intrangningsmétningar enligt saval INSTA 140 som EN 351 sa har praxis varit att den bedoms
visuellt, oftast i forsta hand med hjalp av karnreagens, och om nddvandigt ocksa med hjalp av ett
reagensmedel for ett av de aktiva @mnena. FOr de vattenbaserade systemen har detta i praktiken rort
sig om koppar. For de "traditionella” traskyddsmedelstyperna som CCA, CC, CCB och CCP har en
intrangningsanalys baserad pa kopparintrangningen betraktats som riktig och tillforlitlig med tanke
pa att de aktuella &mnena tranger in i stort sett likformigt i tréet.
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For de nya typerna av traskyddsmedel, som baseras pa koppar samt en organisk komponent, och
som hittills i huvudsak kommit i bruk i Sverige och Danmark i storre skala sker inte intrdngningen
av de aktiva komponenterna likformigt. Det har visat sig att man oftast far en mycket brant gradient
for de organiska komponenterna, d v s de stannar till storre delen pa virkesytan och tranger daligt in
i tréet.

I varken INSTA 140 eller EN 351 beaktas detta forhallande eller hur man skall bedoma
intrangningen nar de aktiva amnena i ett flerkomponentsystem har radikalt olika formaga att tranga
in i traet. Hittills har standarderna tolkats sa att om koppar uppfyller intrangningskravet sa har det
betraktats som tillrackligt.

Om man ser till den praktiska intrangningsméatningen sa medfor den visuella bedémningen inga
problem vad galler CCA och liknande medel samt kreosot. Flera av de nya medlen med sémre
intrangningsegenskaper har dock visat sig vara svara att bedoma. Olika kopparreagens ger utslag vid
olika halter koppar. Fran kontrollorganens sida var man enig om att det reagens som ger utslag vid
lagst halt koppar bor anvandas. En sarskild studie har under aret utforts vid Norsk Treteknisk
Institutt inom ramen for ett annat Nordic Wood projekt for att studera olika kopparreagens
kanslighet, se [Jermer, Evans, Johansson 2001]. Denna undersokning visade att det ké&nsligaste
reagenset var en blandning av ammoniumhydroxid och rubeanvatesyra i etanol.

4.4.4 Kemiska analyser av upptagningen av traskyddsmedel i tréaet

Upptagningsanalys enligt EN 351 sker pa i princip samma satt som enligt INSTA 140. Man utgar
fran ett s k sammansatt prov, dvs ett prov som bestar av alla de aktuella splintvedsproverna som
uttagits for analys och som har 100 % intrdngning. Efter provberedning bestdms halten av
respektive aktivt amne i viktsprocent pa absolut torrt trd. Omrakning till upptagning i kg
traskyddsmedel/m? sker pé basis av en schablondensitet for furu pa 480 kg/m?®.

Vid upptagningsbestamningen enligt INSTA 140 har den sa beraknade upptagningen for klasserna
M, A och AB multiplicerats med en s k gradientfaktor pa 1,1 om intrangningsdjupet hos det
sammansatta provet varit i genomsnitt mellan 21 och 30 mm samt 1,2 om intrdngningsdjupet varit
éver 30 mm. | EN 351 systemet finns ingen sadan gradientfaktor. For upptagningsberakningar av
kreosot tillampas dock enligt EN 12490 en faktor pa 1,2 for att kompensera forluster genom
avdunstning innan upptagningsanalysen gors samt osakerhet i analysmetoden.

Det faktum att gradientfaktorn tagits bort” har med undantag av finsk stolpimpregneringsindustri
som anvander CCA-medel, som hévdat att férbrukningen av traskyddsmedel okat drastiskt, inte
medfort nagra problem for den nordiska traskyddsindustrin. Sannolikt beror detta pa att
provtagningsforfarande och analyszon for sagat virke andrats i EN 351 jamfort med INSTA 140.

4.4.5 Kemiska analyser av impregneringslésningar

Enligt NTR Dokument Nr 3 skall alla aktiva &mnen i impregneringslésningen (-arna) analyseras en
gang per ar och foretag. P g a hoga kostnader att analysera nagra av de moderna aktiva amnena sa
har detta inte kommit att praktiseras fullt ut.

Vissa aktiva @amnen ar ocksa besvarliga att analysera och tillforlitliga analysmetoder saknas ocksa.

F 6 har inga sarskilda problem uppmarksammats i och med évergangen till EN 351 utan de problem
som finns ar av generell karaktar eller traskyddsmedelsspecifika, t ex:

-malning av det sammansatta provet samt uttagning av ett representativt prov for vidare hantering
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(uppslutning etc) fran det, relativt stora, malda provet.
-osékerhet i kemiska analysmetoder

-hanteringen av avvikelser i traskyddsmedlens nominella sammansattning och de konsekvenser
detta far i samband med de kemiska analyserna och aktuella toleranser i NTR Dokument Nr 3.

For klass B har provtagningsforfarandet enligt EN 351 inneburit en radikal forandring jamfort med
tidigare. D& uttogs prov i zonen 45-50 mm fran andytan, jfr figur 1. Enligt EN 351 tas prov i 6 mm
zonen mitt pa provstycket eller minst 20 cm fran en andyta. Denna forflyttning av
provtagningspunkt har medfort att underkanda upptagningsresultat numera ar ett oként begrepp,
medan det tidigare var stora problem att klara upptagningskravet. Intrdéngningskravet &r avgorande
for vilken process som skall anvéandas for att uppna godkant resultat. Med de processer man idag
anvander far man en upptagning i 6 mm zonen som normalt sett markant 6verstiger NTRs kravniva.

4.4.6 Den interna kontrollen

En viktig del av den 6vervakande kontrollen &r att kontrollera hur den interna driftkontrollen
genomfors, jfr NTR Dokument nr 3. Bl a ségs i detta dokument att kontrollanten skall kontrollera
anlaggningens utrustning for internkontroll, t ex funktionen hos termometrar, areometrar,
manometrar och fuktkvotsmaétare. Det har visat sig att detta utfors i varierande grad i respektive
land.

4.4.7 Tillampning av sanktionsreglerna

Sanktionsreglerna, som anvisar hur kontrollorganet och impregneringsforetaget skall gora vid
otillrécklig impregnering, foljs i stort sett utan storre avvikelser i Danmark, Norge och Sverige.
Inga uppgifter har erhallits fran Finland.

5. Slutsatser och diskussion
Av undersokningen kan man dra féljande slutsatser:

a) nar det galler jamforelser mellan INSTA 140 och EN 351 systemen

o De erhallna resultaten pekar pa att kravnivan, vare sig nar det galler intrangningen eller
upptagningen, inte ar hogre i EN 351 &n i INSTA 140 och tréskyddsindustrin har generellt
sett inte heller haft nagra sérskilda problem att leva upp till de nya kraven.

o Det foreligger en god korrelation mellan intrangningskraven i INSTA 140 och EN 351
(NTR Dokument nr 1). En klar majoritet av de provenheter som undersokts uppfyller
kraven enligt bada standarderna. 1 1995 och 1996 ars provuttagning godkéandes 91 % av
provenheterna enligt INSTA 140 medan 87 % skulle ha godké&nts om EN 351 hade géllt.
For provtagningen 2000/2001, da reglerna EN 351 foljdes, godkandes 89 % provenheterna
enligt EN 351 medan 85 % skulle ha godkants enligt INSTA 140.

o Korrelationen &r ocksa forhallandevis god nér det géller upptagningen hos sagat virke.
Slopandet av gradientfaktorn i EN 351 har inte medfort nagra tydliga forandringar nar det
galler bestamning av upptagningen pa tvarsnittsprover for sagat virke. Daremot har
undersokningen indikerat att det haft betydelse for stolpar som impregnerats med
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vattenl6sliga traskyddsmedel och provtagningen skett genom borrprover. For att
kompensera for borttagandet av gradientfaktorn maste man hoja koncentrationen pa
impregneringslésningen. Man far da en hogre upptagning och kan klara det aktuella kravet.

Nér det galler effekterna av gradientfaktorn for att klara upptagningskraven for olika
kombinationer av sortiment och traskyddsmedel, sa kravs emellertid flera studier for att fa
full klarhet. De sérskilda kemiska analyserna som utforts pa sagat virke i Norge och
Sverige har gett motstridiga resultat utan att nagon tydlig forklaring till detta kunnat ges.

Klass B-impregnerat virke forefaller vara det sortiment som lattast uppfyller kraven enligt
saval INSTA 140 som EN 351.

For sagade varor erholls battre resultat med koppar-krommedel an med kopparbaserade
traskyddsmedel. Den framsta orsaken till detta torde vara de stora problem industrin
generellt sett har haft med att uppfylla intrdngningskraven med de kopparbaserade medlen.
Kravnivaerna i INSTA 140 respektive EN 351 synes inte ha haft nagon inverkan. For bada
dessa sortiment ligger andelen godkénda provenheter enligt EN 351 minst pa samma niva
som for INSTA 140.

Nar det galler stolpar sa ar andelen godkanda provenheter anméarkningsvart liten vid
provtagningen under varprovtagningarna 2000 och 2001. Detta kan inte forklaras med att
kraven enligt EN 351 &r hardare an INSTA 140. Annu farre provenheter (62,8%) skulle
varit godkanda om de bedomts enligt INSTA 140, jfr tabell 4. Det daliga resultatet far
skyllas pa andra faktorer, t ex vaderforhallandena under lagringstiden, som medfort att
stolparna blivit svara att impregnera med fullgott resultat.

Det hardare kvalitetskravet for stolpar i EN 12465 medfor att ca 50% av de undersokta
stolpenheterna skulle blivit underkanda, medan ca 25% blev det med de nagot mildare
kraven i EN 351

Jamforelsen nar det galler intrangningsmatning pa borrprover respektive tvarsnittsprover
visar att det finns en ca 10 % storre chans att fa godkant resultat med borrprover jamfort
med tvarsnittsprover.

b) nar det galler attityderna till kvalitetskontrollverksamheten samt regelverket for
framstallning av klassificerat, impregnerat tra

Den genomforda enkéaten har givit ett Gvervagande positivt betyg at det nordiska
kvalitetskontrollsystemet. I genomsnitt 20 % av de intervjuade foretagen anser dock att
kontrollkraven har blivit svarare att klara. Det ar storre andel danska och finska foretag som
tycker att kraven blivit svarare att uppfylla. Det ar bade intrangnings- och
upptagningskraven som upplevs som svarare att klara med EN 351.

Sanktionerna anses av 11 % vara for stranga. Hela 19 % av de danska
impregneringsforetagen tyckte att sanktionerna var for harda, trots att de inte &ndrats i
nagon hogre grad sedan INSTA 140-tiden. Ungefar hélften av foretagen ansag att
kontrollfrekvensen borde sta i férhallande till produktionen, och detta &r nagot som NTR
bor ta i beaktande vid kommande dversyn av NTR Dokument Nr 3.
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o En stor majoritet av foretagen tyckte att kontrollen var vard sina kostnader. Mest positiv var
man i Norge och Sverige och mest negativ i Finland. Det har ej utretts varfor endast knappt
hélften av de finska foretagen var positiva till kontrollen. | Danmark, Norge och Sverige
upplever sannolikt foretagen kontrollen inte bara som en kontroll utan &ven som en mojlighet
till erfarenhets- och informationsutbyte med kontrollorganet. Det fanns ocksa en
overvagande positiv installning till kvalitetsmarkningen, och de flesta menade att den hade
ett stort eller visst kommersiellt vérde.

c¢) nar det galler tillampningen av regelverket for kvalitetskontroll och certifiering

o Den praktiska tillampningen av EN 351 har inte medfort nagra stora radikala forandringar
nér det genomférandet av den externa kvalitetskontrollen. Provtagning enligt strikt
statistiska principer har inte kommit att tillampas fullt ut. Generellt uppfattas
intrdngningsmaétningen som enklare och mindre tidskrdvande att géra. Mojligen kan det
tidigare systemet enligt INSTA 140 uppfattas som psykologiskt mer rattvisande. Med tanke
pa att EN 351 och reglerna for kontrollen tolkas pa olika satt i de olika landerna och haft en
tendens att divergera snarare an konvergera, sa finns det anledning att se 6ver féljande
moment i samband med férestdende revisioner av regelverket:

-Tydligare vagledning maste ges betraffande den externa kontrollen nar det galler valet av
parti fran vilket prov skall uttas och provantalet som skall folja de provtagningsplaner
som finns i EN 351-2. | dag uttas som regel 20 prover (som forr) utan egentlig hansyn till
avgransningen av det parti fran vilket prov skall tas och partiets storlek.

-Sjalva provtagningen sker inte heller helt slumpvis i alla avseenden i nagot land (och
gjorde det inte heller i INSTA 140 systemet). Aven hér kréavs tydligare vagledning och
riktlinjer for hur provtagningen skall genomforas pa ett praktiskt satt for olika sortiment.

-Provtagningen ar inte heller helt konsekvent med hansyn till olika sortiment. Fran stolpar
och sliprar uttas som regel fler prover an fran 6vriga sortiment utan hansyn till att andra
provtagningsplaner och bedémningsmallar i sa fall maste anvéndas.

-Tydligare riktlinjer maste ocksa tas fram for provtagning pa foretag som har produktion
av flera sortiment, t ex stolpar, stangselstolpar, sagat virke, sliprar. Skall man ta ett prov
slumvis ur ett parti som innehaller alla aktuella sortiment eller skall man vélja ett parti
fran varje sortiment och kanske dven med hansyn till dimension, vilket huvudsakligen
gors idag?

-Vid intrangningsméatning maste standarden bli tydlig pa vad som galler for matning av
intrdngningen av traskyddsmedel med flera aktiva &mnen. Detta har sérskilt aktualiserats
med de nya typerna av traskyddsmedel som introducerats under senare delen av 1990-
talet och for vilka man far vitt skilda intrangningsgradienter for olika komponenter.

-For upptagningsmatningar ar det nédvandigt att se dver provberedningsférfaranden, hur
hansyn till osakerhet i analysresultaten skall tas vid godkannande av upptagningar samt
hur avvikelser i traskyddsmedlens nominella sammansattning hanteras och vilka
konsekvenser detta far i samband med de kemiska analyserna och aktuella toleranser.

-Med tanke pa att flera nya aktiva &mnen har introducerats pa senare ar och det &nnu
saknas beprovade analysmetoder for dessa sa ar det angeldget att kontrollorganens
laboratorier tar initiativ till och far mojlighet att vid behov genomféra Round Robin
analyser.
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Enkat for Nordic Wood projektet P99092:
Utvardering av kontroll enligt EN 351 jamfort med INSTA 140

EXTERN KONTROLL

1 Hur uppfattas den externa kontrollen av impregnerat tra enligt EN 351 och
NTR Dokument 31998 i jAmforelse med INSTA 140 och NTR Dokument 1.6.1 1987:

Har kontrollen blivit mer byrakratisk ja O nej O ingen skillnad
O
Har kontrollkraven blivit svarare att uppfylla ja O nej O ingen skillnad
O
Om ja, vilka krav &r svara:
Intrangningskraven ja O nej O ingen skillnad
O
Upptagningskraven ja O nej O ingen skillnad
O
Markningskraven ja O nej O ingen skillnad
O
Ar sanktionerna i NTR Dokument 3 1998 for stranga ja O nej O
Ar kontrollfrekvensen (2x per ar) rimlig ja O nej O
Bor antalet kontrollbesok sta i forhallande till produktionen  ja O nej O
Annat

2 Kostnader for extern kontroll:

Star kostnaderna for kontrollen i forhallande till vardet ja Onej O
Om nej, pa vilka omraden bor kontrollen andras:
Kontrollen p& anlaggningen ja O nej O
Rapporteringen av resultaten till anlaggningarna ja O nej O
Analyser av vatska och tra ja O nej O

Om det finns synpunkter pa utférandet/utbytet av kontrollen, t ex vad avser provtagningen, kontrollen
av utrustningen (konc matning, manometrar, fuktkvotsmatare etc), information/erfarenhetsutbyte, v v
precisera under pkt 19 eller pa sarskilt blad.

3 Kommersiellt varde av markningen:

Stort varde O
Visst varde O
Litet varde O

INTERN KONTROLL

4 Vilka NTR klasser impregneras:

NTR klass M

NTR klass A

NTR klass AB

NTR klass B

NTR rekommendation 8/91 granbrader

ooooag
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5 Vilkaimpregneringsmedel anvands:

CCA medel O
CCB medel O
CCP medel O
Kemwood ACQ 1900 O
Kemwood ACQ 2000 O
Impralit KDS O
Tanalith E O
Wolmanit CX-SC O
Wolmanit CX-8 O
Gori vac TH92 O
Gori vac TL93 O
Kreosot MT O
Kreosot skandinavisk specifikation []
Annat

6 Hur manga m?tratotalt impregneras arligen enligt NTR klasserna:

.000 m3 (narmsta 1.000 m3)

7  Finns det instruktioner for hur den interna kontrollen skall utféras utéver de instruktioner
som star i NTR Dokument nr. 3, 1998 (kapitel 5.1):

Ja O Nej O
Om ja, var vanlig ge en kort orientering i pkt. 19 eller pa sarskilt blad.

8 Hur ofta kontrolleras fuktkvoten fore impregnering enligt klasserna M, A och AB:

Varje impregnering kontrolleras

Varje parti* kontrolleras

Nar det finns misstanke om lag fuktkvot i traet
Nar det finns misstanke om hog fuktkvot i tréet
Annat

oooo

* Parti = den volym travirke som leveras av en kund for legoimpregnering

9 Har anlaggningen en intern procedur for hur fuktkvoten skall métas i virket fére impregnering:

Ja O Nej O
Om ja, hur utférs
fuktkvotsméatningen?

10 Vilka skriftliga toleranser for fuktkvot i virket fore impregnering har foretaget:

NTRs vagledning foljs (max 25 % klass M, A, AB) O
Fuktkvoten skall ligga inom en fastlagd tolerans O % + %
Finns en nedre fuktkvotsgrans fore impregnering ja Od % nej O

11 Hur ofta blir intrangningen kontrollad vid internkontroll:

Varje impregnering kontrolleras
Kontrollen utfors flera ganger i veckan
Kontrollen utférs en gang i veckan
Kontrollen utférs nar det ar nédvandigt

OoOoOoO
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12

13

14

15

16

17

Hur manga prover tas ut per kontroll:

Minst 3 prover

Antalet bestéams enligt tabell 4.1 i NTR dokument 3

(dvs avhangigt beskickningens/partiets storlek)

oagd

Pa vilket slags prover gors den interna intrangningskontrollen:

Klass M sagat borrprover O
Klass A sagat borrprover O
Klass AB sagat borrprover O
Klass B snickerier borrprover O
Stolpar borrprover O
Stangselstolpar borrprover [

tvarsnittsprover
tvarsnittsprover
tvarsnittsprover
tvarsnittsprover
tvarsnittsprover
tvarsnittsprover

Hur valjs prover ut for internkontroll av intrangning:

Beroende av sortimentet, slumpvis ur beskickningen/partiet

Av de dimensioner som anses vara svarast att

impregnera

Dar det anses lampligt (sdval med hansyn till parti som dimension)

Kontrollbrader
Annat

O

Hur ofta kontrolleras vatskekoncentrationen (klasserna A, AB och M)

Var tredje blandning O
Mer séllan O
Oftare O

oOooood

Ooog

Hur lang tid atgar for intern kontroll per impregnering i genomsnitt:

minuter

Analyseras vatska och traprover av andre @n kontrollorganet, i sa fall hur ofta:

Vatska ja
Regelbundet en gang i manaden
Regelbundet en gang i kvartalet
Regelbundet vart %2 ar
Efter behov

Vem utfér kontrollen medelsleverantor

Traprover ja
Regelbundet en gang i manaden
Regelbundet en gang i kvartalet
Regelbundet vart ¥ ar
Efter behov

Vem utfor kontrollen medelsleverantor

O nej O

externt lab. O

O
O
O
O
O
O nej O
O
O
O
O
O

externt lab. O
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18 Hur sakerstalls det att medlet (klasserna A, AB, och M) ar fixerat i virket vid leverans fran
anlaggningen?

Fixeringsdatum finns pa mérklappen O
Fixeringsdatum noteras i impregneringsjournalen O
Virket ar torkat eller férvarat i uppvarmd lokal efter impregnering O
Inget fixeringskrav vid leverans och darfor ingen fixeringskontroll O

19 Egna kommentarer som inte tacks av frdgorna:

Q .
=x_ Klippes av av kontrollorganet

Information om tidsatgang for att fyllai enkaten. Detta ar foretagets dokumentation for industrins
insats i projektet i. Denne del avskiljs fran de féregaende svaren av kontrollorganet sa att formularet blir
anonymt.

Fyll i med stora bokstaver.

Foretag nr. Foretagets
namn:

Foretagsnummer fylles ut av kontrollorganet

Ifyllt av: Tidsatgang: timmar

Datum: Signatur:
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