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FORORD

Foreliggande undersékning startades av Svenska Triskyddsinstitutet 1990
efter initiativ frdn Eva Nyman, VBB VIAK och med anledning av att
impregnerat trd allt oftare sades vara orsaken till "elak lukt" i hus.
Undersékningen har genomforts som ett samarbetsprojekt mellan Tri-
skyddsinstitutet, VBB VIAK i Malmo, Chemik Lab AB i Norrtilje,
institutionen for virkesldra vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala
samt Tritek i Stockholm.

Marie-Louise Edlund, Triskyddsinstitutet, har svarar for projektledningen
och i projektgruppen har, forutom Edlund, ingétt Jan Kristensson, Chemik
Lab AB, Hans Lundstrém, Lantbruksuniversitetet, Ingvar Johansson, Tritek
och Eva Nyman, VBB VIAK.

Rapportsammanstillningen samt en del av utredningsarbetet inklusive

laboratorieanalyser har gjorts av Eva Nyman.

Stockholm 1 november 1994

Joran Jermer
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SAMMANFATTNING

Med anledning av Kemikalieinspektionens foreskrift om traskydds-
behandlat virke (KIFS 1990:10) aktualiserades frigan om varfbr en viss typ
av impregnerat virke utvecklade s k "elak" lukt.

Eftersom foreskriften avsag att starkt begrinsa anvindningen av de krom-
och arsenikbaserade triskyddsmedlen fanns anledning till oro. Detta
eftersom skadefallen med "elak" lukt inte fanns bland dessa medel utan
mojligen bland de medel man skulle bli hénvisad till vid tillimpning av
foreskriften.

En mingd utredningar och forsék har utforts i syfte att klarldgga orsaken
till problemet. Resultatet fran dessa tyder pa att problemet &r centrerat till
ett ammoniakaliskt kopparimpregneringsmedel - KP-Cuprinol - som till-
verkades och anvindes mellan 1955 - 1978.

Vidare har konstaterats att de undersékta skadefallen med den karak-
taristiska "elaka" lukten inte har byggar senare 4n 1978.

En onormal fuktbelastning (> 15 % FK) av detta impregnerade virke &r
nodvindig for att utveckla den elaka lukten som kan upptrada redan efter
1 ar.

En teori som framfbrts dr att det inte 4r impregneringsmedlet som &r
huvudorsaken till lukten utan vatlagringsskador hos det anvinda virket.
Begreppet vatlagring omfattar savil vattenlagring som bevattning av virke
pé land. Langvarig vatlagring medfor skador pa virket med permeabilitets-
fordndringar och 6kad emissionsbenigenhet som f6ljd.

Vatlagring, frimst bevattning, forekommer allmént men omfattningen av
vétlagringsskador 4r inte kénd.

Impregneringsmedlet spelar sdkerligen roll vad avser luktens speciella
karaktir men man kan inte utesluta att de naturliga terpenerna i triet spelar
en viktig roll for luktgenereringen.

Vad avser luktens forméaga att fastna i huset, i kldderna m m beror detta
troligen pé att de oxiderade terpenerna har ldgre flyktighet och férekommer
som aerosoler istéllet for gaser.
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INLEDNING

Elak lukt i hus &r ett problem som uppmirksammats framfor allt i hus
byggda pa 1960- och 70-talet, d& det konstruktiva fuktskyddet hade en
underordnad betydelse.

Den elaka lukten sattes tidigt i samband med framfor allt det impregnerade
virket i grundkonstruktionen och manga karaktiriserade den som mogellukt
och husen analogt som mégelhus.

Pa forhallandevis 16sa grunder har man darfor dragit slutsatsen att lukten
hérror fran vixt av mégelsvamp pa det impregnerade virket.

Darav har man ocksé 1 byggnadslagstiftningen (se kommentarsamling 1985
till Svensk Byggnorm 1980) angivit att tryckimpregnerat trd "inte kan ge
ett tillrdckligt skydd mot moégel”, men vil réta, vid ogynnsamma
fuktforhallanden (relativ luftfuktighet 6verstigande 70%).

Triaskyddsinstitutet har vid pafallande manga tillfillen kunnat konstatera att
det luktande virket behandlats med krom- och arsenikfria medel. An-
véndningen av sddana medel kommer att 6ka i framtiden pé grund av att
man av miljoskél starkt vill begrinsa anvidndningen av de krom- och
arsenikbaserade medlen. Flera olika typer av krom- och arsenikfria medel
finns nu pa marknaden.

Kemikalieinspektionens foreskrifter om traskyddsbehandlat virke (KIFS
1990:10) som géller fran 1 januari 1992 anger dessa begransningar och
reglerar hdrmed anvindningen av krom- och arsenikbaserade bekdmpnings-
medel for tra.

I detta perspektiv har det ansetts angelédget att utreda om impregnerat virke
kan orsaka elak lukt och i sa fall om problemen kan knytas till en viss typ
av impregneringsmedel.
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BAKGRUND

Tryckimpregnerat virke (till skydd mot angrepp av svampar, bakterier,
insekter och marina organismer) har tidigare ansetts vara ett tillrdckligt
skydd mot fuktskador pa tr.

Det var i borjan pa 1960-talet som anvindningen av tryckimpregnerat virke
Okade i byggnadsindustrin i enlighet med géllande rekommendationer.

I Bygg AMA 1960 angavs vilka byggnadsdelar som borde vara
tryckimpregnerade och i 1965-ars utgiva av Bygg AMA kompletterades
forteckningen med bl a syllar.

Det innebar stora produktionstekniska fordelar att tryckimpregnerat virke
anségs utgora tillrdckligt skydd mot fuktskador eftersom syllar och tri inte
behovde avskiljas frdn sugande material.

Syllar och spikreglar kunde i dess mest extrema tillimpning gjutas in i
betongplattan och 16ste pa s sitt dven problemet med forankring och luft-
tdtning.

Resultatet av denna tillimpning av fuktskydd blev problem med réta,
mogel och framfor allt s k "elak" lukt i hus och dven andra konstruktioner.

De skadefall som uppmérksammades mest var de fall dir onormal fukt-
belastning pa tryckimpregnerat virke gav upphov till en mycket kraftig och
karaktéristisk "elak" lukt i hus.

Den elaka lukten omfattade oftast hela huset inkluderande hela dess inred-
ning.

Det var ytterst besvarande for de boende och dven bestkande eftersom
lukten satte sig 1 bade kléder (dven hud och har) och andra saker (lixbécker,
viskor) som anvindes utanfor huset.

Ménga byggforetag, myndigheter, institutioner och konsultféretag av olika
slag har sedan borjan av 1970-talet forsokt utreda orsaken till lukten samt
foreslagit saneringsatgérder av olika slag.

Resultaten har varit varierande och mangtydiga och i behov av systematise-
ring. Foljande &4r en systematisering av tidigare utredningsmaterial
kompletterat med kemiska och biologiska forsék/analyser av olika slag.
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MALSATTNING

Malsittningen med utredningsarbetet har varit att genom kunskap om
utvecklingen av elak lukt fran impregnerat trd kunna minimera risken for
fler skadefall av denna typ i framtiden.

Minskad spridning av biologiskt aktiva dmnen (se Kemikalieinspektionens
allméinna rad (1991:4) till féreskrifterna om triskyddsbehandlat virke) ska
med andra ord inte behova innebéra en 6kad milj6belastning i boendet med
lukt- och hélsoproblem som foljd.

SYFTE

- Huvudsvfiet med projektet har varit att utreda eventuella samband
mellan lukt och impregnerat virke.

- Vidare klargora de faktorer som har betydelse for luktutveckling
1 impregnerat virke.

- Samt slutligen forstka bedoma risken for luktutveckling i de typer
av triaskyddsbehandlat virke som kommer att anvindas framéver
(framfor allt de krom- och arsenikfria traskyddsmedlen).

UTREDNINGSMETODIK

Utredningsarbetet har bedrivits

dels  genom laboratorieforsék avseende emissioner av flyktiga och luk-
tande komponenter, svampforekomst-svamptyp, luktstyrka-karak-

tar

dels  genom studier av tidigare skadefall avseende luktstyrka, svamp-
forekomst och fuktbelastning samt byggér

De hypoteser som avsag att provas i utredningsarbetet var i huvudsak
foljande:

- utvecklas lukten i det impregnerade triet enbart pga fuktpaverkan
utan biologisk paverkan ex mégelsvamp, bakterier?

- utvecklas lukten i det impregnerade triet under inverkan av ndgon
biologisk faktor i samband med fukt?
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Foljande impregneringsmedel dr undersokta:

Nedan angivna impregneringsmedel med redovisade sammanséttningar har
anvints i de utforda undersokningarna.

KP-Cuprinol/Cuprinol Tryck/CT-86 (ammoniakaliska kopparmedel)

KP-Cuprinol (1955-1978)

Sammanséttning:

K-salt

Kopparsalt i form av ett ammoniakaliskt

karbonat (Cu 10,9%)
P-salt

Klorfenolat, innehallande natriumsalterna

av hogklorerade fenoler (NaPCP 6,1%)
Cuprinol Tryck (1979-1987

Sammanséttning:

Tetraamminkoppardivite-

karbonat 38,0-44,0% (Cu9,5%)
Ammoniumoktanoat 5,3-6,1%

Vatten (H,0) 49,9-56,7%

Cuprinol Tryck 86 (Sedan 1993: Kemwood ACO 1900) (1988-
Sammanséttning:

Tetraamminkoppardivite-

karbonat 38,0-44,0% (Cu9,5%)
Bensalkoniumklorid 4,8%

Vatten (H,0) 51,2-57,2%

100%
CCA (Koppar-, krom- och arsenikbaserat medel)

K 33 (1952-1993) typ B"

Sammanséttning:

Arseniksyra 34,0% 2% (As 22,2%)
Kromsyra 26,6% +1,5% (Cr 13,8%)
Kopparoxid 14,8% +1% (Cu11,8%)
Vatten 24,6% 4%

%) har saluforts under flera namn, bl a
Boliden K33, Rentokil K33, Kemira K33 typ B.
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UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Inledning

Obehandlat trd emitterar en del luktande flyktiga organiska &mnen som vi
uppfattar som trilukt nir &mnen péverkar receptorer i ndsan.

Denna lukt bestar i hog grad av terpener bl a «-pinen, caren som dr sk
naturliga l¢sningsmedel i tr4.

Trélukten blir oftast mer intensiv om virket dr uppfuktat beroende pa att
emissionerna av dessa d&mnen dé okar. Vid uppfuktning av en viss typ av
impregnerat virke utvecklas emellertid en sk karaktiristisk "elak" lukt som
skiljer sig fran den sk vanliga trdlukten pa flera sitt.

Dels avseende luktens karaktir som vittnar om andra kemiska dmnens
inblandning t ex fran impregneringsmedlet.

Dels avseende luktens formaga att "fastna" i textilier och byggnads- och
inredningsmaterial vilket skulle kunna harledas till kemiska reaktioner av
och mellan olika emissionsprodukter.

Fé6ljande &r en redovisning av de forsok och utredningar som avser att
forstka klargora orsaken till den "elaka" luktens utveckling och karaktir.
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1. Laboratorieforsok avseende emissioner av flyktiga organiska
imnen av luktande karaktir fran fuktbelastade men i évrigt opa-
verkade triprover.

Furustavar, Pinus sylvestris, impregnerades med ammoniakaliska koppar-
medel, Cuprinol Tryck respektive CT-86 samt med ett koppar-krom-arsenik
(CCA) baserat medel, Kemira K33 typ B.

Som referensmaterial anvindes oimpregnerade furustavar.

Proverna som sigades upp med en dimension av 10 x 5 x 2,5 cm klyvdes
pé léngden i 3 delar.

Samtliga provstavar strélsteriliserades for att sikerstilla att ingen biologisk
aktivitet skulle forekomma under forsdksperioden.

Proverna konditionerades i kammare (exsickator) vid 40°C och ~ 100%
relativ fuktighet under 3 timmar innan provtagning och analys.

Vid provtagningen anvéndes 3 1 prov som fran kammaren pumpades via
adsorbentrér Tenax TA.

I 6vrigt enligt metodbeskrivning for emissionstest. Se bilaga 1.

Se bilaga 2 — forslag till identifiering samt kromatogram.

Kommentarer

Analysresultaten visade att samtliga stavar emitterade ett stort antal flyktiga
dgmnen. Den mest uppenbara effekten av impregneringen synes vara att
halten flyktiga terpener var ldgre i emissionerna fran de impregnerade
proverna &n fran de oimpregnerade.

Bland de identifierade dmnena fanns en del luktande och misstédnkt
luktande dmnen som 2,5 dietoxytetrahydrofuran, 3 kloro-2,2-dimetyl-
propanamid, 2-6-oktadien-4,5 diol etc.
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2. Laboratorieanalys avseende emissionernas (Laboratorieforsik 1)
innehall av flyktiga aminer.

I GC-MS-analysen fran Fors6k 1 uppmarksammades spar av aminer i
emissionerna frén triproverna med ammoniakaliska impregneringsmedel.
Dirfor utférdes provtagning och analys av enbart aminer som ofta 4r av
luktande karaktir i ldga koncentrationer (t ex luktgrinser i metylamin 20
ppb-3 ppm, trimetylamin 20 ppt-3 ppm).

Luftprovtagning medelst vitskedesorption (1M H,SO,) fran kamrarna i
forsok 1 utférdes och analyserades med avseende pé innehall av aminer.

For 6vrigt se metodbeskrivning av emissionstest av triaskyddsbehandlat
virke, bilaga 1.

Se bilaga 3 — Analysprotokoll.

Kommentar

Inga kemiskt pavisbara halter av littflyktiga aminer forekom i proverna fran
laboratorieforsok 1.
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3. Laboratorieforsok avseende alkalisk fukt (pH 11) och dess
paverkan pi emissionerna fran impregnerat tri. I 6vrigt sisom
angivits i laboratorieforsdk 1.

Prover som impregnerats med olika impregneringsvitskor utsattes for
alkalisk fukt, pH 11.

Proverna konditionerades dérefter i kammare vid 40°C och ~ 100 % relativ
fuktighet under 3 timmar innan provtagning och analys.

Vid provtagning anvindes endast 1 liter prov som frdn kammaren
pumpades via adsorbentrér Temax TA.

I 6vrigt enligt metodbeskrivning pa emissionstest, se bilaga 1.

Se bilaga 4 — Kromatogram och identifiering.

Kommentarer

Jimforelse med resultat fran forsok 1 visade inte pa nagon signifikant
skillnad.
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4. Laboratorieanalys avseende emissionerna frin de ursprungliga
stavarna i forsok 1 dock baserad pa forindrad provberedning

Proverna fran de ursprungliga stavarna maldes ner for att fa ett homogent
provmaterial.

Darefter invdgdes exakt 5 g prov.

Proverna konditionerades i kammare vid 40°C och ~ 100 % relativ
fuktighet under 3 timmar innan provtagning och analys.

Vid provtagningen anvéindes 3 | prov som fran kammaren pumpades via
adsorbentror Tenax TA.

I 6vrigt enligt metodbeskrivning for emissionstest, se bilaga 1.

Se bilaga S — kromatogram.

Kommentarer
Aven fran dessa malda prover varierade emissionerna av terpener.

Terpenhalten var ldgst 1 det CCA-impregnerade triprovet.
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5. Laboratorieanalys avseende pasta och impregneringslésningars
innehall av emitterande fimnen.
(CCA 2%; Cuprinol tryck 4 %; CT-86 4 % respektive 8 %).

Emissionsprovtagningen utfordes direkt fran 6ppningen pa de burkar som
impregneringspastorna och losningarna levererades i (s k headspace prov).

Luftprover (100 mi) uttogs med pump via adsorbentror Tenax TA.
I 5vrigt enligt metodbeskrivning bilaga 1.

Se bilaga 6 — kromatogram med identifiering.

Kommentarer

CCA 2 % hade mycket liten méngd flyktiga &mnen. Organiska 16snings-
medel som etanol och toluen férekom.

Cuprinol tryck 4 % inneholl betydligt mer flyktiga dmnen bade vad avser
sammanséttning och koncentration.

CT-86 4 % och 8 % innehdll 14ga halter terpener («-pinen och caren).

De Cuprinol Tryck och CT 86 impregnerade proverna luktade mycket
starkt av ammoniak pga den hga ammoniakhalten i 18sningarna.
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6. Laboratorieforsék avseende emissioner fran impregnerat virke
inhandlat pa bridgidrd. Ingen fuktprovocering (sisom i
laboratorieforsok 1) féregick provtagningen.

Prover pé tryckimpregnerat virke togs fran olika briadgardar.

Totalt togs tre prov pa CT-86 impregnerat virke och tre prov pd CCA
impregnerat virke.

Luftprov (1 1) uttogs medelst adsorbentrér.
I 6vrigt enligt metodbeskrivning, se bilaga 1.

Se bilaga 7 - kromatogram med identifiering.

Kommentarer
Terpenhalten var den mest signifikanta skillnaden mellan de olika proverna.
Skillnaden tycks emellertid vara stérre mellan de olika provbitarna ar

mellan olika impregneringsmedel vilket kan bero pd den férevarande
lagringstiden for virket (= virkesprovet).
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7. Laboratorieforsok avseende emissioner fran ildre
KP-Cuprinol impregnerat virke (ej stralsteriliserad men i dvrigt
opéaverkad).

Prov fran KP-Cuprinol impregnerat virke som legat i férrad en langre tid
emissionstestades.

Provet placerades i glasbehallare med 2 1 volym och konditionerades vid
temperatur 40°C och ~ 100 % relativ fuktighet under 3 timmar.

Dérefter uttogs prov med pump via adsorptionsror (Tenax).
I 6vrigt enligt metodbeskrivning bilaga 1.

Se bilaga 8 — kromatogram med identifiering.

Kommentarer
Provet hade betydligt ldgre emissioner 4n tidigare analyserade prover.
Det ar framforallt terpenerna som minskat.

I kromatogrammet identifierades ocks nagra kviveforeningar som skulle
kunna bidraga till délig lukt t ex triazin, substituerade furaner.
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8. Laboratorieforsék avseende lukt, emissioner och svamptillvixt pa
fuktbelastade triprov ympade med flora frin skadade syllar.

Skadad syll med "elak" lukt placerades i anrikningsbuljong respektive
odlades pé agar for senare anvindning i forsoket.

Oanvint (= opaverkat) impregnerat trd, CT-86 samt KP-Cuprinol, samt
oimpregnerat trd steriliserades med propylenoxid i sina respektive
provkamrar (glasflaskor 300-100 ml) fore forsoket.

Steriliseringen i detta forsok har utforts for att eliminera inverkan fran
andra mikroorganismer &n den tillsatta floran fran skadad syll med "elak"
lukt.

Som referensmaterial anvédndes prov fran skadad (péverkad-anvind) syll
med "elak"” lukt.

Proverna (CT-86, KP-Cuprinol samt oimpregnerat trd) ympades med flora++
fran skadad syll samt med bakterien Streptomyces griseus.

For varje provserie (provtyp) var ett prov oympat (= sterilt).

Temperatur och relativ fuktighet under forsoksperioden var -~ 20°C
respektive ~ 100 % RF. Forstksperiod (16/8-92 - 16/12-93) 4 manader.

Vid provtagningen for analys av flyktiga organiska dmnen (VOC) anvindes
1 1 prov som frdn kammaren pumpades via adsorbentrér Tenax (TA).

I 6vrigt enligt metodbeskrivning for emissionstest, se bilaga 1.

Luktbedomning utférdes genom direkta jagmforelser mellan provkamrarna
i slutet av provperioden - efter 4 méanader.

Mikrobiologisk analys av provemna utfordes efter 4 ménader.

Se bilaga 9 — analysresultat avseende totalhalt VOC, terpener, lukt och
mikroorganismer (svamp).

** flora = bakterier + svamp
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Kommentarer

Det emitterades inte mer flyktiga organiska &mnen VOC fran de
impregnerade trdproverna 4n fran de oimpregnerade. Dock synes de
impregnerade proverna avge hdgre halter flyktiga organiska dmnen av
luktande karaktir.

Av dessa luktande &mnen var en del terpener.

Den direkta luktbedomningen utfoll si att de impregnerade proverna
(7-17) oavsett typ alstrade betydligt mer lukt 4&n det oimpregnerade
virket (3-6).

Lukten var emellertid inte av den "elaka" karaktér som referensprov
fran skadad syll hade (1-2,18).

Vad avser mikrobiologisk vaxt forelag sddan i riklig omfattning pa de
ympade oimpregnerade proverna men ytterst sparsamt pa de im-
pregnerade proverna.

Nagon ndmnviérd vixt av svamp har med andra ord ej kunnat
provoceras fram i férsoket med de impregnerade proverna, sannolikt
pga impregneringens goda skydd mot bl a mégelsvamp.
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9. Mikrobiologisk analys av prover fran skadat virke med "elak"
lukt.

Samtliga fem prover testades med avseende pé typ av impregneringsmedel.

Resultatet visade att samtliga fem prover var behandlade med ett traskydds-
medel baserat pa enbart koppar.

Med ledning av byggér for de objekt dir proverna tagits drogs slutsatsen att
impregneringsmedlet var KP-Cuprinol.

Samtliga provers tidigare fuktbelastning kartlades enligt féljande:

Prov| _ Virke fuktbelastat enligt f6lja

1 (Lok) Ytterviiggssyll placerad direkt pa btg med

hog Rf
n 2 (Bjo) Yttervaggssyll ingjuten i betong med hég Rf

3 (STD) Blindbotten i otillricklig ventilerad kryp-
grund med hog Rf

4 (Lod) Ytterviggssyll placerad pd betong (hog Rf)
med mineralullsremsa.

5 (Glu) Yiterviggssyll nersankt (= kallt placerad-
kondensutsatt) med underliggande fuktspéirr
av asfaltpapp.

6 (KP-opav.) |-

(CT-86 opav.) | - ll

Samtliga prover har genom éangdiffusion blivit onormalt fuktbelastade
(> 15 % FK) vilket givit upphov till utvecklingen av den "elaka" lukten.

Direfter blev samtliga prover foremal for mikrobiologisk analys om-
fattande mikroskopering, odling och typbestimning med avseende pa
svamp. Analyserna gjordes pé ytan av proven samt invindigt.

Referensprov var opaverkat KP-Cuprinol samt CT-86 impregnerat virke.

I samband med forscket gjordes en granskning av triets struktur i de "elakt"
luktande proverna.
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Se bilaga 10 - Mikrobiologisk analys.

Kommentarer

- Karaktiristiskt f6r samtliga prover var att svampforekomsten var

sparsam.

- I de fall trdproverna var kontaminerade med svamp férekom samma
elaka lukt oavsett om svampen tillhorde sliktet Trichoderma eller
Aspergillus.

1 (Lom) Aspergillus sp
Acremonium sp
2 (Bjo) Trichoderna sp
3 (STI) Penicillium sp
4 (Lod) Identifiering kunde ej utforas pga att pa-
vixten ¢j var viabel (fungicidbehandlad)
5 (Glu) Aspergillus sp
Alternaria sp
Phoma sp

(Actinomyceter sp)

Total franvaro av svamp

|| 6 (KP-opév.)
7

ll (CT-86 opav.) | Total frinvaro av svamp |I

- Tréets struktur var helt normal. Inga utfillningar, onormala sprickor
eller hartsfickor férekom.



19

10. Grundimnesanalys (EDXA-analys) av prover fran triiskydds-
obehandlat tri.

Undersokningen utfordes for att forséka faststélla vilken typ av ammoni-
akaliskt kopparmedel som virket behandlats med.

Proverna ir for 6vrigt desamma som redovisats med avseende p forekomst
och typ av svamp under punkt 9.

Trdproverna har kolbelagts och med hjilp av SEM-EDXA-teknik
analyserats.

Tre stycken olika ytor har avsokts med scanner och medelvérdet angetts i
tabellen.

Ytornas storlek var 1 kvadratmillimeter.

Virdena bor betraktas som semikvantitativa och har angetts som vikt-
procent.

1 097 | 3,19 ]| 960 | 093 | 072 | 0,08 ;,12

E 1,71 | 0,71 |} 099 | 064 | 097 | 600 | 062

ﬂ 4 048 | 027 | 088 | 075 | 811 | 061 | 024
1 0,10 | 026 | 043 - 029 | 036 | 100 | 1,73 | 035 | 1,04 2,9
4 0,18 | 0,04 | 024 - 025 | 075 | 0,79 | 052 - 2,22 2,96

" 6 ref 066 | 052 | 1,22 | 042 | 268 | 430 | 166 | 1,11 | 045 | 1515 | 3,52
obehtrd | 0,13 | 0,09 | 0,56 - 028 | 0,17 | 047 | 056 | 047 | 012 0,7 H
2 - 0,34 - 047 | 031 | 080 | 047 - 3,04 9,8
5 041 {022 | 147 | 010 | 293 | 063 | 1,09 | 470 | 0,13 | 297 4,7

!5 snitt__| 022 | 0,11 | 020 -] 017 | 029 | 064 | 037 - 2,00 6,9

UASF4\92032\005ENYN.ANN

Se bilaga 11 - EDXA-analyser.
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Kommentarer

Kopparinnehallet varierar starkt mellan proverna. Fran 0,12 for obehandlat
tra till 15,15 for opaverkat KP-Cuprinolimpregnerat virke respektive 22,57
for virke (blindbotten) utan ndgon kontakt med sugande material (=
minimal urlakning).

For att eliminera effekten av urlakningen har kvoten mellan koppar och
klor angetts 1 tabellen.

Vi kan hér se att det dominerade antalet av analyserna har ungefiir samma
kvot (kring 3) som for opaverkat KP-Cuprinol (6 ref).

Prov 1 och 2 avviker emellertid krafti gt fran dessa virden.
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11. Sambandsanalys avseende lukt och mikroorganismer respektive
lukt och fukt.

Analys av ett 30-tal skadefall ddr onormal fuktbelastning pd impregnerad
syll férekom visade att svampforekomsten oftast inte var s& anmérknings-
vird som lukten.

Lukten blev pd grund av sin anmirkningsvirt "elaka" Karaktdr
dimensionerande for atgdrderna som ofta utgjordes av syllbyte.

En sambandsanalys avseende lukt och mikrosvamp visade inget positivt
samband.

"Normal" 11 3 2

Dock foreldg ett klart positivt samband mellan lukt och fuktkvot i syllen.

“Elak"
"Normal” 11 5 0

Kommentarer

Det synes vara nigon annan faktor 4n svamp som i samband med onormal
fuktbelastning ger upphov till "elak” lukt.
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12. Studie avseende byggar for objekt med sa elak lukt att syllbyte
foreslagits som saneringsatgird.

Som tidigare sagts foreslogs ofta syllbyte som saneringsatgérd avseende
"elak" lukt fran impregnerade syllar.

For utredarna var underlaget oftast besvirande tunt eftersom svampfore-
komsten i regel inte var anmérkningsvérd just pa syllen.

Onormal forekomst av mogelsvamp var annars den anledning som
legitimerade atgérder vilket ocksa underbyggdes i regelverk och forord-
ningar pa byggomrédet.

En granskning av de skadeobjekt dir man foreslagit en sé drastisk atgérd
som syllbyte just pa grund av lukten (20 objekt) visade att fuktkvoten i
samtliga fall 6versteg 15 % och att byggéren var mellan 1967-77.

Innan denna period fanns tvé typer av kopparbaserade traskyddsmedel. For
inpregnering (djupbehandling) KP-Cuprinol och for bestrykning koppar-
naftenat.

71 2

72 1
I 73 6

74 3

75 2

76 2 I

77 3 ||
[ Summa 20 u

Uppgifter fran projektrapporter VBB VIAK AB 1988-91.
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13. Bestiimning av luktstyrkan fran syll (Olfaktometer-under-
s6kning) med karaktiristisk "elak" lukt.

En bit tryckimpregnerat virke (ca 10 cm?) med "elak” lukt placerades i
kammare (exsickator 5 1).

Luftprov fran kammare pumpades 6ver till provtagningspasar av Mylar-
folie.

En luktpanel bestdende av 10 personer utgjorde underlaget for olfakto-
meterundersdkningen.

Testpersonernas tréskelviarden som utgjorde ett matt pa luktstyrkan frin
materialet bestdimdes genom spédning av luften fran provpdsarna.

Vid den halt dér respektive person kdnde lukt togs prov (Tendaxadsorbent-
ror) for senare analys avseende flyktiga organiska dmnen (VOC).

Baserat pa spadningar av luften ner till de olika personernas troskelvirden
(= vid vilket de precis kan kdnna lukten) berdknades luktstyrkan som ett
medelvirde av samtliga testade (10 st).

Luktstyrkan 277 luktenheter (le/m® luft) kan betraktas som en stark lukt
endr 10 le/m’ brukar anges som besvirande om den inte 4r av mataktig
karaktédr.

Erfarenhetsmissigt stimmer olfaktometerundersékningen val med
verkligheten.

Fran objekt dir syllbyte utforts har rapporterats problem med lukt néir
endast minimalt av syllmaterialet 1amnats kvar eller nir luktadsorberande
material (mineralull, plast etc) i huset dragit at sig s& mycket luktmolekyler
att problem med lukt anses kvarsta.

Totalhalten av flyktiga organiska dmnen vid vilken testpersonerna i
undersokningen kiinde lukt var mellan 17 och 60 xg/m® luft.

Den ingdende terpenhalten var i samma forsok mellan 3 och 11 pg/m’ luft.
(1 litteratur anges lukttroskeln for e-pinen till 113 pg/m’ luft).

Se bilaga 12 — VOC och luktstyrka.
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14. Intervjuundersikning avseende lukt och hiilsoproblem i villa-
omride med "elak’ lukt fran KP-Cuprinol-impregnerade syllar.

En intervjuundersokning utfordes i villaomrade (36 hus) dér de boende
under ca 20 ars tid upplevt problem med "elak" lukt.

Bakgrund
Husen uppfordes 1972-73 med grundkonstruktion platta pa mark.
Syllarna, tryckimpregnerade med KP-Cuprinol, var ingjutna i dverbetong.

Grundvattennivan i omradet var hég och dréaneringsforhéllandena brist-
falliga.

Onormal fuktbelastning av syllen i varierande grad konstaterades samtidigt
som svampfdrekomsten Gverlag inte var anmérkningsvird.

Lukten i husen var ddremot besvirande for ménga av de boende.

Besvir med allergi och annan dverkénslighet var utéver luktproblemet
ingen ovanlig foreteelse.

1992 byttes syllarna ut i varierande grad.

I vissa hus byttes alla syllar. I andra hus ldmnades nagra syllar kvar med
motiveringen att de inte var skadade (av mogel?).

Nagra veckor efter syllbytet gjordes enkdtunderstkning i husen.

Resultat av intervjuundersikningen
(Intervju har utforts i 15 av de 35 husen).

Nagra upplevde lukt redan 1 ar efter firdigstidllandet men de flesta
uppmirksammade den elaka lukten forst efter 2-3 ar.

I ménga fall var det vidnner och anhoriga pa bestk 1 husen som forst
uppmirksammade lukten.

I intervjumaterialet framgick ocksé att allergiproblem var relativt vanliga
i husen.
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1 50 % av husen féreldg problem med allergi i form av hésnuva, astma
eller eksem.

Utéver detta synes man i flera hus (40 %) besviras av torra eller rinnande
6gon och/eller irriterad, téppt eller rinnande nisa. Okad infektionskéinslig-
het angavs ocksa som besvir kopplat till boendet.

Intervjusvaren Overensstimmer vdl med de erfarenheter som manga
utredare har av denna typ av problemhus dir karaktiristisk "elak" lukt
férekommer.

I omrédet har familjer med mycket stora hidlsoproblem varit tvungna att
hals 6ver huvud sélja sina hus till kraftiga underpriser.

Ovriga har forsékt/ként sig tvingade att bo kvar av ekonomiska skal.
Syllbytet i husen har givit mycket varierande resultat.

Luktnivéerna i husen har 6verlag minskat men fortfarande besviras ménga
av lukten och dven av hilsobesvir som misstianks vara relaterad till den
"elaka" lukten.

Varfor lukten fortfarande finns kvar kan bero pa att allt syllmaterial inte dr
utbytt. Men i hus dér t o m kraftig lukt fortfarande forekommer trots att allt
syllmaterial bytts ut kan skélet inte vara detsamma.

Troligen har mycket material (framfor allt bygg- och inredningsmaterial
med fSrmaga att adsorbera lukt) kontaminerats med "elak" lukt under de
tvd decennier som luktalstringen (emissionerma av luktdimnena) fore-
kommit.

Det dr framfor allt bygg- och inredningsmaterial med forméga att
adsorbera lukt som nu utgdér den huvudsakliga luktkéllan i manga utav
husen.

Det kan i viss man forklara varfor manga av de boende trots syllbytet inte
befriats frin sina lukt- och hélsoproblem.



UASFAG2032\005ENYN.ANN

26

15. Redovisning av fukt- och emissionsmiitningar i ett hus med
"elak' lukt.

Bakgrund
I hus med "elak" lukt pga fuktbelastad syll av typ KP-Cuprinol gjordes
emissionsmétningar dels 1 andningszon inomhus, dels vid luktkéllan —

mellan vattenutledande plast och syll-norrsida.

Fuktkvoten i syllen var ca 16 % och hade fuktats upp genom kondens-
utfillning pga ogynnsam placering av syllen.

I samband med utredningsarbetet gjordes i laboratorium emissionstest p&
syllen.

Proverna konditionerades under 3 timmar (temperatur och relativ fuktighet
finns angivet i bilagorna).

Dérefter pumpades 3 1 prov fran provbehéllarna (exsickator) via adsorbent-
ror Tenax TA.

I 6vrigt enligt metodbeskrivning f6r emissionstest se bilaga 1.

Se bilaga 13 — analysprotokoll VOC, kromatogram, identifiering, be-
siktningsprotokoll, konstruktionsritning.

Kommentarer

Gemensamt f6r emissionsunderskningarna var att terpenerna dominerade
béde i ursprunglig och oxiderad form.

Analys av provet som togs vid luktkéllan — mellan vattenutledande plast
och syll-norrsida — visade endast ett fatal 4mnen, huvudsakligen terpener.
Dessa var dock héga.

Prov fran inneluften i andningszon visade 1ga halter och lite terpener.

Resultaten frdn emissionsforsoken visade mycket hoga halter av flera olika
amnen. Huvudsakligen terpener och substituerade aromater.

Det bor tilliggas att de boende i huset haft stora hdlsoproblem i form av
allergi och annan Overkédnslighet under de 20 ar som luktproblemet
forekommit.
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DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Den karaktiristiska "elaka" lukten fran tryckimpregnerat virke synes i hog
grad vara kopplat till ett kopparbaserat (ammoniakaliskt) impregnerings-
medel.

Eftersom vi i utredningsarbetet inte funnit skadefall med byggéar senare é4n
1978 anser vi att problemet for nirvarande dr begrinsat till det enda
kopparbaserade impregneringsmedel som anvindes fére 1978, dvs KP-
Cuprinol.

Detta impregneringsmedel tillverkades mellan 1955-1978. Medlet forbjods
dérefter med anledning av att det innehdll pentaklorfenol ett &mne som
ansags utgdra en hilsorisk framftrallt ur arbetsmiljosynpunkt.

Den fuktbelastning av trdet som synes kridvas for utvecklingen av den
karaktdristiska "elaka" lukten motsvarar minst 14-15 % fuktkvot.

Mogelsvamp eller alkalisk fukt synes emellertid inte spela ndgon roll for
luktutvecklingen i detta sammanhang. Mogelsvampforekomsten har for
ovrigt alltid varit mycket begrinsad i dessa skador dir karaktiristisk "elak"
lukt férekommer.

En teori som framforts &r att en bakomliggande faktor, i form av vatlagring
av virket, vara av betydelse i sammanhanget.

Begreppet vatlagring omfattar sivél vattenlagring som bevattning av virke
pa land. Langvarig vétlagring medfor skador pa virket med permeabilitets-
fordndringar och okad emissionsbendgenhet som f6ljd. Man uppmark-
sammade dessa skador framfor allt vid ytbehandling av virket (flammighet
genom ojdmn sugformaga hos virket).

Viétlagring, frimst bevattning, forekommer allmént men omfattningen av
vatlagringsskador &r inte kdnd. Diremot 4r sedan 70-talet vattenlagring
mindre vanlig.

Vid torkning av vatlagrat virke har angetts att det luktat mycket starkt av
terpener.

Vad giller den karaktaristiskt "elaka" lukten som vi hér har utrett kan vi
inte utesluta att lukten i hég grad héror fran terpenerna i tréet.

Vid ogynnsamma betingelser, framfor allt fukt, oxideras troligen dessa till
luktande dmnen med nagot annorlunda karaktir dn ren tralukt, dér e-pinen
och caren dominerar.
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Varfor CCA-impregnerat vétlagrat virke inte férekommer i dessa skade-
sammanhang kan bero pad medlets forhallandevis mer oxidativa eller
toxiska karaktir (i detta sammanhang = effektivare triskyddsmedel).

I vart utredningsarbete har vi vid onormal fuktbelastning av nytt virke
funnit att emissionerna av terpener dr hdgre for impregnerat virke #n for
oimpregnerat. Fordelningen av terpenerna dr emellertid densamma (-
pinen 100 %, caren 60 % och limonen 10 %). Impregneringsmedlet synes
med andra ord trdnga ut terpenerna ur tréet.

Fran #ldre fuktpaverkat virke med karaktiristisk "elak" lukt har den
procentuella fordelningen dndrats si att e-pinen-halten minskat i for-
héllande till caren. Samtidigt har halten oxiderade terpener okat. Detta
beror sannolikt pd a-pinens relativt hégre flyktighet och reaktions-
bendgenhet.

Detta stimmer relativt vil 6verens med empirin pd omréadet avseende
karaktérisering av lukten som fran borjan kallades "stark" trélukt.

Senare ndr man fSrutsatte svampskada i samband med fuktbelastningen,
underbyggt med myndigheternas pessimistiska syn pa impregneringens
skydd mot mégelsvamp, karaktiriserades lukten som mogellukt.

Slutligen nér lukten fokuserades till impregnerat virke, och man i flertal
fall inte kunnat finna nagra anmérkningsvirda svampangrepp, karaktéri-
serades lukten som impregneringslukt.

Vad avser luktens forméga att "sitta sig fast” i huset, dess inrednings-
material, 1 klddet etc synes detta fenomen ocksd kunna hérréra fran
emission och oxidation av terpenerna fran virket.

Vid oxidation av terpener blir l4ttflyktigheten hos dessa lidgre och kan ga
fran gasform till aerosolform.

I aerosolform kan de vara bundna till tyg, isoleringsmaterial i viggarna etc
och pé sa sitt vara svara att eliminera.

Fran atmosfarkemiska studier vet vi att terpener som e-pinen och caren
med ozon producerar C,y-syror i aerosolform. Omiittade féreningar som
t ex terpener oxideras littare idag pa grund av luftféroreningar som kvéve-
dioxider och ozon.

Man kan i detta sammanhang ifragasitta om sanering av lukten med ozon
ar tillamplig pa hus med denna typ av luktproblem.
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Vi tror att vatlagringen spelar stor roll f6r de luktemissioner av "elak"
karaktir som enbart har uppméirksammats i samband med impregnerings-
medlet KP-Cuprinol.

For framtidens traskyddsmedel kan, pa basis av ovanstiende, inte sdgas
mer #n att god virkeskvalité och 14g fuktbelastning under byggprocess och
brukande minimerar risken for uppkomsten av kemiska och biologiska
emissioner med lukt och hélsoproblem som f6ljd.
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Bilaga 1

Metodbeskrivning for emissionstest

Prover av virke (angivna i volym eller viktenheter) placeras i provkammare
(1 detta fall exicator) med ca 2 liters volym. Under 3 timmar konditioneras
provet vid en viss temperatur och relativ fuktighet.

Dérefter uttages ett luftprov pa 1-5 1 frin kammaren medelst pumpning
genom ett adsorbentror, Tenax TA, som fore provtagningen konditionerats
vid 300°C.

Luft som tillférs kammaren filtreras med aktivt kol 1 syfte att e) tillfora
eventuella utifrinkommande fGroreningar vid kompenseringen av den luft
som pumpas ut.

Provtagningsutrustning har varit ATD-50 fran Perkin-Elmer AB.

Efter provtagningen har provet desorberats fran adsorbenten med termisk
desorption i ATD-50 systemet. Den termiska desorptionen har skett vid
250°C under 5 minuter och med ett gasflode pa ca 30 ml/min. Helium har
anvénts som bérgas.

Provet har koncentrerats upp pa en kylfilla, som halls pa -30°C, for att man
skall erhalla smala startband vid den efterftljande gaskromatografiska
separationen. Efter den forsta desorptionen upphettas kylféllan till 250°C
mycket snabbt, ca 20 sekunder. Vid denna andra desorption &verfors provet
fran kylfillan till den gaskromatografiska separationskolonnen. For att inte
dverbelasta kolonnen och for att ytterligare forbittra startbanden finns en
split mellan kylfdllan och kolonnen. Splitférhallandet 4r i detta steg ca 1/10.

Separation sker pa den hdgupplosande kapillarkolonn, 30 m Stabilwax,
0,32 mm, 1,0 .m fastjocklek (Restek). Temperaturprogrammering sker vid
separation enligt 40°C i 2 min ~ 4°/min - 100°C - 8°/min ~ 250°C.
Gaskromatograf har varit Perkin-Elmer Modell 8500.



Bilaga 2

Tabell: Forslag till identifiering.

amin? %

77

pentan, 1-(1-butoxy)-
2-etoxy-butan
2,5-dietoxytetrahydrofuran %
a-pinen

1-butoxy-2-hexen
3-kloro-2,2-dimetylpropanamid #
d3-caren

10 1-nitropropylbensen

11 limonen

12 2,6-oktadien-4,5-diol X«

13 1-metyl-3-isopropylbensen
14  2-okten-1-ol *

15 4-metyl-nonan

16  substituerad propanamid ? X
17 1,9-nonandiol

18 1-nonen-3-ol

18  5-metyl-undekan

20 substituerad heptanol ? >
21 hexansyra, pentylester %
22 5-metyl-4-undecen

23  benzaldehyd

28 M

25 3,6-nonandien-1-ol

26  terpenoid férening

27  terpenoid férening

28 etandione, (4-metylfenyl)fenyl ?
29 2-amionoxy-propansyra

30 77

31 substituerad fenol
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Bilaga 3

ANALYS Iaboratoriet

Jan Kristensson UPPDRAG: 91691
Inst. £8r Analytisk Kemi DATUM: 1991-11-19
Stockholms Universitet

106 81 STOCKHOLM

PROV (mikrogram/ml) LATTFLYKTIGA AMINER
Blank T
Nollprov x
4 *
6 *
7 *
10 *
11 *

* Ej pavisbart - mindre #n detektionsgrénserna:
0.20 mikrogram metylamin/ml, 0.20 mikrogram etylamin/ml.
0.10 mikrogram dimetylamin/ml, 0.10 mikrogram dietylamin/ml.

0.10 mikrogram dimetyletylamin/ml, 0.10 mikrogram dietylmetylamin/ml.
0.05 mikrogram trimetylamin/ml, 0.10 mikrogram trietylamin/ml.

ANALYSMETOD:

Gaskromatografisk bestdmning med kvdvekidnslig detektor.

(o-hu Sery

Carsten Sango
Tekn dr

ANALYSLABORATORIET i LUND AB. Hostbruksvagen 8, telefon 046-30 31 B0, telefax 046-30 49 50
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Comment: PROV 1 LUT (pH=11> 1 LITER CHEMIK LAB
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Chromatogram Plot
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Chromatogran Plot D:NITS\DATA\TRAB418 Date: 16/11/91 084:088:52
Comment: PROV 6 LUT (pH=11) 1 LITER CHEMIK LAB
Scan No: 121 Retention Time: 1:61 RIC: 186 Mass Range: 45 — 45
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Chromatogram Plot D:INITS\DATA\TRAB116 Date: 10711791 80:29:32
Comment: PROV 7 LUT (pH=11) 1 LITER CHEMIK LAB
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Date: 18/11/91 04:58:45

24908

Chromatogram Plot D :N\NITS\DATANTRABS1A
Comment: PROV 16 LUT (pH=11) 1 LITER
Scan No: 121 Retention Time: 1:81 RIC: 1Bi4
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Chromatogram Plot F:NITS\DATANTRA1112 Date: 12/25/91 20:42.06
Comment: PROV 142 1120 ML MALT TRYCKIMP. VIRKE CHEMIK LAB
Scan No: 121 Retention Time: 1:01 RIC: 200 Mass Range: 45 - 45
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100x = 586677
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Chronatogram Plot FINITS\DATANTRA1212 Date: 12/725/91 10:54:16

Comment: PROV 3+4 1065 ML UHALT TRYCKIMP. VIRKE CHEMIK LAB
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Chromatogram Plot F:NITS\DATANTRA1312 Pate: 12/25/91 12:45:50
Comment: PROV 5+6 1171 ML MALT TRYCKIMNP. VIRKE CHEMIK LAR
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Chromatogram FPlot FNITS\DATANTRA1412 Date: 12/25/91 14:51:13
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Chromatogram Plot FINITS\DATANTRA1512 Date: 12/725/91 16:15:00

Comment: PROV 9+10 2070 ML HMALT TRYCKIMNP. VIRKE CHEMIK LAB
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Chronatogram Plot

Comment: CCA 2
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Chromatogram Plot D :NITS\DATA\HLBA289 Date: 88738791 23:22:18

Comment: CUPRINOL TRYCK 4« 180 ML H-S8 H.LUNDSTROM CHEMIK LAB A
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Chromatogram Plot D INITS\DATA\HLBIAY Date: B8/36/91 BAB:24:15
Comment: CT-86 4 188 ML H-S H.LUNDSTROM CHEMIK LAB A
Scan No:@ 121 Retention Time: 1:61 RIC: 311 Mass Range: 45 - 45
Plotted: 121 to 38068 Range: 121 to 3600 188~ = 162415
188z -
{ 5
\»S
: =
¥
TOT . ~ T
J7 -
J( | f l’ B
! R 3
s g
[

i
6600 12080 1808 Z408
LBl 10:81 15:81 28:81

BEPELS~BT IS AINMI3MS 2E:97 P66, AON 68

L1°d

€9



Chromatogran Plot
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Chromatogram Plot D:N\NITS\DATA\TRAB189 Date: 89725791 22:28:06
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Chronatogram Plot
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Chromatogranm Plot D :NITS\DATA\MLEB311 Date: 11712791 23:54:32
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Chromatogram Plot D:NITS\DATA\MLEG411 Date: 11713791 81:39:40
Comment: TRAPROU § TRYCKIMP. M-L.EDLUND TRASYDDSINST. CHEMIK LAB
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Chromatogram Plot D :N\ITS\DATA\MLEG611 Date: 11713791 89:24:86
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Chromatogram Plot D:NITS\DATA\MLEB711 Date: 11713791 18:56:B6
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Chromatogran Plot

Conment: TRAPROV F TRYCKIMP.
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RESULTATREDOVISNING.
(?.w
Uppgift: Materialprov
Syllprov
Uppdragsgivare: Sv. Tréaskyddsinstitutet
Att: Marie-Iouise Edlund
Box 5607

114 86 Stockholm

Provtagning.

Provet placeras i en glasbehdllare med 2 1 volym.
Fuktighe:en hdlls vid 100% RF och temperaturen vid
40%C. Provet ligger i behdllaren i 3 timmar. Ett
luftprov pd 1 - 3 liter tas ur behadllaren, dar tillfoérd
luft filtreras genom aktivt kol. Analys sker darefter
med ATD-50 systemet med GC-MS.

Resultat.
Resultaten redovisas i bifogade kromatogram. I

kromatogrammen har vissa identifierade amnen markerats.

Tolkning och kommentarer,

Detta prov har betydligt ladgre emissioner jamfort med
tidigare prover. Det ar framfdér allt terpenerna som har
minskat. Dett bror pa att detta prov var betydligt
torrare. Det &r mycket svart att avgdra vilka amnen som
ger upphov till mest lukt. Nagra &mnen ar jag mycket
forvanad att hitta i detta prov, dessa &r bensen 1
onormalt hég halt och styren. Dessa amnen kan komma
fran omgivningen som provet har férvarats i.
Kvavefdreningen, som foéreslds vara triazin, kan ge
upphov till lukt, detsamma gdller de substituerade
furanerna och vissa hégre alkoholer.

Norrtalje 921022

Jan Kristensson



Bilaga 9

Fuktskadat och luktande syll
med KP-Cuprinol, anrikat i
buljong for svamp

Fuktskadad och luktande syll
med KP-Cuprinol, anrikat i
buljong for bakterier (strepto-
myces)

8253

1690

Oimpregnerat virke (steril)
~-100% Rf

6 996

112

Oimpregnerat virke ympad med
KP-flora(f) ~100% Rf

441

25

++

Oimpregnerat virke ympad med
KP-flora(p) ~100% Rf

2713

80

ot

o+

Oimpregnerat virke ympad med
S.griseus ~100% Rf

1067

99

Impregnerat virke CT-86 steril
~100% Rf

3796

66

()

Impregnerat virke CT-86 ympad
med KP-flora(f) ~100% Rf

3781

79

+Ht)

Impregnerat virke CT-86 ympad
med KP-flora(p) ~100% Rf

12 536

+H+)

10

Impregnerat virke CT-86 ympad
med S.Griseus ~100% Rf

2404

+H(+)

11

Impregnerat virke steril KP-
Cuprinol Rf ~100% Rf

1183

+H(+)

12

Impregnerat virke KP-Cuprinol
ympad med KP-Flora(f) ~100%
Rf

3 460

()

13

Impregnerat virke KP-Cuprinol
ympad med KP-Flora(p) ~100%
Rf

9266

200

+H(+)

14

Impregnerat virke KP-Cuprinol
ympad med S Griseus ~100% Rf

1476

48

+H+)

15

Impregnerat virke KP-Cuprinol
ej ympad ¢j steril ~100% Rf

469

41

16

Impregnerat virke KP-Cuprinol
ympad med KP-Flora(f} ej steril
~100% Rf

480

34

4+

17

Impregnerat virke KP-Cuprinol
ympad med KP-Flora(p) ej steril
~100% Rf

28

18

Impregnerad syll fuktskadat och
luktande fran skadefall Skanor
~100% Rf

379

32

UASFA92032\007ENYB.ANN




Sheet1

Tryckimpregnerat virke.
| l
Mitnigar pa impregnerat syllmaterial, som behandlats olika av Eva.
Provnr. | Area Area VOC | Terpener
Total | Terpener| (ng/1) (ng/)

1 1,4E+08 | 2,7E+07 | 20245 3742
2 5,9E+07| 1,2E+07| 8253 1690
3 SE+07 | 796740 | 6996 112
4 3143136 | 176793 441 25
5 1,9E+07| 571787 | 2713 80
6 7608914 | 705784 | 1067 99
7 2,7E+07 | 473628 | 3796 66

8 2,7EH07 | 560776 | 3781 79
9 8,9E+07 | 2020246 12536 283
10 1,7E+07 | 593664 | 2404 83
11 8436132 | 56832 1183 8
12 2,5E+07 | 65094 3460 9
13 6,6E+07 | 1429774 9266 200
14 1,1E+07 | 340627 | 1479 48
15 3345246 | 289537 469 41
16 3423631 | 240447 480 34
17 2778503 | 203003 390 28
18 2702113 | 229221 379 32

Page 1

Bilaga 9.1



Chromatogram Plot FINITSN\DATANENO111 Date: 11/24/92 01:02:44
Comment: PROV 1 SYLLPROJEKTET E.NYMAN UBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1668 Retention Time: 13:55 RIC: 2070 Mass Range: 51 — 119
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 1002 = 9573273
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Chromatogram Plot FINITS\DATANENOZ11 Date: 11/724/92 01:44:53

Comment: PROV 2 SYLLPROJEKTET E.NYMAN VUBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1860 Retention Time: 15:31 RIC: 1041 Mass Range: 55 - 70
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100 = 3806909
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Chromatogram Plot FINITSN\DATANENO311 Date: 11/24/92 02:27:04

Comment: PROV 3  SYLLPROJEKTET E.NYMAN VUBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1860 Retention Time: 15:31 RIC: 8263 Mass Range: 55 — 98
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100x = 6617415
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Chromatogram Plot F :\NITS\DATA\ENO411 Date: 11724792 03:09:09

Comment: PROV 4 SYLLPROJEKTET E.NYMAN UBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1860 Retention Time: 15:31 RIC: 2783 Mass Range: 55 - 98
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100x = 156232
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Chromatogram Plot
Comment: PROV S5
Scan No: 1860
Plotted: 121 to 3600
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Chromatogram Plot FINITSNDATA\ENO611 Date: 1172492 04:33:09

Comment: PROV 6  SYLLPROJEKTET E.NYMAN VUBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1860 Retention Time: 15:31 RIC: 1948 Mass Range: 55 — 98
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MIKROSVAMPKCNSULT Dawm  1993-10-01

C. Censiantinescu
Ert datum 1993-09-08

VBB VIAK

Att. Eva Nyman
Geijersgatan 8
216 18 MALMO

Vid analys av prov 1 (ved) tvad mikrosvampar har isoleras:
Aspergillus versicolor och Acremonium strictum.

Inga andra mikroorganismer har fdrekommit pd malt-agar,

Czapek yeast extract agar eller potato dextrose agar
odlingsmedel vid 25 och 37 grader.

Med védnliga hédlsningar,

h—

ovidiu Constantinescu

Postadress : Telefon Bankgiro

Maima Backe 3 G S 018 - 301877 5371.8532
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1994-04-15

ANALYSE FOR DETECTING THE PRESENCE OF FUNGI AND OTHER
MICROORGANISMS AT THE SURFACE AND/OR INSIDE OF WOOD SAMPLES

The material consisted of six samples of wood, of various size, marked 2,3 4, 5,6 and 7.

The sample were examined macro- and microscopically for the presence of fungi. Attempts to
isolate the living microorganisms from both the surface and the inner part of the sample were
also made.

PROCEDURES

A. Macroscopical examination of sample’s surface (under binocular microscope) and
qualitative evaluation of the fungal, organic and unorganic particles.

B. Microscopical examination of the sample’s surface (by using sellotape to make slides)
qualitative evaluation of the fungal, organic and unorganic particles.

C. Microscopical examination for the qualitative estimation ’presence-absence’ of the
presence of fungi within the sample. Sections of ca. 15-20 um thickness were
obtained by sectioning the samples along the fibres; the sections were moistened
with 70% alcohol, rehydrated and stained with lacto-fuchsin.

D. Isolation of living microorganisms present on the sample’s surface (surface of the sample
was scrapped and the fragments obtained were mixed with sterile water and
inoculated, on 8 different points on the surface of the following media: Czapek-
yeast autolysate (CYA), 2% malt agar supplemented with 100 mg/L
chloramphenicol (MAC), 2% malt extract agar (MA2), malt extract agar
supplemented with peptone and glucose (MEA), and malt yeast extract peptone
(MYP)).

E. Isolation of living microorganisms present deeply inside the samples (using sterile
instruments small fragments of the sample were prelevated and plated onto the
same agar media as those used for the previous analyse to which phytone yeast
extract (PYE) was added).

F. Identification of the fungi.

RESULTS

The figures between parentheses represent the number of colonies obtained after incubation
at 21-24°C.

Sample no 2

Surface macroscopic: Ca 30% of the surface covered with a greyish-white dusty matter.

Surface microscopic: Crystals, various particles of both organic and inorganic material. No
fungus-like elements. '

Sections: No fungal elements present.

Isolations from the inner part:

CYA = Trichoderma harzianum (4); Penicillium aurantiogriseum. (1); Aspergillus versicolor
(1).

MAC = Trichoderma harzianum (8)

MAZ2 = Trichoderma harzianum (6)

MEA = Trichoderma harzianum (7)

MYP = Trichoderma harzianum (7)

PYE = no growth

Isolations from the surface: . '

CYA = Trichoderma harzianum (5); Penicillium aurantiogriseum (2)
MAC = Trichoderma harzianum (6)

MA?2 = Trichoderma harzianum (5); unknown (1)
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MEA = Trichoderma harzianum (5); Penicillium citreonigrum (1)

MYP = Trichoderma harzianum (6)

Conclusion: Although no fungi could be detected under microscopic examination the sample
is heavily contaminated with Trichoderma.

Sample no 3

Surface macroscopic: All the surface covered by a green, algae-hke layer.

Surface microscopic: Various crystals, and occasionally conidia of Cladosporium-like fungus
Sections: No fungal elements present.

Isolations from the inner part:

CYA = no growth

MAC = no growth i

MA2 = no growth

MEA = no growth

MYP = Penicillium decumbens (3)
PYE = Penicillium decumbens (1)
Isolations from the surface:

CYA = no growth

MAC = Penicillium decumbens (1)
MA2 = Penicillium citreonigrum (1)
MEA = Penicillium citreonigrum (2)
MYP = no growth

Conclusion: The presence of Penicillium spp. is most probably due to external contamination

Sample no 4

Surface macroscopic: An almost continuous layer of white, crystal-like matter.

Surface microscopic: Numerous crystals, 2.5 - 10 um long, and very few hypha-like filaments
ca. 0.3 um wide.

Sections: No fungal elements present.

Isolations from the inner part:

CYA = no growth

MAC = no growth

MA2 = no growth

MEA = no growth

MYP = no growth

PYE = no growth

Isolations from the surface:

CYA = no growth

MAC = no growth

MA2 = no growth

MEA = no growth

MYP = no growth

Conclusion: The fungal-like filaments show that the sample was contaminated but no viable
microorganisms are present. This is probably due to a chemical treatment applied
to the wood from which the sample was taken.

Sample no 5

Surface macroscopic: No visible sign of presence of fungi.

Surface microscopic: Agglomerations of brownish organic matter. No fungal elements
detected.

Sections: Masses of bacteria in the cells adjacent to the surface.

Isolations from the inner part:

CYA = Aspergillus versicolor (5); Alternaria tenuissima (1)

MAC = Aspergillus versicolor (5); Penicillium aurantiogriseum (2)

MA2 = Aspergillus versicolor (5); Alternaria tenuissima (1); Phoma glomerata (1)

MEA = Aspergillus versicolor (5); Alternaria tenuissima (1);

MYP = Aspergillus versicolor (4); bacterium sp. 1 (1)

PYE = Aspergillus versicolor (5)
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Isolations from the surface:
CYA = Aspergillus versicolor (1); bacterium sp. 2 (3); bacterium sp. 3 (2); bacterium sp. 1
3).

MAC = Asp(el?gillus versicolor (2)

MAZ2 = bacterium sp. 2 (5); bacterium sp. 5 (1); bacterium sp. 1 (3); actinomycete sp. 1 (1);
Exophiala sp. (1).

MEA = Aspergillus versicolor (1); actinomycete sp. 2 (1); bacterium sp. 2 (2)

MYP = Aspergillus versicolor (2); actinomycete sp. 1 (2); bacterium sp. 4 (1) bacterium sp. 2
(1); bacterium sp. 6 (1); bacterium sp. 5 (1).

Conclusion: Very heavily contaminated sample with various fungi, bacteria and actinomycete.

Sample no 6

Surface macroscopic: No visible presence of fungi.

Surface microscopic: Rare crystals and scarce organic matter.
Sections: No fungal elements present.

Isolations from the inner part:

CYA = no growth

MAC = no growth

MAZ2 = no growth

MEA = no growth

MYP = no growth

PYE = no growth

Isolations from the surface:

CYA = no growth

MAC = no growth

MAZ2 = no growth

MEA = no growth

MYP = no growth

Conclusion: Total absence of fungi or other viable microorganisms.

Sample no 7

Surface macroscopic: Surface covered with a green-blue layer of inorganic matter.
Surface microscopic: Masses of crystals and scarce organic matter.
Sections: No fungal elements present.

Isolations from the inner pant:

CYA = no growth

MAC = no growth

MAZ2 = no growth

MEA = no growth

MYP = no growth

PYE = no growth

Isolations from the surface:

CYA = no growth

MAC = no growth

MA2 = no growth

MEA = no growth

MYP = no growth

Conclusion: Total absence of fungi or other viable microorganisms.

16.°



12/7805/94 14:24 a3
Bilaga 11 |

Prov |[Mg |Al Si |P S Cl K Ca |Fe Cu
1 097 [3.19 [9.60 [0.93 |0.72 [0.08 12,12 [3.1R [1.85 [1.01
3 1.71 |0.71 1099 |0.64 |0.97 [6.00 [0.62 [0.63 ]|0.6]1 |22.57
4 0.48 |0.27 {0.88 10.75 |8.11 [0.61 |0.24 [9.26 {0.05 |1.9]
1 0.10 [0.26 [0.43 |- 0.29 [0.36 [1.00 [1.73 |0.35 |1.04
4 0.18 ]0.04 [0.24 |- 0.25 [0.75 |0.79 ]0.52 |- 2.22
6ref |0.66 |0.52 [1.22 |0.42 |2.68 [4.30 (1,66 |1.11 |0.45 [i15.15
obech. |0.13 [0.09 |0.56 |- 0.28 {0.17 {0.47 |0.56 (047 |0.12
tri

Utforande: Tribitarna har kolbelagts och med hjillp av SEM-EDXA-teknik
analyscrats. 3st olika ytor har scannats 8ver och medelviirdet angetts i tabellen,
Ytomnas storlek var ca 1 kvadratmillimeter, Virdena méiste ses som

semikvantitativa och har angetts som viktsprocent.
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Bilaga 12

Luktunderstkning med VOC-analys

Utforande

Luftprov togs frin kammare innehdllande "elakt" luktande tryckimpregnerat
virke.

? Provet samlades i provpasar (Tedlar) for senare anvandning i (olfaktometer-
undersokning) Juktundersékningen.

For denna undersokning anvindes en luktpanel bestdende av 10 personer.
I ¢vrigt har olfaktometerundersékningen utforts enligt danska miljostyrel-
sens riktlinjer nr 4 1985,

Instrument

SKC - luftpump

Tedlar - provpasar 232-serien

Olfaktometer 1158 (IPT)

Den niva vid vilken en person precis kan urskilja lukt kallas lukttroskel

Enheten le (luktenheter)/m® anger hur manga génger provet maste spadas
for att komma ner till troskelniva.

OLFRAKTOMETERPROVER
Luktpanel
Prov Nr. |Person Total area | Total halt |a-pinen area a-pinen halt icaren area |caren halt |1,E/ m3 1luf
1 M-L.Edlund 1,54E+08| 60,39 28244687 11,10 9311014 3,66 20
2 H.Lundstrom | 93118708| 36,61 18444535 7,25 54178659 2,13 48
3 J.Kristensson | 79587945, 31,29 16099891 6,33 4338026 1,71 61
4 S.Karlsson
5 H.Olsson 49972424 19,65 9764384 3,84 2489762, 0,98 588
6  |O.Svensson |96431535] 37,91 18024689] 7,09 6953253 2,73 43
7 E.Nyman 1476662| 0,58 192350 0,08 162538 0,06 339
9 Rumsiuft 472962 0,19 14849 0,01 6334 0,00
10 G-B.Jeppson | 43786083 17,21 8019263 3,15 2292820 0,90 454
11 K.Henriksson | 1,03E+08, 4064 19785814 7,78 7198836 2,83 49
A.Reslow 588

U:ASF4\92032\008ENYB.GAL
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Vo

Bedomning

Baserat pd spadningar av luften ner till de olika testpersonernas troskelvar-
den berdknades luktstyrkan som ett medelvirde av samtliga testade (10 st).

Medelvirdet 277 le/m® luft méste anses vara en stark lukt endr koncentra-
tioner 6verstigande 10 le/m® luft anges som besvirande och den €j &r av
mataktig karaktar,
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Chromatogram Plot F NITSNDATANENZ106 Date: 06722792 16:10:25
Comment: PROV 1 OLFRAKTOMETER E.NYMAN UBB-UVIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1456 Retention Time: 12:09 RIC: 31601 Mass Range: 51 — 121
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100 = 8921994
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Chromatogram Plot F INITSNDATAMNENZ2206 Date: 06722792 16:53:42
Comment: PROV 2 OLFRAKTOMETER E.NYMAN VUBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1460 Retention Time: 12:11 RIC: 20724 Mass Range: 45 - 121
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100~ = 6073219
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Chromatogram Plot F :NITSNDATAN\ENZ406 Date: 06722792 19:54:19
Comment: PROV 3 OLFRAKTOMETER E.NYMAN VUBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1448 Retention Time: 12:05 RIC: 15648 Mass Range: 45 - 121
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 1002 = 5145630
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Chromatogram Plot F INITSNDATANENZ506 Date: 06722792 20:37:57
Comment: PROV 5 OLFRAKTOMETER E.NYMAN VUBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: Retention Time: 12:10 RIC: 9019 Mass Range: 45 —- 93
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100« = 3222338
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Chromatogram Plot F:NITSN\DATANENZ2606 Date: 06/22/792 22:12:56
Comment: PROV 6 OLFRAKTOMETER E.NYMAN VUBB-VIAK CHEMIX LAB
Scan No: 1446 Retention Time: 12:04 RIC: 29209 Mass Range: 51 - 121
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100x = 5666302
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Chromatogram Plot FiNITSNDATANENZ706 Date: 06/23/92 10:55:53
Comment: PROV 7 OLFRAKTOMETER E.NYMAN VUBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1452 Retention Time: 12:07 RIC: 1665 Mass Range! 45 - 93
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 1002 = 87962
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Chromatogram Plot F :\NITS\DATA\EN2806 Date: 06723792 11:37:46
Comment: PROV 9 OLFRAKTOMETER E.NYMAN VBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1456 Retention Time: 12:09 RIC: 1254 Mass Range: 45 - 89
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100 = 94578
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Chromatogram Plot F :NITSN\DATANENZ906 Date: 06/23/92 12:19:39
Comment: PROV 10 OLFRAKTOMETER E.NYMAN UBB-VIAK CHEMIK LAB
Scan No: 1466 Retention Time: 12:14 RIC: 11892 Mass Range: 45 — 121
Plotted: 121 to 3600 Range: 121 to 3600 100x = 2566846
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Chromatogram Plot F :NITS\NDATA\EN3006 Date: 06723792 13:01:32
Comment: PROV 11 OLFRAKTOMETER E.NYMAN UBB-VIAK CHEMIK LAB
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RESULTATREDOVISNING.

Uppgift: Materialprov
Syllprov

Uppdragsgivare: VBB VIAK

Att: Eva Nyman
Geijersgatan 8
216 18 Malmé

Bilaga 13

Provtagning.

Provet placeras i en glasbehdllare med 2 1 volym.
Fuktigheten hdlls vid 100% RF och temperaturen vid
40xC.

Provet ligger i behdllaren i 3 timmar. Ett luftprov pa
1 - 3 liter tas ur behdllaren, dar tillférd luft
filtreras genom aktivt kol. Analys sker darefter med
ATD-50 systemet med GC-MS.

Resultat.

Resultaten redovisas 1 bifogade kromatogram. I
kromatogrammen har vissa identifierade dmnen markerats.

Tolkning och kommentarer.

Prov C 113 visare endast ett fatal amnen, huvudsakligen
terpenerna a-pinen och caren. Halterna ar dock hdga.
Prov C 150 visar laga halter och mycket lite terpener.
Proverna C 030, C 153 och C 076 visar mycket hoéga

halter av flera olika amnen. Huvudsakligen terpener och
substituerade aromater.

-

Norrtalje 911113
2 Y0 ;éZZdéLbﬁb"—”

Jan Kristensson
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Comment: C 113 E.NYMAN VIAK CHEMIK LeB A
Scan No: 121 Retention Time: 1:01 RIC: 1337 Mass Range: 45 — 89
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Chromatogram Plot
Comment: C 150 E.NYMAN VIAK

Scan No: 121 " Retention Time: 1:01 RIC: 1431
Plotted: 121 to 3600
100%
£
o
TOT .g

e &
w%omr)

CHEMIK LAB A
Mass Range: 45 - 89

aqnm»mz/ﬁnur

F :\ITS\DATA\VIAK0209 Date: 09/19/91 01:1?:49i

Range: 121 to 3600 100x = 229732

) ’ I
1800 2400
15:01 20:01

&Q&Aﬁ*@Aﬂ\f"qibﬂMWR ~ &}vﬁax'l‘i QM&MJ“Xﬁadh\

§
\

T\



Chromatogram Plot F:NITS\DATANVIAKO309 Date: 09719791 01:59:42

Comment: C 030 E.NYMAN VIAK CHEMIK LAB A
Scan No: 121 Retention Time: 1:01 RIC: 1523 Mass Range: 45 — 89
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Chromatogram Plot F:NITSNDATANVIAKO409 Date: 09719791 02:41: 35

Comment: C 153 E.NYMAN  VIAK CHEMIK LAB A
Scan No: 121 Retention Time: 1:01 RIC: 1658 Mass Range:. 45 — 89
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Chromatogram Plot F:\ITS\DﬁTﬂ\UIﬁK0509 Date: 09719791 03:23:28

Comment: C 076 E.NYMAN VIAK .y CHEMIK LAB A
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interna anteckningar.
CHEMIK LAB AB ’ i Arende nr:
Pl. 108 40 Gribby Utskick, datum: antal:
761 72 NORRTALJE inkom, datum: . antal:
Tel: 0176-270 14 ' Analys datum :

Rapport deatum:

PROVTAGNINGSPROTOKOLL.

Matplats: ot la e - Tonglasuy s |
Adress: adaeels, S :Q.Q:u ....... whalls 3.
Kontaktperson: .........cad\heetQ. \oaQar Sral e Adaus »\\Ckwﬁ.maWB
Proviagare: ... 0w N A e e ene
Adress: YA <) SR 1Y 5 17 S50 40 T
Tel: R T NS I H0 e .
Undl Sl - FTT IV TP Dona Rlart Al 3y M -Nouwsis
—Prov—t— Provplats: (humaw} v ‘ ukbe Vgtk: \@%w
Diffusion [] '  Start: Stopp: . .
< WD Pumpat = Yolym: 1-—Q Flode: \ﬂ)h&/&uw ('-:\:,o \A\“)
P YIRS TVVS TN sodan ((Judll-sen \ 30 v oskar
—Prov—2— Provplats: *~ )* ( C ) 9
Diffusion [] Start: Stopp

Z )50  Pumpst [X Yolym: 52 Fiode: '.abmﬁ/m\;(XOmL)

Prov 3: Provplats:

Diffusion [J Start: Stopp:

Pumpat _ Yolym: Flode:
Prov 4: Provplats:

Diffusion [ Start: A Stopp:

Pumpat O Yolym: Flode:

Efter avslutad provtagning farsluts provtagningsriren. Tryck p8 propparna
ordentligt och drag 8t hirt for hand.
Provtagarna skickes i madrasserat kuvert till Chemik Lab AB, adress enligt
ovan.

Resultat och faktura sidnds till “provtagare” enligt ovan, om annat ej anges.
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| Interna anteckningar.
CHEMIK LAB AB o ‘ Arende nr: ‘
P1. 108 40 Gribby Utskick, datum: antal:
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Tel: 0176-270 14 -~ Analys datum :
. Rapport datum:
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Efter avsiutad provtagning forsluts provtagningsroren. Tryck pd propparna
ordentligt och drag 8t hért for hand.

Provtagarna skickss i madrasserat kuvert till Chemik Lab AB, adress enligt
ovan.

Resultat och faktura sands till “provtagare” enligt ovan, om annat ej anges.
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Rilaadat

GLUMSLOV
UNDERSOKNING AV LUKTOLAGENHET

1990-05-11

Postadress Gotuadress Teleton
Box 21012
20021 MALMO Krusegrand 42 C 040.93 43 40




GLUMSLOV

UNDERSOKNING AV LUKTOLAGENHET

Uppdrag: Besiktiga och bedéma samt avge utlitande fér
rubricerade fastighet med avseende pd férekom-
mande luktoldgenhet.

BAKGRUND

Huset som 4r ett 1%-plans &r uppfért ca 1971-72. Huset ingdr i en
gruppbebyggelse pd 47 hus som ritats och konstruerats av
- samt uppforts av

Familjen har méirkt en stickande lukt och di frimst i norra delen av huset.
Lukten har satt sig i klider. Vinner till familjen som besdkt huset har
pétalat att de maérkt en lukt i sina kldder vid hemkomsten.

A\ 510



I berérda delar redovisas nedan en kortfattad teknisk beskrivning.
Se dven bilaga 1.

Ytterviggar bestdr av frdn utsidan: 120 mm fasadtegel, luftspalt,

13 mm asfaboard, 45x120 mm regelstomme 120 mm mineralullsisolering,
- plastfolie, 13 mm gipsskiva. Undre syll i viggen &r tryckimpregnerad och
stdr pd den undre betongplattan.

Béarande innervdgg bestdr av 45x95 mm regelstomme klidd med 13 mm
gipsskiva pd bada sidor, undre syll ar tryckxmpregncrad och stir pd den
: undre betongplattan.

Grundlaggmngen utgéres av kantforstyvad betongplatta pd singelbddd,
~ kantisolerad med leca-block. P4 undre betongplattan ligger cirka 70 mm
~ mineralull, ovanpd detta ligger cirka 80 mm betong.

A\Uppv:'i’rmningen utgores av elvdrme.
Vid yttervigg finns inlagt en termostatstyrd vdrmekabel.

Ventilationen utgéres av sk sjilvdragsventilation utan tilluftsventiler i
ytterviggar.

UTLATANDE

Fastigheten besiktigades 1990-05-11 av undertecknad. Vid intrdde i
fastigheten mérktes en kraftig elakartad lukt, i detta fallet en klart mérkbar
lukt frdn tryckimpregnerat virke som dr uppfuktat.

Hal togs upp i fasad mot dster utanfor sovrum, bruksspill rensades ut syllen
blottlades och fuktkvoten mittes till 19 % i underkant syll. Ovre syll hade
en fuktighet under 10 %. Vidare konstaterades att den undre syllen var
tryckimpregnerad, 6vre syll var obehandlad. Undre syll ligger p& den undre
betongplattan som ligger cirka 16 cm under 6k golv. Undre syll ligger pd
en grundisoleringspapp. Vattenutledare dr uppdragen mellan évre och undre
syll samt utdragen under tegelmuren. Luktprov togs ut frdn undre syll varvid
kunde konstateras att syllen hade en typisk tryckimpregneringslukt.

Aven hil togs upp i yttervigg mot vister vid kék samt i norrvigg vid
groventré. Fuktkvoten mdttes i undre syll till 16 % p& bidda platserna.
Provbit togs ut frdn bdda syllarna och luktbedémdes och dven hir fanns en
typisk tryckimpregneringslukt.

Bérande innervdgg i klddkammaren Oppnades upp och hér kunde konstate-
ras att syllen 18g p& den undre betongplattan dvs cirka 16 cm under &k
golv. Aven hir dr syllen tryckimpregnerad.
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UTVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

Byggnadens konstruktion dir regelstommen stilles p4 den undre betong-
plattan &r direkt oldmpligt. Syllen som i detta fallet utgbres av en
trycklmpregnerad regel ligger pd en mycket oldmplig plats ur fuktsynpnnkt
Temperaturen i regeln kommer att vara betydligt ligre 4n inne i ligenheten
och detta innebdr att den luft (varm och fuktig) som kommer inifrin
kommer att avkylas nidr den licker ut till syllen. Detta innebdr sannolikt
risk fér kondensutfillning pa syllen och didrmed risk for elakartad lukt.

Erfarenhetsmissigt nir en viss typ av tryckimpregnerad syll dr uppfuktad
till 13-15 % fuktkvot och dirdver sprider denna en klart elakartad lukt.
Det finns med sikerhet dven mégel pd syllarna men det ir inte detta som
ir orsaken till den elakartade lukten frdn syllen. Ndgon mogelanalys ar inte
utfdrd i denna undersékning och fir betraktas som onddig eftersom syllarna
har en sd stark tryckimpregneringslukt. Denna tryckimpregneringslukt sitter
erfarenhetsmissigt kvar i virket en lingre period efter en uttorkning. Det
dr darfoér oméjligt att torka ut den och samtidigt bli av med lukten.

For att f4 bort lukten i huset inom en rimlig tidpunkt finns endast en
metod och det 4r att riva ut syllen och ersitta den med en fuktskyddad
obehandlad trédsyll. Vid ytterviggar och mncrvaggar borde syllen flyttas upp
i jimnho6jd med golvet i rummet.

Det skall pdpekas att denna undersdkning dr starkt begrénsad och det kan
finnas andra elakartade luktkillor i husen som inte framtrider forrdn efter
ovannidmnda 4tgirder utférts. Den huvudsakliga orsaken till elakartad lukt
i husen dr dock lukten frén den tryckimpregnerade syllen.

VIAK AB
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