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BAKGRUND 

Ända sedan vakuumimpregnering av träfönster med lacknaftabaserade 
träskyddsmedel gjorde sin entre i den svenska snickeriindustrin 
har detta förfarande varit föremål för intensiva diskussioner. Dels 
har diskussionerna gällt den principiella nyttan med att impregnera 
fönster, dels har den gällt olika tekniska aspekter som krav på 
träskyddsmedlets inträngning i virket, provningsmetoder samt produktions­
tekniska och arbetsmiljömässiga problem. 

Knappast någon annan fråga har satt känslorna i svall hos snickeri­
industrin så intensivt som just vakuumimpregneringen. 

De senaste turerna rörande vakuumimpregnerade fönster har handlat 
om Bostadsstyrelsens inställning till dylika fönster när det gäller 
att få ökat låneunderlag enligt Bostadsfinansieringsförordningen. 

I åtskilliga fall har debatten kring vakuumimpregnerade fönster 
varit osaklig och full av missförstånd. Det har känts angeläget 
att försöka reda ut begreppen. Därför tog Statens Prov~ingsanstalt 
och Svenska Träskyddsinstitutet gemensamt initiativ till en 11 rundabords­
konferens11 med ett begränsat antal experter från forskningsinstitutioner, 
myndigheter och företag. 

Konferensen ägde rum den 18 mars 1987 och föreliggande referat utgör 
den skriftliga dokumentationen från konferensen. 

SVENSKA TRÄSKYDDSINSTITUTET STATENS PROVNINGSANSTALT 
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PROGRAM 

ASEA-rummet, Teknikhöjden, Stockholm 

09.30 - 10.00 

10. 00 - 10 .10 

10.10 - 10.30 

10. 30 - 11. 00 

11.00 - 11. 10 

11.10 - 12.00 

12. 00 - 13. 00 

13.00 -

Samling, kaffe 

Inledningsanförande 
Jöra.n Jemer, Svenska Trä.skyddsinstitutet, Stoakholm 

Bostadsstyrelsens syn på vakuumimpregnerade trä-
fönster mot bakgrund av reglerna i Bostadsfinansierings­
förordn ingen 
Osaar Gartenkra.ut, Bostadsstyrelsen, Stoakholm 

Erfarenheter med användning av vakuumimpregnerade 
fönster i Danmark. 
Erik Boraholt, Teknologisk Institut, Tåstrup, Danmark 

Paus 

Diskussion 

En diskussion för att belysa problem och förtjänster 
och för att få fram fakta om vakuumimpregnerade fönster. 
Diskussionaledare: Jöra.n Jermer 

Lunch 

Diskussion, forts 
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1. Inledningsanföranden 

Jöran Jenner hälsade de närvarande välkomna och beklagade att ingen 
representant från Byggnadsstyrelsen hade haft möjlighet att komma. 
Dagen inleddes med två föredrag, som skulle bilda bakgrund till 
den följande diskussionen. I det första föredraget gav Oscar Gartenkraut 
Bostadsstyrelsens syn på vakuumimpregnerade fönster, i det andra 
redogjorde Erik Borsholt för de danska erfarenheterna av impregnerade 
fönster. 

Oscar Gartenkraut redogjorde för kopplingen mellan bostadslån och 
övriga stadgar och lagar för bostadsbyggande. 

Byggnadslov är en förutsättning för bostadslån. I bestämmelserna 
för byggnadslov ingår de bestämmelser som finns i Svensk Byggnorm 
{SBN), Byggnadsstadgan och i den Plan- och bygglag som börjar gälla 
från 1 juli 1987. De minimikrav som finns formulerade i Byggnadsstadgan 
och SBN utgör utgångsstandard ( 11 normal 11 standard) för Bostadsstyrelsens 
låneunderlag. 

Bostadsstyrelsens värdebärare och schabloner ska täcka kostnaderna 
för ett sådant byggsätt att man kan uppfylla kraven i gällande normer 
och bestämmelser. 

I Plan- och bygglagen kap 3, § 8, heter det: 11 Byggnaden skall utföras 
med sådant material och på sådant sätt att reparations-, underhålls­
och driftskostnader begränsas 11

• Kostnaderna för sådana material 
ska ingå i gällande låneschablon. Vidare står i Byggnormen, kap 32: 
11 Byggnadens olika delar skall utformas så att de i erforderlig grad 
motstår förekommande fuktpåverkan och så att byggfukt kan torka 
ut. Byggnadsdelarna skall anordnas på tillfredsställande sätt med 
hänsyn till funktion och beständighet samt så att byggnadstekniska 
olägenheter, tex mögel och elak lukt, inte uppstår 11

• 

Vad gäller kvalitet utöver normal standard säger Bostadsstyrelsens 
bestämmelser: 11 ! ärenden, där både preliminärt och slutligt beslut 
skall meddelas får tillägg göras för sådana kvaliteter utöver normal 
standard eller utgångsstandard, som minskar drift- och underhålls­
kostnaderna och som därigenom blir till varaktig nytta för de boende. 
Exempel på sådana kvaliteter är vissa fönstertyper och natursten 
i entreutrymmen 11

• 

Med utgångspunkt från ovan citerade lagar och bestämmelser har Bostads­
styrelsen gjort följande bedömning av impregnerade fönster: 11 Impreg­
neringsmetodernas effekt och inverkan på fönsters livslängd är .inte 
helt klarlagd. Den livslängd som hittills uppnåtts bör motsvara 
rimliga krav på fönster av no!'mat kvalitet. 

Bostadsstyrelsen bedömer alltså impregnering som ett av flera sätt 
att uppnå normal standard. 

Gartenkraut avslutade med att ställa några frågor kring impregnering: 

- hur påverkar impregneringen ytbehandling, fog- och tätnings­
material, kitt, tätningslister, topp- och kantförsegling i 
en isolerruta? 
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- hur päverkar saltimpregnerade fönster korrosionen pä tex 
gängjärn och beslag? 

Erik Borsholt inledde med frägan om man ska eller inte ska impregnera 
fönster och svarade själv: varför inte? Han redovisade därefter 
de danska erfarenheterna med vakuumimpregnerade fönster. 

Kraven pä fönster har i Sverige inte förändrats nämnvärt under de 
senaste 30 ären. Fönstren skall utformas sä att de inte fuktas upp 
osv. Trots detta händer det nägot, vilket avspeglas i flera rapporter 
av bl a Gunnilla Billgren. Skadefallen ökar! 

Samma utveckling sker i Danmark, där 5-10 är gamla (oimpregnerade) 
fönster ruttnar. 

De gamlas k Dannebrofönstren står sig i regel. De är utförda i 
klena dimensioner, är utätgäende och har ett glas och är mälade med 
blyfärg som i sig hade rötskyddande effekt. Det är de nya fönstren 
av grövre virkesdimensioner (tvä- och tre-glas fönster) och med 
nästan horisontella ytor som ruttnar. Denna typ av fönster introducerades 
pä 60-talet. De största problemen uppstär när fukt när ändvirket. 

Borsholt relaterade problemen i Br~ndbystrand, där fönstervirket 
var profilerat ur saltimpregnerat trä, och där man genom bearbetningen 
blottlagt dels impregneringsmissar i splinten, dels den oimpregnerade 
kärnveden. Detta i kombination med en olycklig utformning av fönster­
profilerna med bl a stora horisontella ytor och möjlighet för vattnet 
att tränga in i ändvirket ledde till omfattande rötskador där även 
kärnveden ruttnade. 

Med tanke pä dessa erfarenheter kan kraven pä 10 mm inträngning 
för impregnering enligt klass B synas föga imponerande. Här mäste 
man dock beakta att allt virke mäste vara färdigbearbetat före impreg­
neringen, och det "skal" av impregnering som erhällsförblir intakt. 
Dessutom erhålls i de känsliga ändvirkeszonerna en inträngning pä 
upp till 15 cm i splintveden och några centimeter i kärnveden. 

Borsholt framhöll att fungiciderna inte är ideala men med tanke 
på balansgängen mellan miljö och effektivitet är de för närvarande 
de bästa. Utöver kemiska analyser har man gjort biologiska laboratorie­
studier med en vanlig fönstersvamp, Gtoeophyttum trobeum, på impreg­
nerade fönsterprofiler. Dessa visar klart att all splint upp till 
15 cm från ändytan är resistent mot den aktuella svampen medan däremot 
kärnan angrips. Längre in i virket är det den impregnerade 10 mm 
zonen som förblir intakt medan övrig splint samt kärna angrips. Här 
demonstreras alltså tydligt att resistensen mot svampar ökar i ordningen 
oimpregnerad splintved - kärnved - impregnerad splintved. 

De praktiska erfarenheterna av vakuumimpregnering, som startade 
i Danmark 1965, är odelat positiva. Av de skadefall man fått in 
till Teknologisk Institut har man funnit rötskador i tre fall av 
impregnerade fönster. I dessa fall har man kunnat konstatera dåligt 
utförd impregnering. 

Impregneringsmedlen innehäller förutom fungicider fuktavvisande 
komponenter, vilket gör att vattenabsorptionen minskar, fig 1. Detta 
bidrar ytterligare till de goda resultat man har av impregneringen. 

t 
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I Danmark sätter man det konstruktiva träskyddet i första hand och 
kompletterar med ett extra skydd i form av impregnering. Det finns 
i Danmark inga krav på att fönster ska vara impregnerade. Däremot 
kräver den frivilliga danska fönsterkontrollen att fönster som är 
utförda i träslag som inte har naturlig rötresistens ska vara impreg­
nerade i klass B enligt dansk standard 2122 (motsvarande SIS 05 61 10). 

I Danmark anser man inte att vakuumimpregnering i dess nuvarande 
form är det slutgiltigt bästa sättet att impregnera fönster med 
tanke på de problem man får bl a från arbetsmiljösynpunkt, men man 
impregnerar fönster som ett komplement till det konstruktiva skyddet, 
då man inte ur beständighetssynvinkel törs låta bli. 
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2. Diskussion 

Efter de två inledande anförandena vidtog en diskussion som strukturerades 
upp enligt följande punkter 

- Krav på livslängd 

- Behöver vi impregnerade fönster? 

- Erfarenheter av impregnerade fönster 

- Behov av forskning och utveckling 

Krav på livslängd för fönster 

Gartenkraut tyckte att en lämplig livslängd för "byggnadens skal" 
är minst den tid man har för återbetalning av lånen, dvs 30 år för 
småhus och 40 år för flerfamiljshus. I princip borde dock fönster 
stoppa upp till 50 år. 

Borsholt undrade vad man har för statistik för fönster som säger 
att dessa klarar 50 år med de moderna krav man har på täthet, två­
resp tre-glas mm. 

Henningsson tyckte att man måste fastställa vad som är "normal miljö 11 

innan man fastställer livslängd. Orsakerna till dagens skador är 
ju fel på konstruktion, insättning, vägg mm. Alla provningar tyder 
på att vakuumimpregnerade fönster får god livslängd. Personligen 
trodde Henningsson att de håller i minst 30 år i utsatta miljöer. 

Gartenkraut pekade på att man i energisparplanen för befintlig bebyggelse 
från 1977-78 anger·en brukstid på 30 år för fönster. Han tyckte 
dock det är vanskligt att ange livslängd. När det gäller extra 
kvalitetstillägg gäller detta underhåll och driftskostnader, inte 
livslängd. 

Krakenberger tyckte det är adekvat att ha gamla oimpregnerade fönster 
som måttstock för livslängd, trots förändringar i byggnadssätt. 

Imsgard framhöll att det är många faktorer som påverkar fönster. 
Impregneringen tillför inte bara fungicider utan även fuktavvisning. 
Fuktavvisningen avtar förvisso med tiden men ett oimpregnerat trä 
utsatt för samma åldrande förlorar ännu snabbare sin eventuella 
fuktavvisande förmåga. 

Behöver vi impregnerade fönster? 

Höbenreich ansåg att man som producent vill tillverka fönster med 
dagens bästa teknik. Detta innebär god konstruktion med impregnering 
som ett komplement. Höbenreich vill att man från myndigheter och 
förvaltare ska acceptera impregnering som ett sätt att förlänga 
livslängden. Impregneringsmedlen innehåller utöver fungicider fukt­
avvisande medel som minskar fuktrörelserna och bidrar till att under­
hållsintervallen blir längre. 

Dicker tyckte att man ska erkänna impregnering som förhöjd kvalitet. 
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Carl-Johan Johansson pekade på de regler som man diskuterar för 
en kommande svensk fönsterkontroll (P-märkning), där man bl a kräver 
impregnerade bottenstycken i karm och båge och sidostycken i karm 
om dessa inte utförs i resistenta träslag. 

Svensson ansåg att impregnering varit räddningen för träfönster 
efter den omfattande rötskadedebatt som varit. Utan den ökade livslängd 
man kan ge fönster även i utsatta lägen med impregnering hade träfönster 
nu varit utbytta mot plastfönster med de följder detta hade fått 
för svensk ekonomi. 

Rydell ville dämpa den övertro som man från vissa håll har på kärnvedens 
naturliga resistens mot röta. Han visade provningsresultat från 
rötprovningar med splint- och kärnved, som visade att kärnved förvisso 
är bättre än splintved men inte motsvarar de krav man ställer på 
ett impregnerat trä. Han visade även att den fuktavvisande effekten 
för kärnved med tiden avtar snabbare än fuktavvisningen hos vakuum­
impregnerat trä. Kärnved är bra men inte bäst. Rydell visade också 
ett antal bilder på stora rötskador i fönster. Någon skillnad i 
skador till följd av årsringsbredd kunde inte påvisas. Placeringen 
i väggen var däremot av stor betydelse. 

Dick~r tyckte det vore rimligt att ge träet ett vettigt skydd, då 
man ju aldrig kan garantera att det blir riktigt monterat. 

Borsholt ville betrakta impregnering som en extra försäkring, men 
i vissa fall i praktiken är impregnering det primära skydd då fel 
ur konstruktionssynpunkt har begåtts. Filosofiskt bör dock impreg­
neringen vara det sekundära skyddet och det konstruktiva det primära. 

Krakenberger höll med om denna inställning. 

Även Gunnilla Billgren såg impregnering som ett extra skydd. 

Svensson såg impregnering inte bara som ett extra skydd utan som 
en nödvändighet för alla dessa oförutsedda händelser och fick medhåll 
från Höbenreich. 

Erfarenheter av impregnerade fönster 

Edlund redogjorde kort för erfarenheterna från undersökningen på 
Östra Sjukhuset, där impregnerade och oimpregnerade fönster har 
jämförts. Resultaten visade att fuktkvoten var lägre i impregnerade 
fönster än i oimpregnerade. Rötskador hade uppstått i oimpregnerade 
fönster efter 7 år, medan inga rötskador fanns i impregnerade fönster 
efter ca 10 år, och att de impregnerade fönstren även utseendemässigt 
klarat sig bättre än de oimpregnerade. 

Höbenreich pekade på undersökningar som gjorts och undrade hur lång 
erfarenhet myndigheterna kräver för att godta undersökningsresultat. 

Krakenberger såg impregneringens största betydelse under byggskedet 
men ansåg annars att man ska kunna konstruera ett beständigt fönster 
utan impregnering. 

Dicker pekade på engelska krav på impregnering och undrade varför 
man inte kan ställa krav på impregnering i Sverige. 
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Henningsson återkom till frågan om när vi har tillräcklig information 
för att ge en prognos om förväntad livslängd. Enligt hans bedömning 
har vi denna information redan nu, när träskyddsmedlen provats enligt 
Nordiska Träskyddsrådets provningsförfarande. Dessutom kan vi prognosera 
pga praktiska erfarenheter. En rimlig prognos är 30 år under utsatta 
förhållanden. Redan nu kan man slå fast att vakuumimpregnering är 
en bra teknik för att få ett fönster med god beständighet även under 
svåra förhållanden. Genom impregnering lyfter man upp träkvaliteten 
till en högre kvalitet. 

Gartenkraut fann dagens diskussion konstruktiv och att man kan lita 
på att impregnering uppfyller kraven som finns för normal kvalitet. 

Forskning och utveckling 

Henningsson gav vissa visioner för framtiden med det arbete som 
görs på modifiering av träsubstansen för att ge ett miljövänligt 
rötskydd. Kanske rör det sig om 20 år innan man kan få fram en sådan 
produkt. 

Mer närliggande är den utveckling som nu pågår för att minska mängden 
lacknafta eller helt komma bort från lacknaftabaserade medel. 

Svensson återkom till Gartenkrauts inledande fråga om problem med 
lacknafta. Dessa problem kan man bemästra till extra kostnader. Största 
problemet är den inre miljön. Vore man inte övertygad om impregneringens 
nödvändighet skulle man avstå från impregnering. 

Sammanfattande slutdiskussion 

Kleveros ansåg att man från Bostadsstyrelsen bör rekommendera användning 
av impregnerade fönster i fortsatt byggnation för att på ett säkert 
sätt försäkra sig mot olyckliga händelser eller misstag. 

Gartenkraut ansåg inte att Bostadsstyrelsens uppgift är att stödja 
en viss del av fönsterindustrin. De fria marknadskrafterna ska gälla 
och sedan är det träfönsterindustrins problem att producera ett 
konkurrenskraftigt fönster. 

Höbenreich ansåg liksom Svensson att man som träfönsterproducent 
inte skulle våga producera fönster om de inte vore impregnerade. 
Erfarenheterna från Danmark, England och hittills i Sverige är över­
tygande. Producenter av oimpregnerade fönster borde krävas på samma 
dokumentation rörande livslängd som man kräver för impregnerade 
fönster. 

Krakenberger efterlyste fortfarande konkreta resultat för att belysa 
minskade fuktrörelser hos vakuumimpregnerade fönster och därmed 
minskade underhållskostnader. Han skulle kunna tänka sig trästandarden 
uppdelad i olika klasser, tex oimpregnerat trä (i princip efter 
Byggnadsstyrelsens normer), impregnerat trä och inklädda (tex med 
aluminium) fönster med lindrigare krav på träråvaran. 

Henningsson ville återigen påpeka att det finns åtskilliga bevis 
för att impregneringen förhöjer virkeskvaliteten och beständigheten 
långt utöver vad man kan åstadkomma genom att välja tätvuxet virke, 
kärnved osv. 

Jenner avslutade diskussionen och tackade för deltagande i mötet. 


