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BAKGRUND

Anda sedan vakuumimpregnering av trdfGnster med lacknaftabaserade
triskyddsmedel gjorde sin entré i den svenska snickeriindustrin

har detta forfarande varit féremdl for intensiva diskussioner. Dels

har diskussionerna gdllt den principiella nyttan med att impregnera
fOnster, dels har den gdl1t olika tekniska aspekter som krav pd
triskyddsmedlets intréngning i virket, provningsmetoder samt produktions-
tekniska och arbetsmiljoméssiga problem.

Knappast ndgon annan frdga har satt kdnslorna i svall hos snickeri-
industrin sd intensivt som just vakuumimpregneringen.

De senaste turerna rdrande vakuumimpregnerade fonster har handlat
om Bostadsstyrelsens instdllning till dylika fonster ndr det gdller
att f& dkat laneunderlag enligt Bostadsfinansieringsférordningen.

I &tskilliga fall har debatten kring vakuumimpregnerade fonster

varit osaklig och full av missférstdnd. Det har kdnts angeldget

att forsoka reda ut begreppen. Darfor tog Statens Provningsanstalt

och Svenska Trdskyddsinstitutet gemensamt initiativ till en "rundabords-
konferens" med ett begrdnsat antal experter frdn forskningsinstitutioner,
myndigheter och foretag.

Konferensen dgde rum den 18 mars 1987 och féreliggande referat utgdr
den skriftliga dokumentationen fran konferensen.

SVENSKA TRASKYDDSINSTITUTET STATENS PROVNINGSANSTALT
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1. Inledningsanf8randen

Joran Jermer hdlsade de ndrvarande vdlkomna och beklagade att ingen
representant fran Byggnadsstyrelsen hade haft m6jlighet att komma.

Dagen inleddes med tva foredrag, som skulle bilda bakgrund till

den f&l1jande diskussionen. I det férsta fbredraget gav Oscar Gartenkraut
Bostadsstyrelsens syn p& vakuumimpregnerade fonster, i det andra
ngogjorde Erik Borsholt fér de danska erfarenheterna av impregnerade
Onster.

Oscar Gartenkraut redogjorde f&r kopplingen mellan bostadsldn och
ovriga stadgar och lagar for bostadsbyggande.

Byggnadslov dr en forutsdttning f6r bostadslan. I bestdmmelserna

fér byggnadslov ingdr de bestdmmelser som finns i Svensk Byggnorm
(SBN), Byggnadsstadgan och i den Plan- och bygglag som bdrjar gélla
fran 1 juli 1987. De minimikrav som finns formulerade i Byggnadsstadgan
och SBN utgdr utgangsstandard ("normal" standard) f6r Bostadsstyrelsens
ldneunderlag.

Bostadsstyrelsens védrdebdrare och schabloner ska tdcka kostnaderna
for ett sddant byggsdtt att man kan uppfylla kraven i gdllande normer
och bestdmmelser.

I Plan- och bygglagen kap 3, § 8, heter det: "Byggnaden skall utforas
med sddant material och pd sddant s&tt att reparations-, underhdlls-
och driftskostnader begrédnsas". Kostnaderna fdor sddana material

ska ingd i gdllande ldneschablon. Vidare st&r i Byggnormen, kap 32:
“Byggnadens olika delar skall utformas s& att de i erforderlig grad
motstdr forekommande fuktpdverkan och sd att byggfukt kan torka

ut. Byggnadsdelarna skall anordnas pa tillfredsstdllande sdtt med
hdnsyn ti11 funktion och bestd&ndighet samt sd att byggnadstekniska
oldgenheter, t ex mégel och elak lukt, inte uppstar".

Vad gdller kvalitet utdver normal standard sdger Bostadsstyrelsens
bestdmmelser: "I drenden, ddr bade prelimindrt och slutligt beslut
skall meddelas fdr tilldgg gdras for sddana kvaliteter utbver normal
standard eller utgdngsstandard, som minskar drift- och underhdlls-
kostnaderna och som ddrigenom blir till varaktig nytta for de boende.
Exempel pd sddana kvaliteter &r vissa fonstertyper och natursten

i entréutrymmen”.

Med utgdngspunkt fran ovan citerade lagar och bestdmmelser har Bostads-
styrelsen gjort féljande beddmning av impregnerade fdnster: “Impreg-
neringsmetodernas effekt och inverkan pad fonsters livsldngd dr inte
helt klarlagd. Den livsldngd som hittills uppndtts bbr motsvara

rimliga krav p& fonster av normal kvalitet.

Bostadsstyrelsen bedomer alltsd impregnering som ett av flera sdtt
att uppnd normal standard.

Gartenkraut avslutade med att stdlla ndgra fragor kring impregnering:
- hur pdverkar impregneringen ytbehandling, fog- och tdtnings-

material, kitt, tdtningslister, topp- och kantfdrsegling i
en isolerruta?



- hur pdverkar saltimpregnerade fonster korrosionen pd t ex
gdngjdrn och beslag?

Erik Borsholt inledde med frdgan om man ska eller inte ska impregnera
fonster och svarade sjdlv: varfor inte? Han redovisade ddrefter
de danska erfarenheterna med vakuumimpregnerade fonster.

Kraven pd fonster har i Sverige inte féréndrats ndmnvdrt under de
senaste 30 dren. Fonstren skall utformas sd att de inte fuktas upp
osv. Trots detta hdnder det ndgot, vilket avspeglas i flera rapporter
av bl a Gunnilla Billgren. Skadefallen Hkar!

Samma utveckling sker i Danmark, ddr 5-10 &r gamla {oimpregnerade)
fonster ruttnar.

De gamla s k Dannebrofdnstren star sig i regel. De dr utférda i

klena dimensioner, dr utdtgdende och har ett glas och &r mdlade med
blyfdrg som i sig hade rétskyddande effekt. Det dr de nya fénstren

av grovre virkesdimensioner (tv&- och tre-glas fénster) och med

ndstan horisontella ytor som ruttnar. Denna typ av fonster introducerades
pd 60-talet. De stdrsta problemen uppstdr nir fukt ndr dndvirket.

Borsholt relaterade problemen i Brgndbystrand, ddr fonstervirket

var profilerat ur saltimpregnerat tréd, och ddr man genom bearbetningen
blottlagt dels impregneringsmissar i splinten, dels den oimpregnerade
kdrnveden. Detta i kombination med en olycklig utformning av fdonster-
profilerna med bl a stora horisontella ytor och méjlighet for vattnet
att trdnga in i @ndvirket ledde till omfattande rotskador ddr dven
kdrnveden ruttnade.

Med tanke pd dessa erfarenheter kan kraven p& 10 mm intrdngning

for impregnering enligt klass B synas fdga imponerande. Hdr mdste

man dock beakta att allt virke mdste vara fdrdigbearbetat fére impreg-
neringen, och det "skal" av impregnering som erhd11s forblir intakt.
Dessutom erhd11s i de kdnsliga &ndvirkeszonerna en intrédngning pd

upp till 15 cm i splintveden och ndgra centimeter i kdrnveden.

Borsholt framh811 att fungiciderna inte dr ideala men med tanke

pd balansgdngen mellan miljé och effektivitet dr de for ndrvarande

de bdsta. Utbver kemiska analyser har man gjort biologiska laboratorie-
studier med en vanlig fonstersvamp, Gloeophyllum trabeum, p& impreg-
nerade fonsterprofiler. Dessa visar klart att all splint upp till

15 cm fradn dndytan dr resistent mot den aktuella svampen medan ddremot
kdrnan angrips. Ldngre in i virket dr det den impregnerade 10 mm

zonen som foérblir intakt medan dvrig splint samt kdrna angrips. Hir
demonstreras alltsd tydligt att resistensen mot svampar tkar i ordningen
oimpregnerad splintved - kdrnved - impregnerad splintved.

De praktiska erfarenheterna av vakuumimpregnering, som startade

i Danmark 1965, dr odelat positiva. Av de skadefall man fatt in
till Teknologisk Institut har man funnit r&tskador i tre fall av
impregnerade fonster. I dessa fall har man kunnat konstatera ddligt
utférd impregnering.

Impregneringsmedlen innehdller forutom fungicider fuktavvisande
komponenter, vilket gdr att vattenabsorptionen minskar, fig 1. Detta
bidrar ytterligare till de goda resultat man har av impregneringen.
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I Danmark sdtter man det konstruktiva trdskyddet i fdrsta hand och
kompletterar med ett extra skydd i form av impregnering. Det finns
i Danmark inga krav pd att fonster ska vara impregnerade. Ddremot
krdver den frivilliga danska ftnsterkontrollen att fonster som &r
utférda i trdslag som inte har naturlig rotresistens ska vara impreg-
nerade 1 klass B enligt dansk standard 2122 (motsvarande SIS 05 61 10).

I Danmark anser man inte att vakuumimpregnering i dess nuvarande

form dr det slutgiltigt bdsta sdttet att impregnera fdnster med

tanke pd de problem man fdr bl a frdn arbetsmiljésynpunkt, men man
impregnerar fonster som ett komplement till det konstruktiva skyddet,
dd man inte ur bestdndighetssynvinkel tors 1&ta bli.



2. Diskussion

Efter de tvd inledande anfSrandena vidtog en diskussion som strukturerades
upp enligt f&1jande punkter

Krav pd livsldngd

Behfver vi impregnerade fénster?

Erfarenheter av impregnerade finster

Behov av forskning och utveckling

Krav pa livsldngd for fonster

Gartenkraut tyckte att en 1dmplig livsléngd fér "byggnadens skal"

dr minst den tid man har f6r dterbetalning av T&nen, dvs 30 &r for
smdhus och 40 ar f6r flerfamiljshus. I princip borde dock fdénster

stoppa upp till 50 ar.

Borsholt undrade vad man har fr statistik for fénster som sdger
att dessa klarar 50 &r med de moderna krav man har pd tdthet, tvé-
resp tre-glas mm.

Henningsson tyckte att man maste faststdlla vad som dr "normal miljo"
innan man faststdller livslangd. Orsakerna till dagens skador &r

ju fel pd konstruktion, insdttning, vdgg mm. Alla provningar tyder
pd att vakuumimpregnerade fonster f&r god livsldngd. Personligen
trodde Henningsson att de hdller i minst 30 &r i utsatta miljder.

Gartenkraut pekade pd att man i energisparplanen for befintlig bebyggelse
frén 1977-78 anger en brukstid pd 30 dr fbr fonster. Han tyckte

dock det &r vanskligt att ange livsléngd. Ndr det gdller extra
kvalitetstilldgg gdller detta underhd@ll och driftskostnader, inte
livsléngd.

Krakenberger tyckte det dr adekvat att ha gamla oimpregnerade fénster
som mdttstock f&r livslingd, trots férdndringar i byggnadssdtt.

Imsgard framhdll att det &r mdnga faktorer som pdverkar fonster.
Impregneringen til1fdr inte bara fungicider utan &ven fuktavvisning.
Fuktavvisningen avtar frvisso med tiden men ett oimpregnerat trad
utsatt for samma dldrande forlorar &nnu snabbare sin eventuella
fuktavvisande ftrmaga.

Behtver vi impregnerade fonster?

HBbenreich ansdg att man som producent vill tillverka fénster med
dagens bdsta teknik. Detta innebdr god konstruktion med impregnering
som ett komplement. HSbenreich vill att man fran myndigheter och
forvaltare ska acceptera impregnering som ett sdtt att forldnga
livsléngden. Impregneringsmedlen innehdller utdver fungicider fukt-
avvisande medel som minskar fuktrdrelserna och bidrar till att under-
hdllsintervallen blir lédngre.

Dickér tyckte att man ska erkdnna impregnering som fdrhdjd kvalitet.
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Carl-Johan Johansson pekade pd de regler som man diskuterar for

en kommande svensk fonsterkontroll (P-mdrkning), ddr man bl a krdver
impregnerade bottenstycken i karm och bdge och sidostycken i karm

om dessa inte utfdrs i resistenta trdslag.

Svensson ansdg att impregnering varit rdddningen fdr trdfonster

efter den omfattande rdtskadedebatt som varit. Utan den fkade 1livsldngd
man kan ge fdonster dven i utsatta ldgen med impregnering hade tréfdnster
nu varit utbytta mot plastfonster med de f61jder detta hade fitt

for svensk ekonomi.

Rydell ville ddmpa den 6vertro som man frdn vissa hd11 har pd kdrnvedens
naturliga resistens mot rbta. Han visade provningsresultat frén
rétprovningar med splint- och kdrnved, som visade att kdrnved forvisso
dr bdttre d@n splintved men inte motsvarar de krav man stdller pd

ett impregnerat trd. Han visade dven att den fuktavvisande effekten

for kdrnved med tiden avtar snabbare &n fuktavvisningen hos vakuum-
impregnerat trd. Kdrnved dr bra men inte bdst. Rydell visade ocksd

ett antal bilder pd stora rbtskador i fonster. Ndgon skillnad i

skador till fol1jd av arsringsbredd kunde inte pdvisas. Placeringen

i vdggen var dédremot av stor betydelse.

Dickér tyckte det vore rimligt att ge trdet ett vettigt skydd, da
man ju aldrig kan garantera att det blir riktigt monterat.

Borsholt ville betrakta impregnering som en extra forsdkring, men

i vissa fall i praktiken @r impregnering det primdra skydd dad fel

ur konstruktionssynpunkt har begdtts. Filosofiskt bdr dock impreg-:
neringen vara det sekunddra skyddet och det konstruktiva det primdra.
Krakenberger hé11 med om denna instdllning.

Aven Gunnilla Billgren sdg impregnering som ett extra skydd.

Svensson sdg impregnering inte bara som ett extra skydd utan som

en nddvdndighet for alla dessa offrutsedda héndelser och fick medhdll
fran HBbenreich.

Erfarenheter av impregnerade fonster

Edlund redogjorde kort for erfarenheterna frdn undersdkningen pd
Ostra Sjukhuset, didr impregnerade och oimpregnerade fonster har
jamfdrts. Resultaten visade att fuktkvoten var ldgre i impregnerade
fonster dn i oimpregnerade. Rotskador hade uppstdtt i oimpregnerade
fonster efter 7 &r, medan inga rotskador fanns i impregnerade fdnster
efter ca 10 &r, och att de impregnerade fonstren dven utseendemdssigt
klarat sig bdttre &n de oimpregnerade.

Hobenreich pekade pd understkningar som gjorts och undrade hur ldng
erfarenhet myndigheterna krdver for att godta undersdkningsresultat.

Krakenberger sdg impregneringens stdrsta betydelse under byggskedet
men ansdg annars att man ska kunna konstruera ett bestdndigt finster
utan impregnering.

Dickér pekade pad engelska krav pd impregnering och undrade varfir
man inte kan stdlla krav pd impregnering i Sverige.
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Henningsson dterkom till frdgan om ndr vi har tillrdcklig information
for att ge en prognos om férvdntad 1ivslingd. Enligt hans beddmning

har vi denna information redan nu, nir tridskyddsmedlen provats enligt
Nordiska Trdskyddsrddets provningsférfarande. Dessutom kan vi prognosera
P g a praktiska erfarenheter. En rimlig prognos &r 30 &r under utsatta
forhdllanden. Redan nu kan man s1& fast att vakuumimpregnering &r

en bra teknik for att fa ett fénster med god bestindighet &ven under
svdra forhd1landen. Genom impregnering lyfter man upp trdkvaliteten

till en hdgre kvalitet.

Gartenkraut fann dagens diskussion konstruktiv och att man kan lita
pd att impregnering uppfyller kraven som finns f&r normal kvalitet.

Forskning och utveckling

Henningsson gav vissa visioner for framtiden med det arbete som

gors pa modifiering av trdsubstansen for att ge ett miljovanligt
rotskydd. Kanske rdr det sig om 20 dr innan man kan f& fram en sddan
produkt.

Mer ndrliggande dr den utveckling som nu pdgdr for att minska midngden
lacknafta eller helt komma bort frén lacknaftabaserade medel.

Svensson dterkom till Gartenkrauts inledande frdga om problem med
lacknafta. Dessa problem kan man bemdstra till extra kostnader. Stdrsta
problemet dr den inre miljon. Vore man inte Gvertygad om impregneringens
ndédvindighet skulle man avstd frén impregnering.

Sammanfattande slutdiskussion

Kleveros ansdg att man frén Bostadsstyrelsen bér rekommendera anvédndning
av impregnerade fonster i fortsatt byggnation for att pd ett sdkert
sdtt forsdkra sig mot olyckliga hdndelser eller misstag.

Gartenkraut ansdg inte att Bostadsstyrelsens uppgift dr att stddja
en viss del av fonsterindustrin. De fria marknadskrafterna ska gdlla
och sedan dr det trdfdonsterindustrins problem att producera ett
konkurrenskraftigt fonster.

HBbenreich ansdg liksom Svensson att man som trdfonsterproducent
inte skulle vdga producera fonster om de inte vore impregnerade.
Erfarenheterna frdn Danmark, England och hittills i Sverige dr Gver-
tygande. Producenter av oimpregnerade fénster borde krdvas pd samma
dokumentation rérande 1ivsldngd som man krdver fdr impregnerade
fonster.

Krakenberger efterlyste fortfarande konkreta resultat for att belysa
minskade fuktrdrelser hos vakuumimpregnerade ftnster och ddrmed
minskade underhdllskostnader. Han skulle kunna tdnka sig trdstandarden
uppdelad i olika klasser, t ex oimpregnerat trd (i princip efter
Byggnadsstyrelsens normer), impregnerat trd och inklddda (t ex med
aluminium) fonster med lindrigare krav pd trdravaran.

Henningsson ville dterigen pdpeka att det finns &tskilliga bevis :
for att impregneringen forhdjer virkeskvaliteten och bestdndigheten
1dngt utBver vad man kan 3stadkomma genom att vdlja tdtvuxet virke,
kdrnved osv.

Jermer avslutade diskussionen och tackade for deltagande i motet.




