ordiska
Traskyddsradet

R A e I ——

REFERAT
fra NTR’'s forskermote 1982

Vettre Konferanse- og Studiesenter 1982-12-09/10



Referat fra NTR's forskermgte 1982,

NTR avholdt 1982-12-09/10 et forskermgte p& Vettre
Konferanse- og Studiesenter i Asker utenfor Oslo.

Alle de nordiske land var representert, se vedlagte
deltagerliste.

Mgtet var bygd opp slik at tre forskjellige emner ble
diskutert samtidig og en plenumsdiskusjon avsluttet
mgtet hvor de forskjellige grupper fremla sitt resultat.

Emnene som var oppe til diskusjon var:

- Gruppe l: Beskyttelse av kompositmateriale
- Gruppe 2: Permeabilitetsproblemer
- Gruppe 3: Nye kjemiske og bioclogiske veier.

Det etterfglgende referat gir hver enkelt gruppes
referat med plenumsdiskusjonen deretter.
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NTR-forskermgde 1982

Karl Mgrkved
Norsk Treteknisk Institutt

Gruppe 1: Beskyttelse av kompositmateriale
Deltagere:
DK: Erik Borsholt N:
Teknologisk Institut
(ordfgrer)
John Hansen S:

SF:

Formal 1:

Sadolin & Holmblad A/S

Kristian Englund
Ky Byring Chemicals Kb

Eero Kangas
Lahontorjuntayhdistys r.y.

Antti Nurmi
Valtion Teknillinen
Tutkimuskeskus

Bjdérn Henningsson
Sveriges Lantbruksuniversitet

Solveig Johansson
Svenska Traforskningsinsti-
tutet

Birgit Ostman

Svenska Tr&@forskningsinsti-
tutet

(sekretar)

4 belyse behovet for forskning ved diskusjon og kom-

plettering av det udsendte materiale.

Fg¢r mgdet var til gruppen udsendt kopier af det i omstdende litte-
raturliste anfgrte materiale. ’

Gruppen fandt ikke, at emnet i relation til diskussionstiden gav
anledning til komplettering af det udsendte materiale, der erkend-
tes at vare sporadisk.

Begrebet "Kompositmateriale" blev benyttet javnfgr:

"COMPOSITE (adj)

(Wood processing)

Of built up, bonded products based on wood (shaped pieces or

comminutes) alone, hence composite wood (-~ Fam 28) or such wood
in combination with metals, plastics etc. (> Plymetal). NOTE:
Composite board includes such varied products as coreboard, la-
minated wood, plywood (all examples of multi~layer(ed) board =
compound board) and particles board. Cf. reconstituted wood."

Diskussionen omfattede fglgende produktgrupper - primert som tra-
ditionelle produkter i relation til traditionelle anvendelsesfor-
mal:



Fiberskivor

Plywood

Spanskivor

Ovr. mébel~ och snickeriskivor
Limtra

Balkar.

Behovet for forskning vedrgrende beskyttelse af kompositmateria-
ler blev vurderet i relation til ¢nskelig forbedring af fglgende
egenskaber:

Resistens mod biologisk nedbrydning
- mégel, rdéta och insekter

Yterosion
Fuktstabilitet
Brand
og identificeret pd fglgende fire skemaer.

NB. Gruppen opgav p.g.a. tidngd at inddrage risici i det marine
milig.
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Spanskivor
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Af skemaerne fremgdr, at de mineralbundne pladematerialer (ski-
vor) : cementbundna spdnskivor, trdullskivor og mineralbundna
fiberskivor ikke har fdet symboler for ¢nskelige forbedringer.
Imidlertid var gruppen opmarksom pd, at visse af disse materia-
lers styrkeegenskaber ikke var optimale.

Insektangreb ansd gruppen for en potentiel risiko for alle eks-
portprodukter. Forbedret resistens blev anset for gnskelig. Men
til hvilket niveau ?

Mbgel blev anset for et problem under transport, i facader, i
krybekaldre m.m.

R6ta var gruppen opmarksom pa i forbindelse med traditiocnelle
anvendelser: udendgrs, delvis indendg¢rs, i fugtbelastede rum.

Yterosion var potentiel ved vejrligets pavirkninger.

Fuktstabilisering var specielt relateret til spanskivor og uden-
dgrs limtre.

Forbedrede brandtekniske egenskaber var ¢nskelige for nasten alle
produkter.

Bortset fra de prim@re brandtekniske krav og pr¢vemetoder, som

er harmoniserede eller under harmonisering i de nordiske lande
via NKB (Nordisk Kommitte for byggebestemmelser), savnes aner-
kendte krav for de af gruppen behandlede egenskaber for komposit-
materialer. Specielt for limtre og is®r for limtrastolper (se-
lektive beskyttelsesniveauer ?) blev krav og klassificering i
forhold til impragneret, massivt trz anset for meget pdkravet.

- Gruppen padregnede, at anerkendelse af krav ville udlgse en
stgrre efterspgrgsel og intensiv produktudvikling, iszr i indu-
strisektoren.

Til fremme af de ¢gnskelige forbedringer opstillede og priorite-
rede gruppen nedenstdende 10 forslag til projekter.

Projekter:

Prioritet I:

a. Klassificering av kompositmaterial m.h.t. best&ndighet
mot biologisk nedbrytning inkl. provmetoder.

b. 8kydd av limtr3produkter - klassificering och provmetoder.

c. Utveckling av limpliga skyddsmetoder f&6r limtrd (t ex.
limning av impreg. lameller utan hyvling).

Prioritet II:

d. Ytbehandling av kompositmaterial f6r at hindra sporgro-
ning (t ex. mdgel).

e. Utveckling av brandskyddsmedel med stOrre permanens.
f. Klassificeringssystem med provmetoder f&r yterosion.

”Qg.' Utveckling av dimensionsstabilare skivmaterial och limtra.



Prioritet III

h. 1Insektskydd av trdbaserade kompositmaterial ovan mark
f6r export.

i. Metoder f6r provning av 1éngt1dsbestandlghet hos brand-
skyddade kompositmaterial,

j. Utveckling av rotbestdndiga skivmaterial (t, ex anvind-
ning af kasserat impregnerat virke).

Formal 2: & undersgke interesse og muligheter for samarbeids-
former mellom interesserte parter, f.eks. til nordi-
ke prosjekter.

Gruppen fandt selvsagt de opstillede projektforslag interessante.

Med hensyn til samarbejdsformer f@¢lte gruppen sig ikke kompetent
i relation til potentielle parter, isar savnedes byggeforsknings-
institutterne.

Gruppen rekommanderede, at forslag a: "Klassificering af komposit-
materiale m.h.t. bestandighed mod biologisk nedbrydning” blev va-
retaget af NTR.

De ¢vrige forslag forventedes at kunne fremmes ved en offentlig-
gg¢relse, som kunne bringe relevante parter i kontakt med hinanden.

&

Formdl 3: & finne/foresld finansieringskilder for eventuelle pro-
sjekter.

Gruppen kunne ikke stille forslag til finansieringskilder udover
de mere kendte, som Nordisk Ministerrad, Nordforsk (koordinering)
og Nordisk Industrifond samt nationale fonds og eventuelle kampag-
nebevillinger f.eks. energisparebevillinger, eksportfremme o.l.

I ¢vrigt forventede gruppen, at endelige projekttitler og samar=-
bejdskonstellationer ville udlgse potentielle finansieringskilder.

Birgit Ostman Erik Borsholt
sekretaer ordfgrer
Litteratur:

Back, E. og Sandstrdm, E. (1982)
Critical Aspects on Accelerated Methods for Predicting
Weathering Resistance of Wood Based Panels. Holz als Roh-
und Werkstoff 40 (2) 61-75.

Ford-Robertson, F.C. (1971)
Terminologi OF FOREST Science, Technology Practice AND
PRODUCTS
English-language version.
"COMPOSITE" pag. 52, URN 1179-1182
‘1 >80ciety of American Foresters, Washington D.C.
(Authorized by the Joint FAO/IUFRO Committee on Forestry
. Bibliography and Terminology).
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Jackson, D. og Savory, J.G. (1968) '
The decay resistance of Wood fibre building boards and
particle boards.
Int. Biodetn. Bull. 4 (2): 83-88.

L]

Lala, Darwish (1982)
Tradskivor fdr utvdndiga viggbekladnader - Netbrytning,
ytbehandling, provningsmetoder.
Statens Institut f&6r Byggnadsforskning, Material och kon-
struktioner, Box 785, S-801 29 Givle.

VTT (1982)
Development of a Decay Resistant Wood Panel.
Puulaboratorio, Puumiehenkuja 2A, SF-02150 Espoo 15.

Youngquist, J.A., Carll, G.J. og Dickerhoof, H.E. (1982)
U.S5. Wood-based panel industri: research and technological
innovations.
Forest Products Journal 32 (8): 14-24.

Paneldiskussion

Gruppe 1 - Kompositmaterialer (gruppeleder : E. Borsholt)

Limtre.

I og med at det i standarden for klasse M- og klasse A-virke
heter at materialene ikke far behandles i vesentlig grad etter
impregnering, melder det seg problemer med limtre.

Normalt produseres impregnert limtre ved at lamellene saltim-
pregneres, tgrkes, hgvles og limes, hvorved det ferdige pro-
dukt ytterligere blir hgvlet for & gi eksakte dimensijoner.
Alternativt trykkimpregneres det ferdige limtre med kreosot,
men i slike tilfeller kan opplimingen ha skjedd pad den mate
at yteved er blokkert av utenpdliggende kjerneved.

Limtre kan sd3ledes ikke klassifiseres i henhold til gijeldne
standarder.

Problemet, slik det foreligger, kan deles i to parter:
1. Finne frem til en egen klassifisering av limtre.
2. Finne bedre metoder for beskyttelse av limtre.

I denne sammenheng ble det reist spgrsmal om kravet til limtre
m.h.t. beskyttelse burde kunne lempes.

Ville en beskyttelse tilsvarende klasse B vare tilstrekkelig ?

Ville det kunne skilles mellom kravene til beskyttelse for limtre
av gran, sammenlignet med tilsvarende av furu ?

e
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Ville incising kunne vare effektivt for behandling av lameller
til limtre ?

For limtrestolper ble det konstatert at den ideelle behand-
ling var saltimpregnering av lamellene pluss en kreosotim-
pregnering av den nederste del av stolpen.

Kunne en "ekstrabehandling" av den nederste del av en limtre-
stolpe tenkes utfg¢rt ved innleiring av fungisider i hulrom
av nederste del av stolpen ?

Disse fungisider kunne vare faste stoffer med relativt lavt
damptrykk, eller direkte "fumigants".

I tillknytting til klassifisering av limtrestolper ble det
opplyst at problemet blir behandlet i Tyskland av DG f.H.

Sponplater.

Det ble konstatert at det ville vare behov for bedre metoder
for beskyttelse av sponplater, ikke bare mot termitter, men
mot insekter rent generelt.

Effektive insektmidler, i den utstrekning disse tillates be-
nyttet, vil kunne innkluderes i limet og gi god beskyttelse
av sluttproduktet. Derimot er det neppe tenktbart & blande
midler mot r&tesopp til limet og oppna tilstrekkelig effekt.

Et av de vesentlige problemer ved beskyttelse av plater
rent generelt synes & ligge pd den yrkeshygieniske side.
Tilblanding av insektsider til limet byr i seg selv p&
vansker rent sikkerhetsmessig, og problemene dukker opp
igjen ved etter behandling av platene ved renskjzring og
pussing (stgv). ‘

En meget viktig side ved beskyttelse av platematerialer
rent generelt er & finne frem til egnede prgvemetoder.
Det ble konstatert at det i slike tilfeller ikke ville
vere mulig & basere angrepsgraden pd minskning i densitet,
idet sm& vekttap ofte ville kunne redusere de mekaniske
egenskaper vesentlig.

I tillegg til utvikling av egnede prgvemetoder er det ogsa
behov for klassifiseringsregler for plater m.h.t. beskyttelse
mot biologiske angrep.

Det ble i denne sammenheng vist til det arbeid som utfgres
ved E H C for etablering av risikoklasser og inndeling av
Europa i "fareomrader".

e
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Referat fra NTR's forskermgde 1982.12.09-10.
GRUPPE 2 -~ PERMEABILITETSPROBLEMER
Deltagere:
Danmark
Civilingenigr P. Hoffmeyer Civilingenigr Niels H. Bertelsen
Teknologisk Institut Teknologisk Institut
Trateknik Byggeteknik
Postboks 141 Postboks 141
2630 Tastrup 2630 Tastrup
Lektor Jette Dahl Mpller Laboratoriechef Finn Imsgard
Institut for Planteanatomi GORI Research A/S
og cytologi Birkemosevej 1
Sgplvgade 83 ' 6000 Kolding
1307 Kgbenhavn K.
Civilingenigr Lissi Jeppesen Civilingenigr Bengt Lindberg
Sadolin & Holmblad A/S Nordisk Forskningsinstitut
CCD 7 for Maling og Trykfarver
Holmbladsgade 70 Agnervej 3
2300 Kgbenhavn S. 2970 Hgrsholm
Finland
Fil.Cand. Paavo Mansikkamdki
Statens Tekniska Forskningscentral
Trdvarulaboratoriet
SF-021 50 Espoo 15
Sverige
Tekn.lic. Ingvar Johansson Forsdksleder Osten Bergman
Svenska Trdforskningsinstitutet Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 5604 Box 7008 :

S-114 86 Stockholnm §-750 07 Uppsala
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Permeabilitet blev af gruppen opfattet som "gennemtrangelig-
hed" og dazkker sdledes sivel vaskestrgmning som diffusion.

Tras permeabilitet vil derfor vare afggrende i forbindelse
med bl.a. ‘

1. T¢rring af trea.

2. Nedbrydning af tre som fglge af opfugtning, herunder
2.1 biologisk nedbrydning (svamp, bakterier etc.)
2.2 Kemisk nedbrydning (bl.a. 2ldning)

3. Impragnering
3.1 Veskestrgmning
3.2 Gasfasediffusion
3.3 Faststofdiffusion

Gruppen identificerede nedenstaende faktorer som vasentlige i
forbindelse med permeabilitet:

Vedanatomi

1. Trazart (ex. ndletra/lgvtra. ex. genetiske beting.).
2. Hovedretning (radial-, tangential- eller l@ngderetning).
3. Marvstralernes opbygning (ex. marvstraletrakeider).
4. Harpikskanaler (ex. passage ud gnm. epitelceller?)
5. Porer |

5.1 Poretype {ex. ringpore, enkel- eller halvenkel).

5.2 Kemisk sammensatning

5.3 Stgrrelse af abninger i margo og torus

5.4 S3-lagets textur (ex. warty lager?)

5.5 Antal porer (ex. antal/krydsningsfelt)

5.6 Apsirationstendens
6. S3-veggens kemiske sammensatning.

7. Splintved/kerneved (ex. udfaldning af stoffer)
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8.
9.

10.

13

Varved/hgstved (ex. aspirationstilbgjelighed)
Vandindhold

Andet.

Midlets egenskaber

11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

Temperatur og viskositet
Partikulere urenheder
Luftbobler

Svellende egenskaber (ex. olie/vand)
(ex. dipolmoment, molekylstgrrelse etc.)

Midlets tendens til at indg& kemisk reaktion med veddet.
Diffusionsmidlers kemiske potentiale.

Andet (ex. afspandingsmiddeltilsztning)

Metoder

Forvacuums stgrrelse og varighed.
Trykkets stgrrelse og varighed.

Andet (ex. ultralyd).

Kunstig @#ndring af permeabiliteten

21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.

30.

Tgrring (ex. tgrringsprogrammets betydning for struktur-
#ndringer (revnede porer, mikror.)

"Solvent exchange drying".

Damppéavirkning.

Vandlagring (bakterier)

Anden biologisk nedbrydning (svampe)

Brug af enzymoplg¢sninger.

Kemisk modifikation (ex. blokering af hydroxygrupper ved
dimensionsstabilisering, eller kemisk nedbrydning af dele
af S3-substansen).

Extraktion

Incising, Laser, Hydro-jet.

Vejrligets pévirkning (zldning).
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Gruppen drgftede disse faktorers betydning og havde bl.a.
fplgende kommentarer:

ad 2. Den store endetrasopsugning i traz anses for centralt
problem for tras anvendelse udendgrs. Vigtigt at intensivere
F & U arbejde vedrgrende endetrasforsegling til industrielt
brug (fx. vinduesproduktion).

ad 3. Endnu kun ufuldstendig viden om marvstralernes betydning
for den radizre permeabilitet. Usikkerhed om den relative be-
tydning af marvstréaleparenkymceller og marvstrdletrakeideceller.

ad 5. Poreaspirationsmekanismen stadig ufuldstendig kendt. Usik-
kerhed om, hvorledes torus i den aspirerede ringpore er fast-
holdt til porehvalvingen. Kendskab til dette vigtig for evt.
udvikling af teknik til deaspiration. -

Enzymbehandling af friskt tra er kendt som en effektiv metode
til nedbrydning af poremembraner. Gruppen ansa dog ikke denne
metode som gkonomisk fremkommelig. Enzymbehandling af t¢r gran
anses for udsigtslgst. ‘

Ammoniakbehandling som middel til &bning af porer har varet
forsggt uden held. Ligeledes uden held har det varet forsg¢ggt
at lette passagen gennem porernes mikroabninger ved tilsatning
af tensider til impragneringsvasken.

Gruppen ansd det for muligt ad kemisk vej at deaspirere porer
og anbefalede fortsat F & U arbejde indenfor dette omrade.

Som et apropos til pkt. 3 blev i gruppen udfgrligt drgftet pas-
sagen gennem de enkle- og halvenkle porer mellem henholdsvis
marvstrdleparenkymceller indbyrdes og mellem marvstréleparen-
kymceller og trakeider. I det levende trz er denne passage u-
hindret, mens den i det dg¢de, tgrrede tra er hindret. Der er her
ikke tale om nogen poreaspirering, men snarere tale om en fysisk-
kemisk 2ndring af membranens struktur og sammensztning. En gget
viden om denne forvandling anses for at vare grundlaggende for
mulighederne for at forbedre den radizre permeabilitet. Projekt-
omrade blev identificeret.

ad 6. Det bgr undersgges, om en del af arsagen til den forskel-
Tigartede permeabilitet hos fyr og gran kan forklares ved en
forskellig gennemtrangelighed af S3-vaggen.

ad 11-17. Disse emner blev ikke behandlet detaljeret bl.a. fordi
der her var overlapning til gruppe 3's arbejde. Det blev dog
fremhavet, at behovet for F & U arbejde vedrgrende diffusions-
midlers transport og evt. fiksering i trastrukturen er stort.
Her tenkes bl.a. pd granimpragnering.
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ad 18-20. Diskussionen drejede sig her i hovedsagen om imprag-
nering af savskaret gran. Gruppen pegede pad et presserende behov
for intensiveret indsats. Pa kort sigt bgr satses p3d en velde-
fineret partiel impragnering, mens malet pa langere sigt bgr
vere en fuldimpragnering af savskaret gran. Gruppen anbefaler
en sidelgbende udarbejdelse af NTR-retningslinier for granim-
pragnering.

ad 21. Tg¢rringen har betydning for poreaspiration, porenedbryd-
ning, dannelse af revner m.v. Gruppen anbefaler yderligere
forskningsaktivitet pa dette omradde. Projektomrédde blev identi-
ficeret.

ad 22. Gruppen anerkendte betydningen af "Solvent exhange drying"
for laboratoriebrug, men mente ikke, at dette har nogen indu-
striel interesse.

ad 23. Damptgrring ("Angningstorkning") blev identificeret som
en spendende teknik bl.a. til forggelse af permeabilitet hos
naletra. Gruppen anbefalede projekt igangsat.

ad 30. Eldning af trz, specielt gran, blev drgftet. Specielt
blev det understreget, at vor viden om nedbrydningen af grans
impermeabilitet er ufuldstandig. Denne viden er grundlaggende,
safremt det skal kunne anbefales i st¢rre omfang at anvende gran
udendgrs.

Fglgende projekter blev identificeret:

1. Marvstrdlernes betydning for permeabiliteten hos gran (Picea
abies)

Baggrund

I trzet i levende tilstand foregar en betydelig radiar trans-
port af vand og organiske stoffer mellem inderbarken og ved-
det. De poreforbindelser, som exr involveret, er dels simple
porer mellem parenkymcellerne, samt halve ringporer, der for-
binder marvstraleparenkymceller med de axiale trakeider.

Marvstré&leparenkymcellernes rolle i forbindelse med imprazgne-
ringsprocesser kendes ikke med sikkerhed. Det er muligt, at
poreforbindelserne andres i forbindelse med faldning og t¢r-
ring af trazet. (Der er ikke tale om aspiration).

Indhold

Der foreslds et projekt til belysning af disse forhold, inde-
holdende fglgende punkter:

1. En strukturel beskrivelse af poreforbindelser i levende
marvstrdleceller dvs. halve ringporer og simple porer, med
en kemisk karakterisering af poremembranerne.



2. En beskrivelse af de strukturelle og evt. kemiske for-
andringer i poremembranerne, der sker i forbindelse med
feldning og tg¢rring af trazet.

3. Forslag til, hvorledes denne strukturelle e&ndring kan
pavirkes med henblik pad forggelse af permeabiliteten.

Gran anvendt udenders.

Baggrund

Gran anvendes 1 vidt omfang indenfor byggeriet til bzrende
konstruktioner og andre indendgrs trzkonstruktioner. P&
grund af sin ringe naturlige varighed i jordkontakt samt den
ringe impragnerbarhed har gran imidlertid aldrig fundet

stor anvendelse til udendgrs formal.

Hidtil har forskningsindsatsen p& granomradet mest koncentre-
ret sig om fors¢gg pa forbedring af permeabiliteten med hen-
blik pé opndelse af bedre impragnerbarhed. Der findes imid-
lertid sterke indicier for at denne naturlige uigennemtrange-
lighed tillige resulterer i en s& langsom vandoptagelse, at
risikoen for biologisk nedbrydning er vasentlig formindsket.

Indhold

Med henblik p& ste¢rre anvendelse af gran udendgrs anbefaler
" gruppen fglgende aktivitetsomrader:

1. Indsamling af erfaring vedrgrende hidtidig anvendelse af
gran til vinduer, dgre, bekladning etc. Faktorer som over-
fladebehandling, vandindhold, biologisk nedbrydning samt
infermation om granens oprindelse.

2. Studium af ®ldningshastigheden for gran. Hvorfor- og hvor
hurtigt mister granen sin uigennemtrangelighed som fglge
af den fysiske/kemiske/bioclogiske nedbrydning af vejrliget.

3. Undersggelse af tgrringens betydning for grans permeabili-
tetsforhold,herunder

3.1 Undersggelse af tgrringsprogrammets indflydelse pé
graden af poreaspiration eller p& graden af poremem-
bransprazngning.

3.2 Undersggelse af tgrringsprogrammets indflydelse pa
fremkomsten af mikrorevner (usynlige for det blotte
pije) . Specielt vigtigt vil det vare at undersgge dette
forhold for trykimpragneret gran (fyr).
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4. Undersggelse af arsagen til den meget voldsomme spredning
i grans permeabilitet. Safremt det kan péavises, at der
findes en sammenh&ng mellem pa den ene side arv og miljg
(genetiske forudsatninger og voksested) og pa den anden
side permeabilitet,vil det vare muligt bedre at valge
den gran, som enten (1) har en ensartet, hg¢j grad af
uigennemtrazngelighed eller (2) har en ensartet, hg¢gj grad
af gennemtrangelighed (impragnerbarhed).

Damptgrring (Angningstorkning)

Baggrund

Indledende forsgg tyder péd, at damptgrring af fyr og gran
kan ¢ge permeabiliteten (impragnerbarheden) af disse trzar-
ter. Det lader endog til, at selv kerneved kan gg¢gres delvis
impragnerbar ved denne proces..

Indhold

Friskt (grgnt) savskiret tre damptgrres ved forskellige tider
og temperaturer. Det eftertgrres til forskellige fugtniveauer
og impragneres med vandige impragneringsmidler. Analysen in-
deholder indtrangningsmalinger, saltkoncentrationsméalinger,
styrkereduktionsmédlinger, anatomiske undersggelser m.v.
Impregnering af gran

Baggrund

Grans impermeabilitet i tg¢r tilstand.
Indhold

4.1 Udvikling af standardmetode til partiel imprazgnering af
gran. Sammenhazng mellem metode og effekt. Undersggelse
af muligheder for diverse "Incising"-teknikker.

4.2 Undersggelse af, hvorledes grans impragnerbarhed afhanger
af voksested, tgrringsforhold, arvelige betingelser m.v.

4.3 Udvikling af kemiske og/eller biologiske metoder til
forbedring af grans permeabilitet med henblik pd fuld-
impragnering.

4.4 Udarbejdelse (via NTR) af standarder for granimpragnering.



5. Begraznsning af permeabilitet ved hjelp af endetrasfor-
segling,

Baggrund

Der er en voksende erkendelse af, at endetrasforsegling har
afggrende betydning for tras levetid udendgrs. Erfaringerne
herfor er isar indhentet fra vindues- og dg¢grkonstruktioner,
hvor skader oftest ses i forbindelse med opsugning af vand
gennem endetra. Omvendt er der bl.a. fra Holland ny erfa-
ring for, at endetrasforsegling vesentligt forla&nger facade-
elementers levetid.

Indhold

5.1 At undersg¢ge betydningen af endetrasvandopsugning for
trzarterne fyr og gran.

5.2 At identificere/udvikle egnede midler til endetrasfor-
segling.

5.3 At udvikle egnede, industrielle péfgringsmetoder.

5.4 At indentificere/finde milemetoder, der kan anvendes
til kontrol af udfgrelsen.

P. Hoffmeyer

Paneldiskusjon:

Gruppe 2 - Permeabilitet (gruppeleder: P. Hoffmeyer)

Hovedproblemet i denne sammenheng synes & vare knyttet til
impregnering av gran.

Av diskusjonene synes det & fremga at det enda mangler en hel
del viten om granens anatomiske forhold, som er av viktighet

o

a fa klarlagt f¢r endel mulige veier kan undersgkes.

Sdledes er det ¢gnskelig med en narmere granskning av den
kjemiske sammensetning av sdvel torus som margo.

Av diskusjonen fremgikk at det ville vare nyttig & under-

sgke arsaken til den store forskjell i margstrdlepermeabilitet
i levende og dg¢dt (tg¢rt) tre.

Forstdelse av den fysisk/kjemiske forvandling av poremembranene
kan vise seg & vare ngkkelen til utvikling av en metode til
forbedring av den radizre permeabilitet.
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Om det lykkes i & finne metoder for & fjerne torus eller margor,
helt eller delvis, ville granens fuktegenskaper endres, og

det utkrystalliseres behov for forskning for & kartlegge kon-
sekvensen av dette.

Det ble papekt at granvirkets permeabilitet varierer i meget
stor grad. I denne sammenheng burde det vare behov for & klar-
gjg¢re hvilke faktorer som bevirker denne forskjell som vekst-
sted, arvelige egenskaper etc. Om densitetens innflytelse i
denne sammenheng synes det & vare konstatert at en far hur-
tigere vannopptak i lavdensitesgran, sammenlignet med gran av
hgyere densitet.

Solvent - exchange metoden virker tilfredstillende i latoratorie-
skala slik at aspirasjon hindres. Man mente imidlertid at denne
metode var utenkbar i industriell skala.

Det ble ogsid pekt pd at det ville vare nytting & kartlegge gran-
virkets naturlige holdbarhet. Som bakgrunn ble det nevnt at
det enkelte steder i Norge er nyttet gran til vinduer i en lang
rekke ar, og med meget gode resultater.
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Deltagere:
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Jotungruppen A/S
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Peter Zaunschirm
Kemiinformastion

Diskussionen inom gruppen inleddes med att forsdka klarlédgga vilka
behov fr nya trdskyddsmedel som finns. Finns det Overhuvudtaget négot
behov? Dagens traskyddsmedel av CCA-typ samt kreosotolja ar mycket
effektiva och torde vara svéra att Overtrdffa nar det géller langtids-
skydd.

Béda dessa typer av tréskyddsmedel borjar emellertid allt oftare ifréga-
sdttas frén miljid- och arbetarskyddssynpunkt. Oavsett hur motiverat
detta ifrégasadttande &r, s& beddmdes milj64 och arbetarskyddsskdl vara
det viktigaste incitamentet fOr att stka utveckla nya preparat eller
stka nya vagar for att skydda tré& mot biologiska angrepp. Behovet av
att effektivt kunna skydda ldvvirke, sdrskilt i tropikerna, samt gran-

impregnering ansds ocksd vara incitament av forhdllandevis stort intresse.
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Vid utveckling av nya system bdr motsvarande langtidseffekt efter-
strévas som hos dagens beprovade trdskyddsmedel, ansdg gruppen. Man
skall harvid givetvis beakta de differentierade krav pd& trdskydd som
finns fEr olika anvdndningsomréden, t ex virke i markkontakt, fénster
eller nysdgat virke som skall skyddas under lagring och transport mot

angrepp av missférgande svamp.

Med hansyn till att utvecklingen av nya trdskyddsmedel eller andra sitt
att skydda tré ar ett mycket tidskrdvande arbete och att acceptabla
ersdttningspreparat till dagens effektiva trdskyddsmedel &nnu inte var

1 sikte, ansdg gruppen, att det vore énskvirt att dtgérder vidtogs fér
att férhindra osakligt grundade politiska beslut rérande restriktioner
eller forbud. Som exempel pd en dylik dtgsrd féreslogs att en utvardering
av riskerna med anvéndningen av CCA, kreosot m fl av dagens trdskydds-
medelstyper gors, och att de ekonomiska konsekvenserna av eventuella
restriktioner och férbud klarldgges. Den f&r en tid sedan utgivna
rapporten "The biologic and economic assessment of pentachlorophenol,

inorganic arsenicals, creoscte” (USDA Technical Bulletin no 1658-1)

anségs vara en l&mplig forebild fdr en sddan utvdrdering. Diskussionen
utmynnade i slutsatsen, att det var nodvéndigt att arbeta parallelt
med att stka utveckla och forbattra dagens system och sBka nya okonven-
tionella végar for att skydda trd mot framfor allt olika former av
biologiska angrepp. Gruppen ansag f8ljande projekt/projektomréden var

av intresse f8r FolU-arbete:

A) Forbdttrande av befintlige tréskyddsmedel och metoder

- Utsvettning av kreocsotcolja
Modifiering av kreosotoljan och impregneringsprocessen ar hittills
relativt oprévade satt for att firstka reducera problemet med svdttande

kreosotimpregnerat tré.

- Impregnering av l8vvirke

Anvé@ndningen av ammoniakaliska system har visat sig framgéngsrik, men
mycket &terstdr dnnu att gbra for att finna lémliga formuleringar.
Studier av ldvvedsimpregnering och biologiskt angrepp kan ocksd bidra
till forstéelsen av tréskyddsmedels verkningsmekanismer, inte bara i

18vvirke, utan Bven i barrvirke.
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- Oljeldsliga ("organic solvent”) tradskyddsmedel

De oljel@isliga trdskyddsmedlen, s&rskilt de organotennbaserade, har
varit foremdl for omfattande diskussioner de senaste 5 &ren. Behovet

av ytterligare information om dessa preparat &r stort, och angel&gna
forskningsomréden &r bl a studier av organotennbaserade traskyddsmedels
langtidseffekt, faltprovningsmetod for klass B-tréskyddsmedel, process-
styrningsteknik f8r att reducera upptagningen och dérmed efterfdljande
problem med 18sningsmedel, snabbavdrivning och &tervinning av 1l8snings-

medel samt anvéndning av mikroemulsioner.

-AAC-traskyddsmedel
Forskningen bdr frémst inriktas pd att finna de grundldggande mekanis-
merna for deras verkningssdtt, Olika kombinationspreparat t ex med

metall-ammoniakaliska system bdr ocksd studeras.

~ Diffusionsimpregneringsmedel, -teknik
Diffusionsimpregneringstekniken beddms som intressant for bl a lovvirkes-

och granimpregnering samt for olika former av efterimpregnering. Saval

betraffande medlen som det impregneringstekniska finns utvecklings-
mojligheter.

B) Nya medel, nya vdgar

Med de speciella krav man méste st&lla p& ett tr@skyddsmedel, t ex vad
avser dels léngtidsskyddseffekt och anvandbarhet ur miljs- och arbetar-
skyddsvinkel, &r tiden for utveckling av nya preparat lang - av storleks-
ordningen 10 &r eller mer. Som en vésentligt f8rsvérande omstdndighet
vid utvecklingen av tréskyddsmedel anségs de omfattande myndighetskraven

pa toxikologisk dokumentation vara.

Fdljande tre tankbara vagar for "nytt tréskydd"” diskuterades:
-Biologisk bek&mpning
-Nya fungicider/insekticider

-Kemisk modifiering av trédet

Oen biologiska bekdmpningen ansdgs framst t&nkbar f8r insektsbekdmpning -
feromontekniken némndes h8r som ett alternativ. M&jligheten att anvénda
biologiska bek&mpningsmetoder for att ge trd ett effektivt langtidsskydd mot
mikrobiella angrepp ansag gruppen vara mycket smd. Det beddmdes darfor

inte som s&rskilt intressant att satsa pa forskning pé& detta omréde.
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N&r det gdller utveckling av nya fungicider/insekticider samt system
for kemisk modifiering av veden konstaterades att forutsdttningarna for
att nd radikala framsteg 1 hdg grad var bervende av kunskaper om de
aktuella organismernas verkningsmekanismer. Med hdnsyn till att dessa
kunskaper annu s& linge dr ofullstdndiga ansdgs utvidgad grundforskning
om bl a vedanatomi, mikromorfologi och mikroorganismernas levnads- och
verkningssdtt (enzymsekretion, kitinsyntes, energiomsdttning m m ) niid-
véndig. Detta skulle ocksé leda till att olika biotekniska vigar skulle
kunna provas. T ex specifika enzymh&mningsmdjligheter diskuterades

(cellulas- och kitinsyntesinhibition).

Okade kontakter mellan trdskyddsforskare och forskare frén andra discipliner
t ex farmakologi, biokemi, medicin o s v, skulle sannolikt stimulera
utvecklingen pé& omradet liksom ett utdkat utbyte, t ex genom gdstforskare,
mellan industri och universiteten, ans&g gruppen. D& den forskning som
ndrmast krévs ar av grundforskningskarakt&r forutsdtts den huvudsakligen

finansieras med allménna medel.

Paneldiskusjon:

Gruppe 3 - Nye kjemiske og biologiske veier (gruppeleder: T. Vihavainen)

Som en forutsetning for & finne nye veier for ratebeskyttelse

av tre ble det pekt pd ngdvendigheten av en narmere kjennskap
til soppenes metabolisme. Det er ¢gnskelig med en utvidet forsk-
ning p& dette omradet.

Ogsd i denne gruppen var diskusjonen sterkt knyttet til be-
handling av gran. Det ble meddelt at det gjgres forsgk i
Finland med "damptgrking”, noe som menes & ha en viss effekt,
ogsd pa& impregnerbarheten av kjerneveden i furu.

Som en egen sak ble det pédpekt ¢gnskeligheten av en konsekvens-
analyse for det tilfelle at dagens midler, som CCA - salter og
kreosot, skulle forbys.

Tilslutt i denne sammenheng ble det papekt at det burde til-
strebes et nart samarbeid med miljgmyndighetene, for p& den
mate & etablere et gjensidig tillitsforhold.
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Det videre arbeid med mgteresultatene:

Til avslutning pa mgtet ble det lovet at de rdd og anmodninger
som var fremmet i lgpet av de to mgtedager senere vil bli
gjennomgdtt og drgftet narmere.

Hensikten vil vare & f& utkrystallisert forskningsoppgaver
blandt de ting som ble prioritert. Videre siktes det mot &

fa fordelt oppgavene og & finne en finansiering av disse. Det
ble spesielt pekt pd at mulige bearbeidsingsorganer, ut over

de som er representert innen NTR, blir vurdert. Mindre felter
kan muligens utkrystalliseres og formuleres som eksamensarbeider
eller diplomoppgaver innen universietet eller hggskoler, og
enkelte oppgaver av grunnleggende karakter burde overveies be-
handlet i universitetsmiljg.

Som et rid for arrangement av fremtidige mgter av lignende art
ble det anbefalt & invitere eksperter med kjennskap til be-
slektede omrader og problemer, for pd den mate & fa tilfegrt
nye ideer. '

1983-02-10
FE/KM



DELTAGERLISTE

NTR’s forskermote

25



NTR's Forskermgte 1982

Gruppe 1

Beskyttelse av koposit-materiale

Danmark:

Cand.silv. E. Borsholt (ordferer)
Teknologisk Institutt

TRATEKNIKK
Traebeskyttelseslaboratoriet
Postboks 141

2630 TASTRUP DANMARK

Biolog John Hansen

Sadolien & Holmblad A/S, CCD 7
Hombladsgade 70

2300 KPBENHAVN S DANMARK

Finland:

Mh. Kristian Englund

Ky Byring Chemicals Kb

Pl 217

SF~00131 HELSINKI 13 FINLAND

Fil.lic. Antti Nurmi
Statens Tekniska Forskningscentral
SF-021 50 ESPOO 15 FINLAND

Verkst.dir. Eero Kangas
Lahontorjuntayhdistys~Rotskyddsfdreningen
Mannerheimintie 40 D 87

SF-00100 HELSINKI 10 FINLAND

Sveriges:

Fil.lic. Birgit Ustman

Svenska Tradforskningsinstitutet
Box 5604

5-114 86 STOCKHOLM SVERIGE

Civilingenidr Solveig Johansson
Svensk Traforskningsinstitutet
Box 5604

S-114 86 STOCKHOLM SVERIGE

Prof. Bjdrn Henningsson
Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 7008

S~-750 07 UPPSALA SVERIGE

Norge:

Forskningssjef Karl Mgrkved
Norsk Treteknisk Institutt
Boks 337, Blindern

OSLO 3 NORGE



NTR's Forskermgte 1982
27
Gruppe 2

Permeabilitetsproblemer

Danmark: .

Afdelingsleder, civilingenigr P. Hoffmeyer (ordfgrer)
Teknologisk Institut

TRETEKNIK

Postboks 141

2630 TASTRUP DANMARK

Civilingenigr Niels H. Bertelsen
Teknologisk Institutt
BYGGETEKNIK

Postboks 141

2630 TASTRUP DANMARK

Lektor Jette Dahl Mgller

Institut for Planteanatomi og cyteclogi
S¢lvgade 83

1307 K@BENHAVN K DANMARK

Laboratoriechef Finn Imsgard
GORI Research A/S
Birkemosevej 1

6000 KOLDING DANMARK

Civilingenig¢r Lissi Jeppesen
Sadolin & Holmblad A/S

CCD7

Holmbladsgade 70

2300 K@PBENHAVN S DANMARK

Civilingenigr Bengt Lindberg
Nordisk Forskningsinstitut
for Maling og Trykfarver
Agnervej 3

2970 HPRSHOIM DANMARK

Finland:

Fil.Cand. Paavo Mansikkamdki
Statens Tekniska Forskningscentral
Travarulaboratoriet

SF-021 50 ESPOOO 15 FINLAND

Sverige:

Tekn.lic. Ingvar Johansson
Svenska Traforskningsinstitutet
Box 5604

S5-114 86 STOCKHOLM SVERIGE

Forsdksleder Usten Bergman
Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 7008
. 8-750 07 UPPSALA SVERIGE



NTR's Forskermgte 1982

28
Gruppe 3

Nye kjemiske og biologiske veier.
Danmark:

Civilingenig¢r Carl Bechgaard
Bredballe
7100 VELJE DANMARK

Lab.leder E. HOgsbro Ustergaard
A/S Cheminova

Postboks 9

7620 LEMVIG DANMARK

Laboratoriechef Bj¢rn Jensen
GORI Research A/S
Birkemosevej 1

6000 KOLDING DANMARK

Finland:

pPipl.ing. Bo Berg
Kemira Oy Vasa fabriker
SF-652 30 VASA 23 FINLAND

Direktgr Tuija Vihavainen (ordfgrer)
Statens Tekniska Forskningscentral
SF-021 50 ESPOOC 15 FINLAND

Sverige:

Civilingenidr Goran Hagglund
Svenska Tradforskningsinstitutet
Box 5604

5-114 86 STOCKHOLM SVERIGE

Civilingenidr J6ran Jermer
Svenska Traskyddsinstitutet
Box 5607

§-114 86 STOCKHOLM SVERIGE

Docent Thomas Nilsson
Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 7008

S-750 07 UPPSALA SVERIGE

Civilingenidr Peter Zaunschrim
Kemiinformation AB

Birkagatan 35

5-113 39 STOCKHOLM SVERIGE

Norge:

Cand.real. Fred G. Evans
Norsk Treteknisk Institutt
Boks 337, Blindern

OSLO 3 NORGE

Ass. lab. sjef 0Ole Mathisen
- Jotungruppen A/S
--3600 SANDEFJORD NORGE





