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Referat fra NTR's forskerm~te 1982. 

NTR avholdt 1982-12-09/10 et forskerm~te på Vettre 
Konferanse- og Studiesenter i Asker utenfor Oslo. 

Alle de nordiske land var representert, se vedlagte 
deltagerliste. 

M~tet var bygd opp slik at tre forskjellige emner ble 
diskutert samtidig og en plenumsdiskusjon avsluttet 
m~tet hvor de forskjellige grupper fremla sitt resultat. 

Emnene som var oppe til diskusjon var: 

- Gruppe 1: Beskyttelse av kompositmateriale 

- Gruppe 2: Permeabilitetsproblerner 

- Gruppe 3: Nye kjemiske og biologiske veier. 

Det etterf~lgende referat gir hver enkelt gruppes 
referat med plenumsdiskusjonen deretter. 
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NTR-forskerm121de 1982 

Gruppe 1: Beskyttelse av kompositmateriale 
----=======--=---=============== 

Deltagere: 

DK: Erik Borsholt 
Teknologisk Institut 
(ordf121rer) 

John Hansen 
Sadolin & Holmblad A/S 

SF: Kristian Englund 
Ky Byring Chemicals Kb 

Eero Kangas 
Lahontorjuntayhdistys r.y. 

Antti Nurmi 
Valtion Teknillinen 
Tutkimuskeskus 

N: Karl M121rkved 
Norsk Treteknisk Institutt 

S: Björn Henningsson 
Sveriges Lantbruksuniversitet 

Solveig Johansson 
Svenska Träforskningsinsti­
tutet 

Birgit Ostman 
Svenska Träforskningsinsti­
tutet 
(sekreta;r) 

Formål 1: å belyse behovet for forskning ved diskusjon og kom­
plettering av det udsendte materiale. 

F~r m~det var til gruppen udsendt kopier af det i omstående litte­
raturliste anf~rte materiale. 

Gruppen fandt ikke, at emnet i relation til diskussionstiden gav 
anledning til komplettering af det udsendte materiale, der erkend­
tes at va;re sporadisk. 

~egrebet "Kompositmateriale" blev benyttet ja;vnf\2\r: 

"COMPOSITE (adj) (Wood processing) 
Of built up, bonded products based on wood (shaped pieces or 
comminutes) alone, hence composite wood (+Fam 28) or such wood 
in combination with metals, plastics etc. (+Plymetal). NOTE: 
Composite board includes such varied products as coreboard, la­
minated wood, plywood (all examples of multi-layer(ed) board= 
compound board) and particles board. Cf. reconstituted wood." 

Diskussionen omfattede f~lgende produktgrupper - prima;rt som tra­
ditionelle produkter i relation til traditionelle anvendelsesfor­
mål: 



Fiberskivor 
Plywood 
Spånskivor 
Ovr. möbel- och snickeriskivor 
Limträ 
Balkar. 
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Behovet for forskning vedr~rende beskyttelse af kompositmateria­
ler blev vurderet i relation til ~nskelig forbedring af f~lgende 
egenskaber: 

Resistens mod biologisk nedbrydning 
- mögel, röta och insekter 

Yterosion 

Fuktstabilitet 

Brand 

og identificeret på f~lgende fire skemaer. 

NB. Gruppen opgav p.g.a. tidn~d at inddrage risici i det marine 
milj9}. 



-·----~·------------· ---.,-~. -

Fiberskivor Anv.omr. önskvärd förbättring 
Bio. Yt- Fukt- Brand Anm. 

utan bindem. M R I erosion stab. 

hardboard snick + + ( +) 
exp 

oljehärd bygg + + ( +) 
exp 

medelhård bygg + + + 
exp 

porös bygg + + 
exp 

asfaltimp. Il + ( +) 

PF-imp. Il (+) (+) 

med bindem. 

MDF - UF möbler + exp 
(+) Formald. 

Il - PF fasad + (+) + + + (+) 
exp 

(Mineralbund. bygg - ) 

Bio = Biologisk 

M = Mögel 

R = Röta 

I = Insekter 

+ = I forbindelse med eksport 
exp 
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SEånskivor Anv.omr. Onskvärd förbattrin9: 
Bio. Yt- Fukt- Brand Anm. 

M R I erosion stab. 

UF-bunden möbel, snick + + (+) Formaldehyd exp 
bygg + + + + + exp 

PF-bunden 
vanlig 1 bygg + + + + + + 
OSB j exp 

Wafer 11 + + + (+) (+) + 
exp 

UMF- Formald. 
isocyanat-} bygg + + + (+) + UMF 
lignin exp 
tannin 

(Cementbund bygg - ) 

(Träulls skiva bygg - ) 
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Plywood Anv.ornr. Onskvärd förbattrin~ 
Bio. Yt- Fukt- Brand Anm. 

M R I erosion stab. 

PF-bunden Utomhus 

hardwood } } softwood + + +exp + + 
kombiply Kantforsegl. 

filmbelagd + + + exp 

UF-bunden Inomhus 

hardwood } + + 
softwood exp 
kombiply 

kombiboard +exp + 

Ovr. möbel- och 
snick.skivor 

batten board l 
block " + (+) 
lamin J exp 

honeycomb. + + exp 



Sammansatte balkar 

I-balk 
spånbalk 

Boxbalk 

11 11 

Lirnträ 

Balkar 

Stolpar 

Microlarn 

Anv.ornr. 

M 

bär. konstr. } 
Il 

" 

inomhus l+ 

utomhus + 
Il 

se lirnträ 

" 

Bi"o. 
Onskvärd förbättring 

Yt- Fukt- Brand Anm. 
R I erosion stab. 

+ 

! -----~,.J 
(+) Spricker vid 

exp snabb torkning 
+ + (+) ( +) 

+ + ( +) + (+) 
exp 
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Af skemaerne fremgår, at de mineralbundne pladematerialer (ski­
vor): cementbundna spånskivor, träullskivor og mineralbundna 
fiberskivor ikke har fået symboler for 0nskelige forbedringer. 
Imidlertid var gruppen op~rksom på, at visse af disse materia­
lers styrkeegenskaber ikke var optimale • 

Insektangreb anså gruppen for en potentiel risiko for alle eks­
portprodukter. Forbedret resistens blev anset for 0nskelig. Men 
til hvilket niveau? 

Mögel blev anset for et problem under transport, i facader, i 
krybek~ldre m.m. 

Röta var gruppen opm~rksom på i forbindelse med traditionelle 
anvendelser: udend~rs, delvis indend~rs, i fugtbelastede rum. 

Yterosion var potentiel ved vejrligets påvirkninger. 

Fuktstabilisering var specielt relateret til spånskivor og uden­
d0rs limtr~. 

Forbedrede brandtekniske egenskaber var ~nskelige for n~sten alle 
produkter. 

Bortset fra de prim~re brandtekniske krav og pr~vemetoder, som 
er harmoniserede eller under harmonisering i de nordiske !ande 
via NKB (Nordisk Kommitte for byggebestemmelser), savnes aner­
kendte krav for de af gruppen behandlede egenskaber for komposit­
materialer. Specielt for limtr~ og is~r for limtr~stolper (se­
lektive beskyttelsesniveauer ?) blev krav og klassificering i 
forhold til impr~gneret, massivt tr~ anset for meget påkr~vet. 
- Gruppen påregnede, at anerkendelse af krav ville udl0se en 
st~rre eftersp0rgsel og intensiv produktudvikling, is~r i indu­
strisektoren. 

Til fremme af de ~nskelige forbedringer opstillede og priorite­
rede gruppen nedenstående 10 forslag til projekter. 

Projekter: 

Prioritet I: 

a. Klassificering av kompositmaterial m.h.t. beständighet 
mot biologisk nedbrytning inkl. provmetoder. 

b. Skydd av limträprodukter - klassificering och provmetoder. 

c. Utveckling av lämpliga skyddsmetoder för limträ (tex. 
limning av impreg. lameller utan hyvling). 

Prioritet II: 

d. Ytbehandling av kompositmaterial för at hindra sporgro­
ning (tex. mögel). 

e. Utveckling av brandskyddsmedel med större permanens. 

f. Klassificeringssystem med provmetoder för yterosion. 

- g. Utveckling av dimensionsstabilare skivmaterial och limträ. 
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Prioritet III 

h. Insektskydd av träbaserade kompositmaterial ovan mark 
för export. 

i. Metoder för provning av långtidsbeständighet hos brand­
skyddade kornpositmaterial. 

j. Utveckling av rötbeständiga skivmaterial (t,ex använd­
ning af kasserat impregnerat virke). 

Formål 2: å unders~ke interesse og muligheter for samarbeids­
former mellom interesserte parter, f.eks. til nordi­
ke prosjekter. 

Gruppen fandt selvsagt de opstillede projektforslag interessante. 

Med hensyn til samarbejdsformer f~lte gruppen sig ikke kompetent 
i relation til potentielle parter, is~r savnedes byggeforsknings­
institutterne. 

Gruppen rekornmanderede, at forslag a: "Klassificering af komposit­
materiale m.h.t. bestandighed mod biologisk nedbrydning" blev va­
retaget af NTR. 

De ~vrige forslag forventedes at kunne frernmes ved en offentlig­
g~relse, som kunne bringe relevante parter i kontakt med hinanden. 

Formål 3: å finne/foreslå finansieringskilder for eventuelle pro­
sjekter. 

Gruppen kunne ikke stille forslag til finansieringskilder udover 
de mere kendte, som Nordisk Ministerråd, Nordforsk (koordinering) 
og Nordisk Industrifond samt nationale fonds og eventuelle kampag­
nebevillinger f.eks. energisparebevillinger, eksportfrernme o.l. 
I ~vrigt forventede gruppen, at endelige projekttitler og samar­
bejdskonstellationer ville udl~se potentielle finansieringskilder. 

Birgit Ostman 
sekret~r 

Litteratur: 

Erik Borsholt 
ordf~rer 

Back, E. og Sandström, E. (1982) 
Critical Aspects on Accelerated Methods for Predicting 
Weathering Resistance of Wood Based Panels. Holz als Roh­
und Werkstoff 40 (2) 61-75. _ 

Ford-Robertson, F.C. (1971) 
Terminologi OF FOREST Science, Technology Practice AND 
PRODUCTS 
English-language version. 
"COMPOSITE" pag. 52, URN 1179-1182 
Society of American Foresters, Washington D.C. 
(Authorized by the Joint FAO/IUFRO Comrnittee on Forestry 
Bibliography and Terminology). 
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Jackson, D. og Savory, J.G. (1968) 

The decay resistance of Wood fibre building boards and 
particle boards. 
Int. Biodetn. Bull. 4 (2): 83-88. 

Lala, Darwish (1982) 
• Träskivor för utvändiga väggbeklädnader - Netbrytning, 

ytbehandling, provningsmetoder. 
Statens Institut för Byggnadsforskning, Material och kon­
struktioner, Box 785, S-801 29 Gävle. 

VTT (1982) 
Development of a Decay Resistant Wood Panel. 
Puulaboratorio, Puumiehenkuja 2A, SF-02150 Espoo 15. 

Youngquist, J.A., Carll, G.J. og Dickerhoof, H.E. (1982) 
U.S. Wood-based panel industri: research and technological 
innovations. 
Forest Products Journal 32 (8): 14-24. 

Paneldiskussion 

Gruppe 1 - Kompositmaterialer {gruppeleder: E. Borsholt) 

Limtre. 

I og med at det i standarden for klasse M- og klasse A-virke 
heter at materialene ikke får behandles i vesentlig grad etter 
impregnering, melder det seg problemer med limtre. 

Normalt produseres impregnert limtre ved at lamellene saltim­
pregneres, t~rkes, h~vles og limes, hvorved det ferdige pro­
dukt ytterligere blir h~vlet for å gi eksakte dimensjoner. 
Alternativt trykkimpregneres det ferdige limtre med kreosot, 
men i slike tilfeller kan opplimingen ha skjedd på den måte 
at yteved er blokkert av utenpåliggende kjerneved. 

Limtre kan således ikke klassifiseres i henhold til gjeldne 
standarder. 

Problemet, slik det foreligger, kan deles i to parter: 

1. Finne frem til en egen klassifise!ing av limtre. 

2. Finne bedre metoder for beskyttelse av limtre. 

I denne sammenheng ble det reist sp~rsmål om kravet til limtre 
m.h.t. beskyttelse burde kunne lempes. 

Ville en beskyttelse tilsvarende klasse B vrere tilstrekkelig? 

Ville det kunne skilles mellom kravene til beskyttelse for limtre 
av gran, sammenlignet med tilsva.rende av furu ? 
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Ville incising kunne v~re effektivt for behandling av lameller 
til limtre? 

For limtrestolper ble det konstatert at den ideelle behand­
ling var saltimpregnering av lamellene pluss en kreosotim­
pregnering av den nederste del av stolpen. 
Kunne en "ekstrabehandling" av den nederste del av en limtre­
stolpe tenkes utf~rt ved innleiring av fungisider i hulrom 
av nederste del av stolpen? 
Disse fungisider kunne v~re faste stoffer med relativt lavt 
damptrykk, eller direkte "fumigants". 

I tillknytting til klassifisering av limtrestolper ble det 
opplyst at problemet blir behandlet i Tyskland av DG f.H. 

Sponplater. 

Det ble konstatert at det ville v~re behov for bedre metoder 
for beskyttelse av sponplater, ikke bare mot termitter, men 
mot insekter rent generelt. 

Effektive insektmidler, i den utstrekning disse tillates be­
nyttet, vil kunne innkluderes i limet og gi god beskyttelse 
av sluttproduktet. Derimot er det neppe tenktbart å blande 
midler mot råtesopp til limet og oppnå tilstrekkelig effekt. 

Et av de vesentlige problemer ved beskyttelse av plater 
rent generelt synes å ligge på den yrkeshygieniske side. 
Tilblanding av insektsider til limet byr i seg selv på 
vansker rent sikkerhetsmessig, og problemene dukker opp 
igjen ved etter behandling av platene ved renskj~ring og 
pussing ( st~v) . 

En meget viktig side ved beskyttelse av platematerialer 
rent generelt er å finne frem til egnede pr~vemetoder. 
Det ble konstatert at det i slike tilfeller ikke ville 
v~re mulig å basere angrepsgraden på minskning i densitet, 
idet små vekttap ofte ville kunne redusere de mekaniske 
egenskaper vesentlig. 

I tillegg til utvikling av egnede pr~vemetoder er det også 
behov for klassifiseringsregler for plater m.h.t. beskyttelse 
mot biologiske angrep. 
Det ble i denne sammenheng vist til det arbeid som utf~res 
ved E H C for etablering av risikoklasser og inndeling av 
Europa i 11 fareområder 11

• 
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Referat fra NTR's forskerm~de 1982.12.09-10. 

GRUPPE 2 - PERMEABILITETSPROBLEMER 

Deltagere: 

Danmark -------
Civilingeni~r P. Hoffrneyer 
Teknologisk Institut 
Tr~teknik 
Postboks 141 
2630 Tåstrup 

Lektor Jette Dahl M~ller 
Institut for Planteanatorni 
og cytologi 
S~lvgade 83 
1307 K~benhavn K. 

Civilingeni~r Lissi Jeppesen 
Sadolin & Halmblad A/S 
CCD 7 
Holmbladsgade 70 
2300 K~benhavn S. 

~!!11~!!9 

Civilingeni~r Niels H. Bertelsen 
Teknologisk Institut 
Bygge teknik 
Postboks 141 
2630 Tåstrup 

Laboratoriechef Finn Imsgard 
GORI Research A/S 
Birkemosevej 1 
6000 Kolding 

Civilingeni~r Bengt Lindberg 
Nordisk Forskningsinstitut 
for Maling og Trykfarver 
Agnervej 3 
2970 H~rsholm 

Fil.Cand. Paavo Mansikkamäki 
Statens Tekniska Forskningscentral 
Trävarulaboratoriet 
SF-021 50 Espoo 15 

Tekn.lie. Ingvar Johansson 
Svenska Träforskningsinstitutet 
Box 5604 
S-114 86 Stockholm 

Forsöksleder Osten Bergman 
Sveriges Lantbruksuniversitet 
Box 7008 
s-750 07 Uppsala 
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Permeabilitet blev af gruppen opfattet som "gennemtr~ngelig­
hed11 og d~kker således såvel v~skestr~mning som diffusion. 

Tr~s permeabilitet vilderfor v~re afg~rende i forbindelse 
med bl.a. 

1. T~rring af tr~. 

2. Nedbrydning af tr~ som f~lge af opfugtning, herunder 

2.1 biologisk nedbrydning (svamp, bakterier etc.) 

2.2 Kemisk nedbrydning (bl.a. ~ldning) 

3. Impr~gnering 

3.1 v~skestr~mning 

3.2 Gasfasediffusion 

3.3 Faststofdiffusion 

Gruppen identificerede nedenstående faktorer som v~sentlige i 
forbindelse med permeabilitet: 

Vedanatomi 

1. Tr~art (ex. nåletr~/l~vtr~. ex. genetiske beting.). 

2. Hovedretning (radial-, tangential- eller l~ngderetning). 

3. Marvstrålernes opbygning (ex. marvstråletrakeider). 

4. Harpikskanaler (ex. passage ud gnm. epitelceller?) 

5. Porer 

5.1 Poretype (ex. ringpore, enkel- eller halvenkel). 

5.2 Kemisk sammens~tning 

5.3 St~rrelse af åbninger i margo og torus 

5.4 S3-lagets textur (ex. warty lager?) 

5.5 Antal porer (ex. antal/krydsningsfelt) 

5.6 Apsirationstendens 

6. S3-v~ggens kemiske sammens~tning. 

7. Splintved/kerneved (ex. udf~ldning af stoffer) 
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8. Vårved/h~stved (ex. aspirationstilb~jelighed) 

9. Vandindhold 

10. Andet. 

Midlets egenskaber 

11. Temperatur og viskositet 

12. Partikul~re urenheder 

13. Luftbobler 

14. Svellende egenskaber (ex. olie/vand) 
(ex. dipolrnornent, rnolekylst~rrelse etc.) 

15. Midlets tendens til at indgå kemisk reaktion med veddet. 

16. Diffusionsmidlers kemiske potentiale. 

17. Andet (ex. afsp~ndingsrniddeltils~tning) 

Metoder 

18. Forvacuums st0rrelse og varighed. 

19. Trykkets st0rrelse og varighed. 

20. Andet (ex. ultralyd). 

Kunstig ~ndring af permeabiliteten 

21. T~rring (ex. t0rringsprogrammets betydning for struktur-
~ndringer (revnede porer, mikror.) 

22. "Solvent exchange drying". 

23. Damppåvirkning. 

24. Vandlagring (bakterier) 

25. Anden biologisk nedbrydning (svampe) 

26. Brug af enzymopl~sninger. 

27. Kemisk modifikation (ex. blokering af hydroxygrupper ved 
dimensionsstabilisering, eller kemisk nedbrydning af dele 
af S3-substansen). 

28. Extraktion 

29. Incising, Laser, Hydro-jet. 

30. Vejrligets påvirkning (~ldning). 
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Gruppen dr0ftede disse faktorers betydning og havde bl.a. 
f0lgende kommentarer: 

ad 2. Den store endetr~sopsugning i tr~ anses for centralt 
problem for tr~s anvendelse udend0rs. Vigtigt at intensivere 
F & U arbejde vedr0rende endetr~sforsegling til industrielt 
brug (fx. vinduesproduktion). 

ad 3. Endnu kun ufuldst~ndig viden om marvstrålernes betydning 
for den radirere permeabilitet. Usikkerhed om den relative be­
tydning af marvstråleparenkymceller og marvstråletrakeideceller. 

ad 5. Poreaspirationsmekanismen stadig ufuldst~ndig kendt. Usik­
kerhed om, hvorledes torus i den aspirerede ringpore er fast­
holdt til porehv~lvingen. Kendskab til dette vigtig for evt. 
udvikling af teknik til deaspiration. • 

Enzymbehandling af friskt tr~ er kendt som en effektiv metade 
til nedbrydning af poremembraner. Gruppen anså dog ikke denne 
metade som 0konomisk fremkommelig. Enzymbehandling af t0r gran 
anses for udsigtsl0st. 

Ammoniakbehandling som middel til åbning af porer har vreret 
fors0gt uden held. Ligeledes uden held har det v~ret fors0gt 
at lette passagen gennem porernes mikroåbninger ved tilsretning 
af tensider til impr~gneringsv~sken. 

Gruppen anså det for muligt ad kemisk vej at deaspirere porer 
og anbefalede fortsat F & U arbejde indenfor dette område. 

Som et apropos til pkt. 3 blev i gruppen udf0rligt dr0ftet pas­
sagen gennem de enkle- og halvenkle porer mellem henboldsvis 
marvstråleparenkymceller indbyrdes og mellem marvstråleparen­
kymceller og trakeider. I det levende tr~ er denne passage u­
hindret, mens den i det d0de, t0rrede tr~ er hindret. Der er ber 
ikke tale om nogen poreaspirering, men snarere tale om en fysisk­
kemisk ~ndring af membranens struktur og sammens~tning. En 0get 
viden om denne forvandling anses for at vrere grundl~ggende for 
mulighederne for at forbedre den radirere permeabilitet. Projekt­
område blev identificeret. 

ad 6. Det b~r unders0ges, om en del af årsagen tilden forskel­
ligartede permeabilitet hos fyr og gran kan forklares ved en 
forskellig gennemtrrengelighed af S3-vreggen. 

ad 11-17. Disse emner blev ikke behandlet detaljeret bl.a. fordi 
der ber var overlapning til gruppe 3 1 s arbejde. Det blev dog 
fremhrevet, at behovet for F & U arbejde vedr~rende diffusions­
midlers transport og evt. fiksering i tr~strukturen er stort. 
Her t~nkes bl.a. på granimpr~gnering. 
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ad 18-20. Diskussionen drejede sig her i hovedsagen om impr~g­
nering af savskåret gran. Gruppen pegede på et presserende behov 
for intensiveret indsats. På kort sigt b!'6r satses på en velde­
fineret partiel impr~gnering, mens målet på l~ngere sigt b!'6r 
v~re en fuldimpr~gnering af savskåret gran. Gruppen anbefaler 
en sidel~bende udarbejdelse af NTR-retningslinier for granim­
pr~gnering. 

ad 21. T~rringen har betydning for poreaspiration, porenedbryd­
ning, dannelse af revner m.v. Gruppen anbefaler yderligere 
forskningsaktivitet på dette område. Projektområde blev identi­
ficeret. 

ad 22. Gruppen anerkendte betydningen af IISolvent exhange drying 11 

for laboratoriebrug, men mente ikke, at dette har nogen indu­
striel interesse. 

ad 23. Dampt!'l)rring ("Angningstorkning") blev identificeret som 
en sp~ndende teknik bl.a. til for!'6gelse af permeabilitet hos 
nåletr~. Gruppen anbefalede projekt igangsat. 

ad 30. ~ldning af tr~, specielt gran, blev dr!'6ftet. Specielt 
blev det understreget, at vor viden om nedbrydningen af grans 
impermeabilitet er ufuldst~ndig. Denne viden er grundl~ggende, 
såfremt det skal kunne anbefales i st~rre omfang at anvende gran 
udend~rs. 

F0lgende projekter blev identificeret: 

1. Marvstrålernes betydning for permeabiliteten hos gran (Picea 
abies) 

Baggrund 

I tr~et i levende tilstand foregår en betydelig radi~r trans­
port af vand og organiske stoffer mellem inderbarken og ved­
det. De poreforbindelser, som er involveret, er dels simple 
porer mellem parenkymcellerne, samt halve ringporer, der for­
binder marvstråleparenkymceller med de axiale trakeider. 

Marvstråleparenkymcellernes rolle i forbindelse med impr~gne­
ringsprocesser kendes ikke med sikkerhed. Det er muligt, at 
poreforbindelserne ~ndres i forbindelse med f~ldning og t~r­
ring af tr~et. (Der er ikke tale om aspiration). 

Indhold 

Der foreslås et projekt til belysning af disse forhold, inde­
holdende f~lgende punkter: 

1. En strukturel beskrivelse af poreforbindelser i levende 
marvstråleceller dvs. halve ringporer og simple porer, med 
en kemisk karakterisering af poremembranerne. 
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2. En beskrivelse af de strukturelle og evt. kemiske for­
andringer i poremembranerne, der sker i forbindelse med 
f~ldning og t~rring af tr~et . 

3. Forslag til, hvorledes denne strukturelle ~ndring kan 
påvirkes med henblik på for~gelse af permeabiliteten. 

2. Gran anvendt udend~rs. 

Baggrund 

Gran anvendes i vidt omfang indenfor byggeriet til b~rende 
konstruktioner og andre indend0rs tr~konstruktioner. På 
grund af sin ringe naturlige varighed i jordkontakt samt den 
ringe impr~gnerbarhed har gran imidlertid aldrig fundet 
stor anvendelse til udend0rs formål. 

Hidtil har forskningsindsatsen på granområdet mest koncentre­
ret sig om fors0g på forbedring af permeabiliteten med hen­
blik på opnåelse af bedre impr~gnerbarhed. Der findes imid­
lertid st~rke indicier for at denne naturlige uigennemtr~nqe­
lighed tillige resulterer i en så langsom vandoptagelse, at 
risikoen for biologisk nedbrydning er v~sentlig formindsket. 

Indhold 

Med henblik på st0rre anvendelse af gran udend0rs anbefaler 
'gruppen f~lgende aktivitetsområder: 

1. Indsamling af erfaring vedr~rende hidtidig anvendelse af 
gran til vinduer, d0re, bekl~dning etc. Faktorer som over­
fladebehandling, vandindhold, biologisk nedbrydning samt 
information om granens oprindelse. 

2. Studium af ~ldningshastigheden for gran. Hvorfor- og hvor 
hurtigt mister granen sin uigennemtr~ngelighed som f~lge 
af den fysiske/kemiske/biologiske nedbrydning af vejrliget. 

3. Unders0gelse af t0rringens betydning for grans permeabili­
tetsforhold,herunder 

3.1 Unders~gelse af t~rringsprogrammets indflydelse på 
graden af poreaspiration eller på graden af poremem­
branspr~ngning. 

3.2 Unders~gelse af t~rringsprogramnl.ets indflydelse på 
fremkomsten af mikrorevner (usynlige for det blotte 
~je). Specielt vigtigt vil det v~re at unders~ge dette 
forhold for trykimpr~gneret gran (fyr). 
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4. Unders~gelse af årsagen tilden meget voldsomme spredning 
i grans permeabilitet. Såfremt det kan påvises, at der 
findes en sammenha:!ng mellem på den ene side arv og milj~ 
(genetiske forudscEtninger og voksested) og på den anden 
side permeabilitet,vil det Va:!re muligt bedre at Va:!lge 
den gran, som enten (1) har en ensartet, h~j grad af 
uigennemtra:!ngelighed eller (2) har en ensartet, h~j grad 
af gennerntra:!ngelighed (impra:!gnerbarhed). 

3. Dampt~rring (Ångningstorkning) 

Baggrund 

Indledende fors~g tyder på, at dampt~rring af fyr og gran 
kan ~ge perrneabiliteten (imprcEgnerbarheden) af disse tra:!ar­
ter. Det lader endog til, at selv kerneved kan g~res delvis 
impra:!gnerbar ved denne proces.-

Indhold 

Friskt (gr~nt) savskåret trre dampt~rres ved forskellige tider 
og temperaturer. Det eftert~rres til forskellige fugtniveauer 
og imprregneres med vandige impra:!gneringsmidler. Analysen in­
deholder indtra:!ngningsmålinger, saltkoncentrationsmålinger, 
styrkereduktionsmålinger, anatomiske unders~gelser m.v. 

4. Impra:!gnering af gran 

Baggrund 

Grans impermeabilitet i t~r tilstand. 

Indhold 

4.1 Udvikling af standardmetode til partiel imprregnering af 
gran. Sammenhreng mellem metade og effekt. Unders~gelse 
af muligheder for diverse "Incising"-teknikker. 

4.2 Unders~gelse af, hvorledes grans imprregnerbarhed afhrenger 
af voksested, t~rringsforhold, arvelige betingelser m.v. 

4.3 Udvikling af kemiske ag/eller biologiske metoder til 
forbedring af grans perrneabilitet med henblik på fuld­
imprcEgnering. 

4.4 Udarbejdelse (via NTR) af standarder for granimpra:!gnering. 



18 

5. Begr~nsning af permeabilitet ved hjrelp af endetrresfor­
segling. 

Baggrund 

Der er en voksende erkendelse af, at endetrresforsegling har 
afg~rende betydning for trres levetid udend~rs. Erfaringerne 
herfor er isrer indhentet fra vindues- og d~rkonstruktioner, 
hvor skader oftest ses i forbindelse med opsugning af vand 
gennem endetrre. Omvendt er der bl.a. fra Holland ny erfa­
ring for, at endetrresforsegling vresentligt forl~nger facade­
elementers levetid. 

Indhold 

5.1 At unders~ge betydningen af endetrresvandopsugning for 
trrearterne fyr og gran. 

5.2 At identificere/udvikle egnede midler til endetrresfor­
segling. 

5.3 At udvikle egnede, industrielle påf~ringsmetoder. 

5.4 At indentificere/finde målemetoder, der kan anvendes 
til kontrol af udf~relsen. 

P. Hoffmeyer 

Paneldiskusjon: 

Gruppe 2 - Permeabilitet (gruppeleder: P. Hoffmeyer) 

Hovedproblemet i denne sammenheng synes å v~re knyttet til 
impregnering av gran. 

Av diskusjonene synes det å fremgå at det enda mangler en hel 
del viten om granens anatomiske forhold, som er av viktighet 
å få klarlagt f~r endel mulige veier kan unders~kes. 

Således er det ~nskelig med en n~rmere granskning av den 
kjemiske samrnensetning av såvel torus som margo. 

Av diskusjonen frerngikk at det ville v~re nyttig å under-
s~ke årsaken tilden store forskjell i margstrålepermeabilitet 
i levende og d~dt (t~rt) tre. 
Forståelse av den fysisk/kjemiske forvandling av porernernbranene 
kan vise seg å v~re n~kkelen til utvikling av en metode til 
forbedring av den radirere permeabilitet. 
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Om det lykkes i å finne metoder for å fjerne torus eller margor, 
helt eller delvis, ville granens fuktegenskaper endres, og 
det utkrystalliseres behov for forskning for å kartlegge kon­
sekvensen av dette. 

Det ble påpekt at granvirkets permeabilitet varierer i meget 
stor grad. I denne sammenheng burde det v~re behov for å klar­
gj~re hvilke faktorer som bevirker denne forskjell som vekst­
sted, arvelige egenskaper etc. Om densitetens innflytelse i 
denne sammenheng synes det å v~re konstatert at en får hur­
tigere vannopptak i lavdensitesgran, sammenlignet med gran av 
h~yere densitet. 

Solvent - exchange metoden virker tilfredstillende i latoratorie­
skala slik at aspirasjon hindres. Man mente imidlertid at denne 
rnetode var utenkbar i industriell skala. 

Det ble også pekt på at det ville v~re nytting å kartlegge gran­
virkets naturlige holdbarhet. Som bakgrunn ble det nevnt at 
det enkelte steder i Norge er nyttet gran til vinduer i en lang 
rekke år, og med meget gode resultater. 
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Diskussionen inom gruppen inleddes med att försöka klarlägga vilka 

behov för nya träskyddsmedel som finns. Finns det överhuvudtaget något 

behov? Dagens träskyddsmedel av CCA-typ kreosotolja är mycket 

effektiva och torde vara svåra att överträffa när det ller långtids­

skydd. 

Båda dessa typer av träskyddsmedel börjar emellertid allt oftare ifråga­

sättas från miljö- och arbetarskyddssynpunkt. Oavsett hur motiverat 

detta ifrågasättande är, bedändes miljö- och arbetarskyddsskäl vara 

det viktigaste incitamentet för att söka utveckla nya preparat eller 

söka nya vägar för skydda mot biologiska angrepp. Behovet av 

att effektivt kunna skydda lövvirke, särskilt i tropikerna, samt gran­

impregnedng ansås också vara incitament av förhållandevis stort intresse. 
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Vid utveckling av nya system bör motsvarande långtidseffekt efter­

strävas som hos dagens beprövade träskyddsmedel, ansåg gruppen. Man 

skall härvid givetvis beakta de differentierade krav träskydd som 

finns för o ka användningsområden, tex virke i markkontakt, fönster 

ler nysågat virke som skall skyddas under lagring och transport mot 

angrepp av missfärgande svamp. 

Med hänsyn 11 att utvecklingen av nya träskyddsmedel eller andra sätt 

att skydda trä är ett mycket tidskrävande arbete och att acceptabla 

ersättningspreparat till dagens effektiva träskyddsmedel ännu inte var 

i sikte, ansåg gruppen, att det vore önskvärt att åtgärder vidtogs för 

att förhindra osakligt grundade politiska lut rörande restriktioner 

ler förbud. Som exempel på en dylik åtgärd föres att en utvärdering 

av riskerna med användningen av CCA, kreosot m fl av dagens träskydds-

medelstyper görs, och att ekonomiska konsekvenserna av eventuel 

restriktioner och förbud klarlägges. Den för en tid sedan utgivna 

rapporten biologic and economic assessment of pentachlorophenol, 

inorganic arsenicals, creosote" (USDA ical Bulletin no 1658-1) 

ansågs vara en lämplig förebild för en sådan utvärdering. Diskussionen 

utmynnade i slutsatsen, att det var nödvändigt att arbeta paral 

med att söka utveckla och förbättra dagens systen och söka nya okonven­

tionella vägar för att skydda trä mot framför allt olika former av 

biologiska angrepp. Gruppen ansåg följande projekt/projektområden var 

av intresse för FoU-arbete: 

A) Förbättrande av befintliga träskyddsmedel och metoder 

- Utsvettning av kreosotolja 

Modifiering av kreosotoljan och impregneringsprocessen är hittil 

relativt oprövade sätt för att försöka reducera problemet med svättande 

kreosotimpregnerat trä. 

- Impregnering av lövvirke 

Användningen av arrrnoniakaliska system har visat sig framgångsrik, men 

mycket återstår ännu att göra för att finna läml formuleringar. 

Studier av lövvedsimpregnering och biologiskt angrepp kan också bidra 

till förståelsen av träskyddsmedels verkningsmekanismer, inte bara i 

lövvirke, utan även i barrvirke. 
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- Oljelös liga ( "organic solvent") träskyddsmedel 

De oljelösliga träskyddsmedlen, särskilt de organotennbaserade, har 

varit förETnål för omfattande diskussioner de senaste 5 åren. Behovet 

av ytterligare infonnation om dessa preparat är stort, och angelägna 

forskningsområden är bl a studier av organotennbaserade träskyddsmedels 

långtidseffekt, fältprovningsmetod för klass B-träskyddsmedel, process­

styrningsteknik för att reducera upptagningen och därmed efterföljande 

problETn med lösningsmedel, snabbavdrivning och återvinning av lösnings­

medel samt användning av mikroemulsioner. 

-AAC~träskyddsmedel 

Forskningen bör främst inriktas på att finna de grundläggande mekanis­

merna för deras verkningssätt, Olika kombinationspreparat tex med 

metall~amnoniakaliska system bör också studeras. 

~ Oiffusionsimpregneringsmedel, -teknjk 

Diffusionsimpregneringstekniken bedöms som intressant för bl a lövvirkes­

och granirrpregnering samt för olika former av efterimpregnering. Såväl 

beträffande medlen som det irrpregneringstekniska finns utvecklings­

möjligheter. 

B) Nya medel, nya vägar 

Med de speciella krav man måste ställa på ett träskyddsmedel, tex vad 

avser dels långtidsskyddseffekt och användbarhet ur miljö- och arbetar­

skyddsvinkel, är tiden för utveckling av nya preparat lång - av storleks­

ordningen 10 år eller mer. Som en väsentligt försvårande omständighet 

vid utvecklingen av träskyddsmedel ansågs de omfattande myndighetskraven 

på toxikologisk dokumentation vara. 

Följande tre tänkbara vägar för "nytt träskydd" diskuterades: 

-Biolog k bekämpning 

-Nya fungicider/insekticider 

-Kemisk modifiering av träet 

Den biologiska bekämpningen ansågs främst tänkbar för insektsbekämpni.11g -

feromontekniken nämndes här som ett alternativ. Möjligheten att använda 

biologiska bekämpningsmetoder för att ge trä ett effektivt långtidsskydd mot 

mikrobiella angrepp ansåg gruppen vara mycket små. Det bedömdes därför 

inte sam särskilt intressant att satsa på forskning på detta område. 
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När det gäller utveckling av nya fungicider/insekticider samt systern 

för kemisk modifiering av veden konstaterades förutsättningarna för 

att radikala framsteg i hög grad var beroende av kunskaper om 

aktuella organismernas verkningsmekanismer. Med hänsyn till att 

kunskaper ännu så länge ofullständiga utvidgad grundforskning 

om a vedanatomi, mikromorfologi och mikroorganismernas levnads- och 

verkningssätt (enzymsekretion, kitinsyntes, energiomsättning mm) nöd­

vänd . Detta skulle oc leda till att olika biotekniska vägar skulle 

kunna prövas.Tex specifika enzymhämningsmöjligheter diskuterades 

lulas och kitinsyntesinhibition). 

Ökade kontakter mellan träskyddsforskare och kare från andra discipliner 

t ex farmakologi, biokemi, medicin o s v, skulle sannolikt stimulera 

utvecklingen på området liksom ett utökat utbyte, tex genom gästforskare, 

mellan industri och universiteten, ansåg gruppen. Då den forskning som 

närmast krävs är av grundforskningskaraktär förutsätts den huvudsakligen 

finansieras med allmänna medel. 

Paneldiskusjon: 

Gruppe 3 - Nye kjemiske og biologiske veier (gruppeleder: T. Vihavainen) 

Som en forutsetning for å finne nye veier for råtebeskyttelse 
av tre ble det pekt på n~dvendigheten av en n~rmere kjennskap 
til soppenes metabolisme. Det er ~nskelig med en utvidet forsk­
ning på dette området. 

Også i denne gruppen var diskusjonen sterkt knyttet til be­
handling av gran. Det ble meddelt at det gj~res fors~k i 
Finland med "dampt~rking", noe som menes å ha en viss effekt, 
også på impregnerbarheten av kjerneveden i furu. 

Som en egen sak ble det påpekt ~nskeligheten av en konsekvens­
analyse for det tilfelle at dagens midler, som CCA - salter og 
kreosot, skulle forbys. 

Tilslutt i denne sammenheng ble det påpekt at det burde til­
strebes et n~rt samarbeid med milj~myndighetene, for på den 
måte å etablere et gjensidig tillitsforhold. 



24 

Det videre arbeid med m~teresultatene: 

Til avslutning på m~tet ble det lovet at de råd og anmodninger 
som var fremmet i l~pet av de to m~tedager senere vil bli 
gjennomgått og dr~ftet n~rmere. 
Hensikten vil v~re å få utkrystallisert forskningsoppgaver 
blandt de ting som ble prioritert. Videre siktes det mot å 
få fordelt oppgavene og å finne en finansiering av disse. Det 
ble spesielt pekt på at mulige bearbeidsingsorganer, ut over 
de som er representert innen NTR, blir vurdert. Mindre felter 
kan muligens utkrystalliseres og formuleres som eksamensarbeider 
eller diplomoppgaver innen universietet eller h~gskoler, og 
enkelte oppgaver av grunnleggende karakter burde overveies be­
handlet i universitetsmilj~. 

Som et råd for arrangement av fremtidige m~ter av lignende art 
ble det anbefalt å invitere eksperter med kjennskap til be­
slektede områder og problemer, for på den måte å få tilf~rt 
nye ideer. 

1983-02-10 
FE/KM 
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