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INI'ERNATIONELLT fÄLTFÖRSÖK MED IMPRffiNEAADE ruRUSTAVAR. 

1967 ARS REVISION. 

1. 

Iörsöket utfördes i samarbete med Bundesanstalt fiir MaterialprUfung, 

Berlin-Dahlem, samt Cerrtre Technique du Bois, Section ~iologie, Paris 12e. 

F'orsöksmaterialet utgörs av stavar av furusplint, 2 x 5 x 50 cm, 

som tryckimpregnerats med följande nedel: 

K 33, Celcure, Wolmanit UA-Reform, Wolmanit V-Reform, Wolmanit CB, KP-
' Cuprinol, J<reosotolja samt pentaklorfenol, löst i eldningsolja 3. Medlens 

sarnnansättning samt rekonrnen:ierade normalkoncentrationer för komnersiell 

fullimpregnering återfinns i tab • 1. 

Iöre impregneringen lufttorkades stavarna och sorterades i vikts­

grupper, och inom varje serie an 15 stavar är viktsfördelningen proportio­

nell not hela sta\materialets vikts fördelning. Av varje medel anvärrles vid 

inpregneringen 5 koncentrationer i förhållan::let 2:1:1/2:1/4:1/10 av den 

rekommen:ierade norrral.koncentrationen utan beträffande Wolmanit-salterna, 

där förhållarrlet är 1.5:1:1/2:1/4:1/8. I samtliga fall representerar 

koncentrationstalet 1 den av fabrikanten rekomnerrlerade normalkoncentra-

tionen för korrrnersiell impregnering. Upptagningen hF beräknats efter 

vägning av stavarna före och efter impregneringen. Likvärdigt rraterial 

utsattes sarnt:i4igt på försöksfålt i Tyskland, Frankrike och Sverige 

(S:imlårgsdalen) 1962. 

Revideringarna av fåltförsöken i Simlångsdalen har utförts enligt 

gängse metoder, varvid stavarna lll'rlersökts beträffande rötangrepp i 

jordb:mdszonen och även prövats i en apparat, san bryter staven, då den 

förlorat c :a 80 % av sin böjhållf asthet. Rötskadans anfattning har 

graderats enligt en 5-gradig skala: 

intet angrepp O (0 % rötstyrka) 

svagt Il 

måttligt " 

svårt Il 

mycket svårt ( provet utdömt , 
brott vid böj­
prov) 

1 (25 % Il ) 

2 (50 % 

3 (75 % 

Il 

Il 

4 (100 % Il 

) 

) 

) 

För varje försöksserie an 15 stavar beräknas medelvärtlet av rot­

styrkan. När samtliga sta\8.r i en serie utdänts erhålls sålurrla rot­

styrkan 100 och genansnittliga varaktigheten hos virket kan berfil<:nas. 



2. 

Tab. 2 och fig. 1 visar tillstårrlet hos stavarna. efter 5 år i fält. 

Av det oirrpr'egnerade materialet återstår nu endast en kraftigt rötad stav. 

K 33 lEr hittills gett det bästa resultatet. Därefter följer Wolmmit CB, 

l<roosotolja, KP-Cuprinol, pentaklorfenol och Celcure. Qn ytterligare några år 

kan en säkrare bedänning av medlens relativa effekt bli möjlig. Deras 

inbördes ordning kan då också ha ändrats. De två arrlra Wolmanit-salterna, 

speciellt U-saltet, lEr en avsevärt min:ire skyddsverkan. 

Tabell 3 och 4 visar resultatet av ett parallellförsök med stavar, ut­

sågade ur furuvirke (Piflus silvestris) från Frankrike och Tysklan:i och san 

:impr-egnerats med norm3.lkvantiteten av varje medel. Inte heller i detta 

fär'sök kan ännu ragon säker gradering av medlens effekt göras, frånsett 

Wolmanitsalterra U och UA. 

Med över bli vet sta vilB.terial utfördes laboratorieprov enl. jorrlburks­

metoden (Träskyddskarmittens meddelande nr 7 5). Hälften av materialet 

lakades med rinrand.e vatten före rötningsförsöket. San testsvam:par använ:ies 

Coniophora cerebella (källars\6II\p), Lentirus lepideus (syllsvamp) samt 

Mmllius lacrymans (hussvamp). Den procentuella viktsförlusten efter 3 

månaders rötning framgår av medd. nr 89, tab. 4 och fig. 2. 



Interna.tional field test with treated pine stakes. Revised in 1967. 

The experiment ms performed in cooperation with Bundesanstalt 

filt' M3.tei..,ialprlifung, Berlin-I:ahlem, and Centre Technique du Bois, 

Section biologie, Paris 12e. 

The material consists of stakes from pj.ne sapwood, 2x5x50 cm 

3. 

treated by pressure wi th the following wocd preservati ves: K 33 , Celcure, 

Wolrnanit UA-Reform, Wolmanit V-Reform, Wolnanit CB, KP-Cuprirol, creosote 

and pentachlorophenol, dissolved in fuel oil nr 3. The composition of 

the preservatj·•es and the rea:mnerrled nornal concentrations for comnercial 

full-cell impregnation are shown in table 1. 

Before trea.tment the stakes were air conditioned arrl assorted in 

groups by weight, and within oo.ch series of 15 stakes the weight distri­

bution is proportional to the weight distribution of all the stakes. 

For treatment 5 concentrations of the preservatives were used in the 

relation 2 :1:1/2 :1/4 :1/10 of the recomnended rornal concentration except 

for the Wolnanit salts, where the relation ms 1.5 :1 :1/2 :1/4 :1/8. In all 

03.ses 1 represents the nornal concentration recomnended by the producer 

fur comnercial treatment. The retention ms calculated after weighing 

the stakes before and arter treatment. F.quivalent material was sinultaneous­

ly ex:posed on test fields in Germany, France and Sweden (Simlångsdalen) in 

1962. 

The stakes of the field test in Sirnlångsdalen have been examinerl 

for decay an::i also test ed in a rending apparatus, which will brook the 

stakes when they lave lost abJut 80 % of their original bending strength. 

The extent of the decay has been graded according to a scale of five 

degrees: 

ro decay 0 Cirrlex of decay 0 %) 

slight decay 1 ( Il 25 %) 

m:derate " 2 ( " 50 %) 

severe Il 3 ( Il 75 %) 

very severe de03.y (spe- 4 ( Il 100 %) 

cimen condemnerl; break at the bending test). 

In each series of 15 stakes the mean value of the index of decay is 

calculaterl. When all stakes in a series have been rej e:::ted the index of 

decay is 100 and the average life of the material can be calculated. 



Tab. 2 an:l f ig. 1 show the corrlition of the stakes after 5 years 

in the field. Only one heavily decayed untreated stake oow retains. 

K 33 has given the best protection followed by Wolnanit CB, creosote, 

KP-Cuprinol, perrtachlorophenol and Celcure. In a few years it might be 

possible to :present better evidence on the relative efficiency of the 

preservatives. The order between then may also change. The t\o.O othet' 

Wolmanit salts, especially the U-salt, give a far lower protection. 

4. 

In table 3 and 4 are shown the results of tests made parallelly 

with stakes, excised from French arrl Gernan pine wood (Pinus silvestris) 

an:i treated with the normal concentration of each preservative. Also in 

this case no classification can yet be made as to the relative effect of 

the preset'vatives, except for Wolmmit U arrl UA. 

l.al:oratory tests Wet'e performed with surplus stakes us~ the soil 

block block method (Report nr 75) • One half of the naterial was leached 

with water prior to the rotting test. As test :fungi were usoo Coniophora 

cet'ebella, Lerrtinus lepideus and Merulius lacrymans. The percerrtual loss 

of weight after an experimental time of 3 morrths is shown in Report no. 89 

table 4 and fig. 2. 



Tabell 1. Samnansättning cch normalkoncentration av de i försöket 

använda impregneringsmedlen vid fullimpregnering. 

Composition and normal concentration of preservatives used in 

the test for full cell impregnation. 

J.<reosotolja (ereosote). 

Ren stenkolstjärolja, enl. de skandinaviska specifika.tionerra.. 

Pure coa.1-tar oil, according to Scandira.vian specifications. 

Utspädd med 2 viktsdelar toluen. 

Diluted with 2 weight parts of toluene. 

K 33. 

Arsenikpentoxid /Arsenic pentoxide/ (As2o5) 

I<rantrioxid /Chromium trioxide/ (ero
3

) 

+ 34.0 % - 2.0 % 
+ 26.6 % - 1.5 % 

Kopparoxid /Cutricoxide/ (CuO) + 14.8 % - 1.0 % 

Vatten /Water/ (H
2
0) 

+ 
24.6 % - 4.0 % 

N:mnalkoncentrat ion /f\brrral concentration/ :1.8 % 

Celcure 

Kopparsulfat /Copper sulphate/ (CuS04.5H20) 

Natriumbil<ranat /Sodium bichranate/ (Na.2Cr2o7 • 

2H2O) 

J.<ranacetat /Chranium acetate/ (Cr(CHf00) 3 .H20) 

I'brnalkoncentrat ion /Nonnal concentrat ion/: 2 .13 % • 

+ 45.0 % - 2.5 % 

50.0 % ~ 2.5 % 
+ 

5.0 % - 1.0 % 

KP-Cuprinol 

K-salt: 11.5 % koppar /copper/ 

P-salt: 66 % ra.triumpentaklorfenolat /sodium pentachlorophenol.a.te/ 

f\brnalkoncentration /Normal concentration/ : 2. 74 %. 

Wolnanit LV\-Reform 

Fluorid, ber>äkrad som F / fluorice , calculated as F / 

Arsenik, " " As / Arsenic, " " As/ 

Kromat, " " Cr /Chrorrate, " " Cr/ 

Norrralkoncentretion / Norrral concentration/ 4 %. 

Wolmanit V-Reform 

nuorid, beräknad som F /nuoride, calcul.a.ted as F/ 

Kranat ) Il I! er/ ChroJIB.t e , Il I! er/ 

l'-bnmlkoncentration /l'-brnial concentretion/ : 4 %. 

18.6 % 

11.8 % 

15.9 % 

27.6 % 

14.8 % 



Wolmanit CB 

Koppar, beräknad som CuO /Copper, calculated as 010/ 

Kran:tt, " 11 CrO/ Chrorrate, " 

Bor, " 11H3Br:O/ Borate, " 
Sulfat, " 11 KHS04/ Sulprate, 11 

Norrralkoncentration /Normal concentration/ 

Pentaklorf erol /Pentachlorophenol/. 

" CrO I 3 
"H Br:O I 3 3 
" KHSO I 

4 
4 % • 

5-procentig lösning i olja av typ eldningsolja nr 3. 

5 per cent solution in fuel oil nr 3. 

Utspädd med 2 viktsdelar toluen. 

Diluted with 2 weight p:irts of toluene. 

forts. 

10.8 % 

26.4 % 

25.5 % 

37.3 % 



Tabell 2. Försök 24 A: Internationella stavförsöket. Simlångsdalen. Resultat 

efter 5 år. 

Experirrent 24 A: The international stake test. Simlångsdalen. Results 

aft er 5 yea:rs • 

- .. --•-~-~----·~----------~ 

IProvfält 

------,-~----------,------· ··-·-...... -----~-- -
1Impregnerings­

medel 

Experimental
1

Preservative 

plot 

Simlångs­
dalen 

I 

Oimpregnerade 
'lhtreated 

K 33 

r Celcure 
I 

l . 
i Wolmam. t UA-
1 I Reform 

I 

Wolmanit U-

1 Reform 

I Wolmani t CB 
l 

Upptagning Stavarnas tillstånd 
~R_et-e_n-ct_i_on_-+-C ___ on ___ d __ i __ t-'-i_on _ of s~c imens __ _ 

o.o 

12.6 

8 .4 
3.2 

1.7 

0 .7 

26.4 

13.l 

6.3 

3.1 

1.3 

36.5 

25.1 
j 12.2 
t 
i 6.1 
! 
I 3.1 

36.9 
_ 24. 7 
I 

I 12.5 

6.2 

3.2 

I 38.2 
i 

I
. 25.1 

12.5 
I 

I 6.2 
I 2.5 

I 

Lb Friska Med Utdömd 
per 
cu .f. Sound 

o.o 

0.79 15 
i I o.52i 14 

i 0.201 15 
I 0.11 i 6 

O .04; 2 

1.65\ 14 

0.82 12 

o.4o 4 
0.19 l 

0.08, 
; 

l 
1 

2.28i 11 

1.57 5 

0.76 2 

0.38 
0.19 l 

2.31 2 

1.54i 2 
I 

0.781 
0.39 1 

I 

0 .20; 
! 
i 

2.391 
l.571 

I O .781 
I 

0.391 
0.16: 

15 
14 

12 

2 

röta 

1 

5 
l 

1 

2 

6 
2 

4 

9 

6 

6 

2 

10 

7 

l 

3 

4 

l 

34 

4 

11 

l 

5 
11 

15 

1 

7 

9 

12 

3 

6 

15 
15 
15 

9 

14 

Röt­
styrka 
Index 
of 

decay 

99.0 

0 

0 

0 

43.4 

82.3 

1.7 

10.0 

51.8 

85.9 
100.0 

10.0 

30.l 

63.5 

75.2 

88.5 

50.1 

66.8 
100.0 

100.0 

100.0 

0 

1.7 

5.0 

71.8 

95.2 

Medel­
varaktig­
het, år 
Av. life, 
years 

2.8 

' 



forts. 

Upptagning Stavarnas tillstånd 
Provfält Impregnerings- Retention Condition of specimens Röt- Medel-

. , medel -------+-F_r_i_s_k_a~!_M_e_d __ ,IU_t_d_ö_m_d-+a styrka varaktig-
Experimen- ! Preservative Kg Lb · Index het, år 
tal l t I röta I Av. life P O 

· I P3r per Sound I Decay-!Rejectec of 
______________ m ___ c_u_.r_. -··-· ----+j_in_gc;;._--+l------d_e_c_a_y __ y_e_ar_s __ _ 

Simlå.ngs­
dalen 

KP-Cuprinol 5.6 0.35 

0.17 

Kreosotolja 

Creosote 

Pentak.lor­

! fenol 
i 

l Pentachloro-
11 phenol 
! 

i 
I 

2.7 
l I 1.4 

I
l 0.7 
; 

0.3 , 

0.09 I 
0.04 

' 
0.02 

375 23.44 

157 
82 

1 9.81 

j 40 

I 16 1 

j I 
I I 

1 6 .o I 
! / 
I 4.1 I 

I 

i 
5.12 , 

2.50 

1.00 

I 0.38 I 

i 0.26 I 

2.1 I 0.13 I 
1 1 

o.8 : 0.50 l 

15 
28 

4 

15 
15 

7 
6 

2 

10 

10 

2 

' -' 

1 

9 
2 

1 

; -
I 

I -
I 
; 

8 

8 

3 

5 

5 

10 

1 

1 

2 

13 

14 

1 

10 

3 

14 

0 

4.2 
30.l 

93 .5 

96.7 

0 

0 

13.4 

26.7 
75.2 

8.4 

8.4 
46.8 

95.2 

i 
! 

···------·-----•.........J .... ----··--' 
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'Iabell 3. Internationella stavförsöket. Franska stavar. Simlångsdalen. 

Provfält 

F.xperim:m-
tal plot 

. -· 
Simlångs-

dalen 

Resultat efter 5 år. 

The international. stake test. French stakes. Siml.ångsdalen. 

Results after 5 years. 

,.,._,_ ... , ... - .... •-~ 

Impregnerings- Upptagning 
medel Retention -

Kg Lb Preservative 
Pjl' per 
m cu.f. 

K 33 9.8 0.61 

Celc~ 14.6 0.91 

Wolmanit UA-
Refonn 27.2 1.70 I 

I 

Wolmanit U 27.2 1. 70 

Wolmanit CB 27.5 1.72 

KP Cuprinol 3.1 0.19 

K:reosotolja 165 10.31 

Pentaklor-
fenol 7.4 0.46 

I 

I Oimpregnerade i 
l ' I I Untreated 

--~-----~-
Stavarnas tillstånd 

Condition of specimens_ 

Friska Med Utdörrda 
röta 

Sound Decay- Rejec-
ing ted 

14 1 -
14 1 -

4 4 7 

4 3 8 

15 - -
11 4 -
10 4 -

12 3 -

i 
' - I 1 1 4 
' ' 

Röt-
styrka 
Index 

of 
decay 

--
1.7 

1.7 

53.4 

63.5 

0 

6.7 

9.0 

5.0 

I 
I 6 9 9 • 

( 

Mede 1-
varak-
tigh 
Av. 
ye 

et, år 
life 

ara 

-------------·--·-·-· ,. ____ ---- -'-------·· ---· ·---------



Tabell 4. Interrationella stavförsöket. Tyska stavar. Sfutlångsdalen. Resultat 

efter 4 år. 

The international stake test. German stakes. S:imlångsdalen. Result 

aft er 4- years • 

Provfält Impregner-ing 
ned.el 

s-

:Experinen­
tal plot ~servativ e 

Simlångst- K 33 

dalen 

-6 

Celcure 

Wolmanit URA 

Wolnanit UR 

Wolmanit CB 

KP Cuprinol 

Kreosotolja 

de O.impregnera 
;Untreated 

Upptagning 
Retention 
.t<g Lb 
PJI' per 
m cu.f. 

11.8 0.74-

12.4 0.78 

25.9 1.62 

26.0 1.62 

24.2 1.51 

20.4- 1.28 

150 9.38 

I I - : -
I 

Stavarnas tills tånd 
Condition of spe Cl.Jool1S Röt­

Utdänrla- styrka Friska Med 
röta 

Sound Decay-
ing 

-·~----- -----

10 -
10 -

9 1 

1 9 

10 -
10 -

9 1 

4-

Index 
Rejec- of 
ted decay 

6 

0 

0 

2.5 
4-5.0 

0 

0 

2.5 

Medel­
varak­
tighet, år 
Av. life 
years 

I 
! 

I 18.0 , l 
~---'------------------------ .! 



index of •cay 
0 .,. 

25 

50 

7 
8 

100r---r---t---+------+------~I -------' 

1/10 1/4 1/2 t 1.5 2 
koric. 

Fig. l. Tillståndet E:ttec S år hos stavar, .impregnerade med 1/10, (1/8), 1/1+, 1/2, 1, 
1.5 och 2 gånger normalkoncentrationen av nedanstånde :i.mpregneringsmedel. 

Condition after· .5 yea:rs of ~;takes, n°eated witr-1 1/10, (1./8), 1/4, 1/2, 1, 1.5 
and 2 x the normal concent1°ation of the pre;ervatives beJow. 

l. K 33 
2. WoJ.manit CB 
3. Yreosotolja/creosot,~ 
4. KF-Cup:cinol 

C~ Pentak.lorfenol/pentachlorophenol 
7, Wc1rr.an:Lt UA-Reform 
8. :,1~::lm3n:b: :J-Pefonn 


