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PROVNING AV TRÄSKYDDSMEDEL MCYl' SVAMPAR. 

(English text p. 11) 

l. Provning av träi.mpregneringsmedel mot röt svampar enligt jordburkSlletoden. 

Under naturliga förhlllanden e.ngripes utomhus i marken nedsatt virke 

såsen stolpar och sliprar etc. av rötsvmnpar. Dessa svampar angriper i 

första hand virket i jordbandsdelen, där betingelserna i fråga cm närings-, 

lu:rt- och vattentillgång är gynnsamma rör en svamptillväxt. Når impreg­

nerings:nedel skall undersökas under labora.torieförbållanden, t.ex. tör tast­

ståJ.l.ande av hämningsgrä.nser i ved, bör en metod användas, san. så nära Sa!l 

möjligt ansluter sig till de naturliga förhållandena, men san samtidigt med­

ger reproducerbe.rhet. Vid träskyddskanmitt~ne undersökningar har under tio 

år den a.k. jordburksmetoden använts. Metoden kan betraktas san en modifie­

ring av den amerikanska "soil block"-metoden (AS'IM D 1413-61). Principen är 

att i jord nedtryckta f'örsöksltlotsar omedelbart e:rter autoklavering ympas med 

en mycelsuspension av den svamp, vare rötningsförmåga skall undersökas. 

Beskrivning 

Till försöket användas glasburkar. nytagen, sållad kompostjord samt 

impregnerade och oimpregnerade klotsar. I regel användas klotsar av normal.­

vuxen .f'urusplint. Samtliga tq.otsar (2 x 2 x 2 cm = 8 cm3} äro märkta med 



siffror, som stansats in på en av klotsarnas radiella sidor. Klotsarna äro 

före försöket vägda och impregnerade enligt gängse metod. Kompostjorden är 

sål.J.ad i såll med (2.5 x 2.5 mm) maskor och bör vid iordningställa.ndet av 

försöket genom tillsats av vatten bibringas en fuktighetsha.lt av c:a 50 %. 

Det ä.r önskvärt att jordkvaliteten hålles så jämn som möjligt. För detta 

ändamål upptages så mycket jord, att den täcker åtminstone ett a.rsbehov. 

Denna jordmängd lufttorkas och för~aras sedan i torr lokal. Den jord, som 

f.n. användes 1 innehåller 20-25 % organisk substans och har ett pH på 

6-6.5. Glasburkarna iiro s.k. honungsburkar, rymmande c:a 550 cm3 (inner­

diameter c:a 8 cm), vilka tillslutas medelst skruvlock. Dessa lock bestå 

av gulmeta.11, vilka äro målade på innersidorna till skydd mot rost. 

Burkarna fyiles med jord till ungefär hälften av dessas volym. 

Jorden tillplattas något. Därefter iläggas tre impregnerade klotsar och en 

oimpregnerad kontrollklots med sifferstansningen uppåt. Klotsarna tryckas 

ned i jorden, så att denna helt omsluter dem, undantagandes den upp mot 

burkmynningen vettande ytan (Fig. 1.). Jordburkarna tillslutas med hjälp 

av locken, som skruvas åt relativt hårt. Burkarna. autokla.veras därpå i två. 

omgångar. vardera gången under en timme vid 120° c. Den första autoklaveringen 

sker på eftermiddagen och den andra på fön:i.iddagen följande dag. Sedan 

burkarna svalnat, vidtager ympning med svamp. Av den svamp, som skall under­

sökas, bar dessförinnan iordningställts en roycelsuspension. Denna är gjord 

av den agar (agar 1.5 %, malt 2.5 %) och det svampmycel, som finnes i en 

petriskål med 10 cm diameter, vilket under sterila betingelser uppslammats 

i c:a 75 ml vatten i en hornogenisator eller annan lämpliB anordning och 

spätts till 100 ml. Svampkulturen bör vara 1 - 2 veckor gammal. 

Till ympning åtgår 5 ml mycelsuspension per burk. Mycelsuspensionen 

pipetteras sterilt ner i burkarna direkt på klotsarna och jorden. Efter 

ympningen placeras de färdiga försöksburkarna i ett kulturrum med en 

temperatur av 23 - 25° C och luftfuktigheten varierande mellan 70 och 80 %. 



För att undvika mögelinfektion finns i rummet en ständigt lysande UV­

lampa. Rötning sker under tre månader. Efter rötning vägas klotsarna 

först fuktiga, torkas därefter vid 105° C över en natt och vägas sedan 

ånyo. För att kunna bestämma avdunstningen etc. av impregneringsmedel 

från impregnerade klotsar medtages vid varje rötningsförsök burkar med 

oympade sådana e-v de högsta koncentrationerna. Dessa behandlas på swmna 

sätt, dock med undantag för ympningen, 

Lakning och luftning av se.ltimpregnerade klotsar. 

Vid undersökning av utlakningen av impregneringsmedel bos s8.ltimpregnera­

de försöksklot sar användes i huvudsak den lakningsmetod sooi utarbetats enligt 

"Deutsche Normen" (DIN 52176 Ble.tt 2 , Bestimmung der Ausla.ue;ba.rkeit, 1941). 

Efter impregnering {DIN 52176 Blatt 1, Mykologische Kurzpru.fung, C 

Abschnitt 2) luftto!t;as klotsarna i 2 veckor. Innan själva lakningen vid­

tager, impregneras klotsarna med destil lerat vatten för att i möjligaste 

mån fylla veden med vatten och därigenom genast åstadkomma en diffusion 

av vattenlösliga funnen i impregneringsmedlet . Vattenimpregneringen sker l 

glasbägare eller annat lämpligt glaskärl enligt samma förfarande som vid 

impregnering med skyddsmedel. Klotsar oed samma koncentration på 

impregneringsmedlet lakas tillsammans. Volymen vatten bör vara ungefär den 

dubbla av klotsarnas. Efter vattenimpregneringen får klotsarna ligga 

kvar i bägarna under 5 arbetsdagar {från måndag morgon till fredag efter­

middag). Varje morgon bytes vattnet. På fredag eftermiddag tages klotsarna 

upp ur bägarna och placeras i värmeskåp vid 50° C under 2 tim. Härvid 

torkas klotsarna relativt fort och infektion av mögel och blånadssvampar 

förhindras. Ef'ter uppvärmningen får klotsarna lufttorka i rumstemperatur 

till måndag morgon. Tvärsnittsytorna skall vara f ritt exponerade. På 

måndag morgon impregneras klotsarna igen med destillerat vatten och lakas 

under veckan på ovan beskrivna sätt. Denna behandling undergår klotsarna 



under sammanlagt 4 veckor vid rumstemperatur (c:a 20° c). 

Lakning och luf'tning av klotsar impregnerade med impregneringsmede~ på oljebas. 

Denna metod är en direkt tillämpning av den standardmetod som utprovats 

av ASTM (American Society for Testing and Materials• 1916 Race St., Phila­

delphia 3; ASTM Designation: D 1413 - 61 p. 1021) för lakning och luftning 

av impregneringsmedel innehållande olja. 

Efter impregnering (DIN 52176 Blatt 1) lufttorkas klotsarna i 3 dagar. 

Lakning och luftning påbörjas en nåndag och sker omväxlande med destillerat 

0 0 ) vatten av rumstemperatur (c:a 20 C) och med varm lurt av 50 C (i termostat • 

l:a veckan: Från måndag morgon till tisdag morgon ligger klotsarna 1 

termostat. På tisdag morgon och varje morgon under veckan t.o.m. fredag 

tages klotsarna ur termostaten och lägges i destillerat vatten under 2 ti.m. 

Under lördag och söndag ligger klotsarna i termostat. 

2:a veckan: Från måndag morgon t.o.m. fredag morgon ligger klotsarna 

i term.ostat med undantag av lakningsperioden varje morgon omfattande 2 tim. 

Under lördag och söndag ligger klotsarna i termostat. 

Lakningen och luftningen avslutas 14 daga.r efter igångsä.ttandet, 

d.v.s. på måndag morgon den 3:e veckan. Vid lakning lägges klotsarna i 

bägare (ingen impregnering). Vid luftning var för sig i petriskållock eller 

dyl. Tvärsnittsytorna skall vara fritt exponerade. 



2. Provning av träimpregneringsmedel mot mögelröta enligt jordburksmetod~n. 

Denna rötningsmetod är i princip densamma s001 jordbur.ksmetoden. De 

enda avvikelsers.om förekommer utgöres av storleken på försöksmaterialet 

och jordens :fuktighet. Vedbitarna mäter 0 .5 x 2.0 x 4.o cm (tvärsnittet 0.5 x 

2.0 cm 9 radialsidan 0. 5 x 4.o cm tangentialsidnn 2.0 x 4.o cm) och har 

sifferstansningen på tangentia.lsidan. Bitarna placeras i lodrät ställning 

i burkarna och skall vara helt omslutna av jord med undantag av den ena 

tvärsnittsytan. Vid försök med impregneringsmedel lägges lämpligen 6 bitar 
(Fig. 2) / 

i varje burk ( 5 impregnerade och 1 kontrollbit)j Jordens fuktighet bör 

varu något högre (55 - 65 %) än vid försök med rötsvempar. Ympning sker 

på vanligt sätt. Hos kraftigt sporulera.nde svampar utföres ympning med 

sporsuspension (1 mill, sporer/ ml). Som försökssvamp användes i första 

hand Chaeto:nium globosum. Rötning sker under 3 månader. Vid avslutande av för-

sök rekommenderas sterilisering av burkarna, innan de öppnas. Härvid för­

hindras sporer att komme ut i laboratoriet och åstadkomma infektion. På 

vedbitarna bestfumnes fuktkvoten, och angreppet fastställes dels okulärt, 

dels genom bestämI1ing e.v bitens vikt förlust. 

Rötningsförsök med mögelröta befinner sig ännu i begynnande skede, och 

därför är ovan beskrivna metod fortfarande under utarbetning och kan 

framledes komma att ändras i ett eller annat avseende. 



3. Undersökning av träimpregneringsmedel enligt fältförsök. 

A. Stavar. 

Ett enhetligt parti vinterfällt furuti..mmer uttages. Veden bör vara 

normalvuxen med årsringar c: a 1-2 mm breda och möjligast fri från kvistar. 

Splintvedens tjocklek bör vara 50-60 mm. Ur detta virke utsågas stavar, 

500 x 50 x 20 rnn, på sådant sätt att stavens radialsidn är 50 mm. Här an­

givna mått skall staven ha i lufttorrt tillstånd vid en fukthalt på 10-12 %. 

stavarna skall vara fria från kvist, kådlåpor och andra tekniska fel. 

Stavarna vägas och sorteras i viktklasser med intervaller på 10 g. Här­

efter sker impregnering enligt föreskrift. För varje medel användes van­

ligen fem koncentrationer, utgörande 200, 100 , 50, 25 och 10 % av uppgiven 

normalkoncentration. Av varje medel och koncentration impregneras 15-20 

stavar. Genom vägning av staven efter impregneringen kan upptagen mängd 

lösning fast ställas , och med kännedom om halten av medel i lösningen ke.n 

den upptagna mängden impregneringsmedel beräknas och angivas i kg/m3 

furusplint. Märkning av staven sker med en nwnmerplåt av koppar, som fast­

spikas på stevens ena radialsida. Prov av i.mpregneringsmedel och lösningar 

spa.ras för eventuella analyser. 

Efter l~plig lagringstid utsättes stavarna på försöksfäl.t en.En sor­

tering göres innan~ varvid stavar ned l ägsta och högsta upptagning inom 

varje serie kasseras. Vanligen utsättes på ua.rje fält 10 eller 15 stavar 

av varj e medel och koncentration, vartill kommer oimpregnerade kontroll­

stavar. stavarna sättas c: a 300 mm djupt ned i marken och fördelas slump­

vis på fältet (Fig. 3). 

Revidering utföres en gång årligen. Stavarna tagas upp och undersökas 

okulärt, varvid angrepppet bedömes enli6rt följande ska.la: 

6. 



Angrepp Siffervärde 

intet 0 

svagt 1 

måttligt 2 

svårt 3 

mycket svårt (utdömd) 4 

Röt faktor 

0 

25 

50 

75 

100 

Dessutom underkastas stava.roa ett böjhållfasthetsprov i en transportabel 

böjapparat (Fig. 4). Stavar, som går av vid detta prov~ beräknas ha för­

lorat minst 80 % av sin ursprungliga hållfasthet och utsorteras ur för­

söket. Det förekommer, att stavar, som vid den okulära bedcmningen bedöms 

som måttligt eller kanske endast som svagt angripna, går av vid detta böj-

prov. 

B. Stolpar. 

Stolpvirke , vanligen massaved av c:a 2 m längd och 10-15 cro diameter, 

torkas, vä e,es och impregneras på ena.handa sätt som stavarna. Upptagningen 

av impregneringsmedel angives i kg/m3 rundvirke , men kan inte beräknas 

exakt, eftersom endast splintveden tar upp :i.mpregneringslösning och för­

delningen i densamma blir o jemn. Stolpar av 2 m längd nedsättes c:a 50-60 cm 

1 marken utan st ensättni ng. stolpta.k på.sättas icke. 

Revidering av impregnerade stolpar göres vart tredje ar. Härvid bort­

gräves jorden kring stol pen på 20- 30 cm djup och en försiktig undersökning 

göres av stolpvirket. Sår el. dyl, med kniv bör ej göras. Samma bedännings­

skala som för st avarna användes. Något belastningsprov användes icke. 

Oimpregnerade stolpar har i flera fall dcmts ut , när de varit sä svårt röt­

skadade, att de gått att med handkraft bryta sönder i jordbandsdelen. 

C. Prov utomhus men ej i jord (väder · och vind). 

För att undersöka inverkan av väuer och vind på träskyddsmedel an­

vändes plankbitar, c:a 300 x 150 x 45 mm, om möjligt utsågade ur splintved. 



I 

8. 

I regel kOIIIl!ler det dock med ett mindre område av kärnved i dessa provstycken. 

Bitarna impregneras på. vanligt sätt eller kapas ur färdigimpregnerat , i öpp­

na me.rkanden in~öpt virke. Försök med olika medel av bestrykningstyp har 

också utförts på dylikt virke. Bitarna lägges på en ställning i c:a 30° 

lutning, exponerade åt söder och med kärnvedssidan ned~t. Regnvatten rin-

ner därigenom av relativt snabbt. Dessa försök finnas enbart på provfäl.tet 

i Simlångsdalen. 

På. dessa provbitar uppträder vanligen röt·skadorna inne i centrum på. 

veden. En bed&nning efter yttre synliga angrepp är därför vanligen svår att 

göra. Hittills har provbitar med kraftiga. sprick0r, ur vilka fruktkroppar 

av vedmusslingen, Lenzites sepiaria, vuxit ut, alltid blivit utdända. Andra 

bitar, son förefallit svårt angripna, har också. dänts ut. Förekomst av inre 

skador konstateras genom att biten sågas itu. Ett annat mått på förstörelsen 

kan erhållas genom att fastställa viktförlusten hos provbiten. 

D. Provfält. 

Träsk:yddskommitten har sex st. provfält till ~itt förfogande. Fyra av 

dessa ligger i sÖdra Sverige på ungefär samma breddgrad, nämligen Simlångs­

dalen vid Halmstad, Lunnaby vid Växjö (ett på å.lcer och ett i skog) och Ljung­

byholm utanför Kalmar. Ett femte fält ligger på Bogesund utanfÖr Stockholm 

och det sjätte vid Norrfors utanför Umeå. Dessa sex fält tillgodoser olika 

typer e.v klimat och jordmån. Dessutom utföras en del försök i ett växthus, 

där rötbetingelserna året runt är gynnsamma. Ett mindre försök med såväl 

stavar som stolpar finnes också utsatt i ett gruvschakt. 

Sedan kamnitt~n började sina fältförsök år 1943 har cm.kring 12.000 

prover utsatts på dessa provfäJ.t. 

~------ ----------



4. Fungistatisk provning av preparat mot blånadssvampar. 

A. I agar. 

Sporsuspensioner göres i ordning, vardera innehållande c:a en million 

sporer per m.1 1 av nedanstående svampar. Kulturerna förvarade i rör bör ej 

vara äldre än 3-4 veckor. 

Cladosporium herbarum, 

Ceratocystis coeruleum, 

Pullularia pullulans och 

Scopularia phycomyces. 

9. 

Av varje sporlösning pipetteras en ml i en petriskål. S8llltidigt iordning­

ställes två serier kolvar den ena med 100 ml maltagar (2.5 % maltextrakt, 

1.5 % agar), den andra med giftsubstansen i koncentrationer 100 ggr högre 

än de avsedda. Maltagarn steriliseras, Av gif'tsubstansen pipetteras därefter 

1 ml i resp. maltagarkolvar. En serie kolvar har härvid beretts, som inne­

håller giftsubstansen i sådana koncentrationer att såväl hämning som till­

växt i skålarna beräknas inträffa. Lämpligt antal koncentrationer är 4-5 

(t.ex. 0.1, 0.05, 0.02, 0,01 och 0.005 % gift), För varje koncentration 

av giftsubstansen göres två petriskålar per svamp och som kontroll på 

svampkulturens tillväxtförmåga och renhet ympas alltid skålar med enbart 

maltagar. 

Skålarna ställas i termostat vid c:a 22° C och avläsas efter 5 och 

10 dagar. Tillväxten graderas enligt följande skala: 

ingen tillväxt 

svag 

måttlig 

riklig 

" 

" 
" 

(enstaka kolonier) (+) 

+ 

(kontroll) ++ 

Prov på lösning och substans sparas för eventuell analys. 

Vid prov av giftsubstansens effektivitet gentemot rätsvampar är för-



farandet detsamma. Av rötsvampmycelet beredes dock en m.ycelsuspension 

(det sönderslagna svampnycclet fran en a.garplatta i 100 ml sterilt dest. 

vatten), varav 1 ml pipetteras i petri skå.lar. 

B. På ved. 

C:a 500 ml nv en sporsuspension, innehållande en blandning av de 

under a) omnämnda blånadssvamparna, göres iordning. Suspensionen,bör hålln 

c:a 1 million sporer per ml. 

En färsk furustam , c: a 4 cm i diameter, kapas upp 1 ett antal 7 mm 

tjocka trissor. 

En serie lösningar, 4-5 olika koncentrntioner t.ex. 0.5 %, l %, 

2 %, 3 %. och 5 %, göres i ordning av den substans, som skall undersökas. 

Lämpligen göres 200 ml lösning i 250 ml bägare av varje koncentration. 

Trissorna doppas tre sekunder i sporlösningen och därefter tre 

sekunder i giftlösningen. För varj e koocentration doppas tre st. trissor. 

De första och sista trissorna i en försöksserie doppas enbart i spor­

lösningen. Trissorna placeras 1 ett ställ, som sättes i en glasvanna, där 

luftfuktigheten är c:a 100 % och temperaturen c:a 20° C. Försöket avläses 

varje vecka och avslutas efter tre veckor. Angreppet graderas enligt 

följande skala.: 

ingen tillväxt 

svag " (el. enstaka kolonier)(+) 

måttlig " + 

stark n (kontroll) ++ 

10. 

Ett objektivt mått på angreppet kan erhållas genom bestämning av färgen 

på veden. Härför torkas trissorna och putsas lätt med sandpapper i puts­

maskin. Härefter mätes vitheten på veden med magnesiumoxid som standard. Som 

kontrollmaterial användes nykapade, genast torkade, trissor, som förvaras 

mörkt. Denna bestämning utföres på Svenska Träforskningsinstitutet. 



TESTING OF WOOD PRESERVATIVES AGAINST FUNGI 

1. Testing of the Wood Preservative Toxicity to becay Fungi according 

to the Soil Jar Method. 

Under natural conditions timber put into the ground such as poles 

and ties etc. is attacked by decay fungi. These fungi priIDarily attack 

the timber at the ground surface level where the conditions concerning 

the supply of nutrients, air and moisture a.re conducive to f'ungal growth. 

When the preservat ives nre to be test ed under laboratory conditions 
I 

e.g. 

in order to establish limits of inhibition in wood, a method should be 

used that is similar to tbe na.tural conditions to the greatest extent 

possible and still reproducible. Tests carried out by the Wood Preser­

vation Committee during the last ten years have been conducted according 

to the soil jar method. The method ma:y be considered an adaptation of 

the American "soil block" method (ASTM, D 1413-61). Principally, the 

method consists in testing wood blocks stored in soil by inoculation 

imnediately after transfer toan autoclave with a suspension af mycelium 

of the fungus, the decaying effect of which is under invest igat ion. 

Description 

The experiment requires glass jars, fresh screened compost soil and 

impregnated as vell as unimpregnated wood blocks. Wood blocks of no:rmally 

gro~m Scots pine sapvood are usually the substratum of investigation. All 

the wood blocks (2 x 2 x 2 cm= 8 cn3) e.re marked with numbers imprirrted 

11. 



in one of the radia.l sides. The vood blocks are weighed before the 

experiment and impr egnated according to the conventional method. Screened 

through meshes (2.5 x 2.5 mm), the compost soil should be dampened toa 

moisture conteot of about 50 per cent. Since it is desirable that the 

soil qua.lity is kept as uniform as possible, soil is collected in amounts 

aufficient for one year. This amount of soil is air-dried and then stored 

in a room under dry conditions. The soil currently used contains 20 - 25 

12. 

per cent organic matter and it hasa pH-value of 6 - 6. 5. The glass jars, 

so-caJ.led honey jars, have a capacity of about 550 cm.3 (inner diameter about 

8 cm} and they are closed by screw lids . The lids are made of sbeet metal 

painted an the inside for protection from rust . 

The jars are fill ed with lightly packed soil to about half their 
block/ 

capacity. Three impregnated wood blocks and one check /are then inserted 

numbers racing upward. Tbe wood blocks are pressed down irrto the soil ao as 

to become completely covered with soil exe:pt on the side facing the opening 

of tbe jar (Fig. l }. The soil jars are cl osed by lids screwed rather tight. 

The jars are then autoclaved for two periods, each time for one hour at 

120° ~. The first per iod in autoclave is in the af'ternoon and tbe second 

period in the ~orenoon the following day. AftP.r cooling-o~f the jars are 

inoculated with a decay fungus, the mycelium suspension of which has been 

prepared in edvance. The suspension is roade of the mycelium and the agar 

{agar 1.5 %, malt 2.5 %) contained in a 10 cm Petri dish. The culture has 

been suspended under sterile conditions in about 75 ml of wat er in a 

homogenizer or by some other suitable arrangement , and diluted to 100 ml. 

The fungus culture should be 1 - 2 weeks old when used. 

Inoculation r equires 5 ml of mycelium suspension for each j a.r. The myce­

lium suspension is pipetted under sterile conditions inte the jars directly 

on to the vood blocks and the soil. Arter inoculation the jars are placed in 

0 0 a room for storage of cultures at a temperature of 23 - 25 C and an air 



humidity varying betveen 70 per cent and 80 per cent. To prevent mould 

infection there isa lamp continuously producing ultraviolet light in the 

roOl'n, Deca.ying proceeds for three months after vhich time the wood blocks 

are first weighed moist and then weighed again arter seasoning at 105° C. 

over a night. To detennine the evaporation etc. of preservatives from 

impregnated vood blocks, not iooculated jars containing woodblocks with 

the highest concentrations of preservatives are included in each experiment 

with decaying. Save for inoculation these latter jars are treated in the 

s8Jlle wa:y as t he ot her s • 

The following decaying fungi are used in the experiments. 

Coniophora puteana 

Merulius lacrymans 

Lentinus lepidus 

Poria va:poraria 

The origin of the culture must always be recorded. 

Leaching and Airing of Wood Blocks impregnated vith Salts. 

Investigations of the l eaching of preservatives from experimental 

wod blocks impregnated with salts are mainly conducted on the basis of 

tbe method of l ea.ching developed according to "Deutsche Normentt (Gennan 

standards) DIN 52176, Blatt 2, Bestimmung der Auslagbarkeit, 1941. 

After impregnation (DIN 52176, Blatt 1, Mykologische KurzprufUng C, 

Abschnitt 2) the vood blocks a.re air-dried for two veeks. Before leach-

ing tbe vood. blocks are impregnated vith destilled va.ter ta fill the 

wood vith water to the greatest e.xtent possible in order to effect a 

diffusion of va.ter soluble substances in the preservative. The im.pregnation 

o t water is arranged in glass beakers or in other suitable glass vessels 

according to the procedure used for impregnation with preservatives. Wood 

blocks with equal concentration af the preservative are leached together. 

13. 



The Yolume of wat er should be nbout tvice the volume of the wod blocks. 

After impregnation the wood blocks a.re left in the beakers for 5 days (fran 

Monde.y morning to Friday afternoon). Each morning the water is changed. 0n 

Fride.y aft ernoon the vood blocks are reinoved fran tbe bea.kers and placed in 

heating cabinets at 50° C for 2 hours. The wood blocks then season relatively 

rapid.ly and infection by mould and staioing fungi is prevented. A!'ter 

heating the wood blocks are left to air-dry at roan. tempera.ture till Mond93 

morning. The crossection surfaces should be eJq)Osed. On Mnnday morning the 

wood blocks are again il:ipregmted witb distilled vater ond leached fora 

veek according to the procedure described above. The wood blocks are aubjec­

ted to this treatment for a total time of 4 weeks at room temperature 

(about 20° C). 

Leaching and Airing of Wood Blocks impregnated vitb Preservatives in 

.Qil (Weathering Procedu.re). 

The method used isa direct application of the standards developed 

by ASTM (American-Society for Testing and Materials, 1916 Race st., 

Philadelphia 3; ASTM designation: D 1~13-61, p. 1021) får leaching and 

airing of preservatives containing oil. 

A:f'ter i.mpregnation (DIN 52176, Blatt 1) the vood blocks are air­

dried for 3 days. started on a Monday, leaching and airing are conducted 

alterna.tely vith distilled va.ter of room temperature (o.bout 20° C) and 

with ve.rm air of 50° C ( in a thermostat ) • 

First veek: From Monday morning to Tuesday morning the wood blocks are 

stored in a thennostat. Fran Tuesday morning and each f'ollowing morning 

during the week including Frida.y, the wood blocks are rEffloVed fran. the 

thermostat and kept in distilled water for 2 bours. During Saturday and Sunday 

the vood blocks are stored in a thermostat. 

Second week: From Monday morning to Friday morning t.hc wuod bl-ocks are 



kept in a tbermostat except for the leaching period comprising 2 hou.rs every 

morning. During Saturday and Sunday the wood blocks are kept in a thermostat, 

The period of alternate leaching and airing 1s tenninated 14 days a.fter 

start. i.e. on Monday morning of thc third week. During l eaching the wood 

blocks are kept in beakers (no impregnation), during a iring individual.ly in 

Petri dish lids, or similar. The cross-section surfaces should be exposed. 



2. Testing the Wood Prese1-vative Toxicity to Soft Rot Fungi according 

to the SJil Ja.r Method. 

This method of decaying 1s principally similar to the soil jar method. 

The sizes of the test blocks and the soil raoisture are the only deviations. 

The wood blocks measure 0.5 x 2.0 x 4.o cm (cross section 0.5 x 2.0 cm, 

radial side 0.5 x 4.0 cm, tangential side 2.0 x 4.o cm) and the numbers are 

imprinted in the tangential side. Wood used is mostly from birch but wood 

of beech and Scots pine ma.y also be resorted to. Placed in vertical 

position in the jars, the wood blocks sbould be entirely enclosed by soil 

except on cross-section surface. In the experiments with preservatives 6 

wood blocks are placed in each jar (5 impregnated blocks and one check 

block {Fig. 2)). The soil moisture should be slightly higher (55 per cent -

65 per cent) than in experiments witb decay fungi. Inoculation is made in 

the regular way. Concerning vigorously spore producing fungi, inoculation 

is made vith a suspension of spores (1 mill. spores per ru.). Mostly 

Chaetomium globosUl!l is the fungus used in the experiments. Decaying 

proceeds for 3 rronths. When the experiments are terminated, the jars are 

sterilized prior to opening in order to prevent spores from contaminating 

the laboratory. The vood blocks are investigated concerning moisture 

quotient and the fungal attack is judged partly ocularly and partly by de­

termination of the veight loss of the wood blocks. 

Experiments with sort ~ot are still in the initial stage. The method 

described above is therefore continuously under developn.ent and it is 

subject to future changes one way or the other. 



3. Examination of Wood Preservatives in Field Experiments. 

A. Stakes. 

A uniform lot of Scots pine timber felled in winter is selected. The 

wood should be normally grown with annual rings about l - 2 mm wide and 

reasonably free from knots. Width of the sapwood should be 50 - 60 mm. 

Stakes, 500 x 50 x 20 mm, are sawn from this timber so that the radial 

sides af the stnkes are 50 mm. The measurements given above pertain to 

air-dry wood with a moisture content of 10 - 12 per cent. The stakes must 

be free from knots, pitch packets and other technical defects. 

The stakes are weighed and sorted into weight classes each rangipg 

10 g. Impregnation is then roade according ta prescriptions. Five con­

centrations are applied for each preservative, viz. 200 %, 100 %. 50 %, 

17. 

25 %, and 10 % of concentration recommended by the manufacturer. Each 

preservative and concentration is represented by 15 - 20 stakes. Tbe amount 

of solution absorbed is determined by weighing the stake after impregnation. 

On the basis of the concentration of chemical in the solutiont the amount 

of preservative absorbed can be computed and presented in kg/m3 of Scots 

pine sapwood. The stake is marked with a plate of copper nailed to one 

radial side. Samples of preservatives and solutions a.re saved for potential 

analyses. 

After a suita.ble storage ti>r1e the stakes are placed in the experimentel 

f'ields. A sorting is ma.de beforehand to eliminate stakes with the lowest 

and the highest absorption within each series. Each field usually con-

tains 10 to 15 stakes for each preservative and concentration in addition 

to unimpregnated control stakes. The stakes are forced inta the ground toa 

depth af about 300 mm. They are randomly distributed over the entire field 

(Fig. 3). 

The experiment is revised once annually. The stakes are then pulled 



up and investigated ocularly, the f'Ungal attack being judged according ta 

the following scale. 

Attack Value Decay fac:tor 

None 0 0 

Slight 1 25 

Moderate 2 50 

Severe 3 75 

Very severe (culled) 4 100 

The stakes are also subjected to tests of bending 1n a portable appa­

ratus (Fig. 4), Stakes broken in these tests are considered to have last 

at least 80 per cent of their original strength and they are then eliminated 

from the experiment. It has occured that stakes judged as moderately or 

even slightly attacked in the ocular examination are broken in this test 

of bending. 

B. Poles. 

Pole sic.e timber. usually pulpwood of e.bout 2 meter length and a 

diameter of 10 15 cm are dried, weighed and impregnated in a way similar 

to that used for stakes. The absorption of preservatives is presented in. 

3 kg/m round wood, but it cannot be computed exactly since only sapvood 

absorbs the preservation solution and then rather unevenly. Poles of 2 

meter length are forced about 50 - 60 cm dovn into the ground without stone 

support. Pole coverings are not mounted, 

Impregnated poles are revised every three yearE. The soil around the pailes 

is then removed to a depth of 20 - 30 cm and the pole timber is cautiously 

investigated. Incisions of any kind must not be roade, The same scale of 

fungal attacks is used as that applied for stakes. No tests of strength are 

conducted, Untreated poles have been culled in several cases when they have 



been so severely decayed that they can be broken apart at ground surface 

level by hand. 

C. Tests of Weathering. 

To investigate the influence af weathering on wood preservatives plank 

peaces about 300 x 150 x 45 IIll!l~ if possible from sapwood, are used. Mostly, 

however, there are small amounts of heartwood in these test pieces. The test 

pieces are inpregnated in the regular way or they a.re cut from completely 

im.pregnated lumber purchased in the open market, Experiments with various 

preservative coatings have also been done an pieces of this kind. The 

. . . 00 p1eces are la.id on a rack leaning about 3 and exposed southward, the 

heartwood down. Rain water thus runs off relatively soon. This kind of test 

is found only in the experimental area at Simlångsdalen. 

In these test pieccs the decay usually occurs in the centre af the wood. 

Thus a judgement of the externally visible attack is usually difficult to 

make. So far test blocks with large cracks, where fruit bodies of Lenzites 

sepiaria have established, have alvays been culled. other pieces, which have 

appeared severely attacked, have also been excluded. The occurrence of 

interior defects has been investigated by cross- cutting the piece. Another 

measurement of destruction may be obtained establishing the weight loss of 

the test block. 

D. Experimental Areas. 

The Wood Preservation Committee has established six experilllental areas. 

Four of the fields o.re situated in South Sweden at about the same latitude, 

viz. at Simlångsdalen near the city of Halrlstad, at Lunnaby near the city of 

Växjö (one area on farm field and the other on forest land), and at Ljungbyholm, 

near the city of Kalmar. A fifth area is located at Bogesund near Stockholm a.nd 



the sixth area at Norrfors near tbe city of Umeå. These areas represent 

va.rious types of cliroate and soil conditions. Some experiments a.re also 

cooducted in a greenhouse wbere the conditions f avour decay the whole 

yesr. A small experiment with stakes as well as poles is esta.blished in a 

mining pit. 

Arter the Committee started its field experiments 10 1943 nbout 

12.000 tests have been made in these experimental areas. 



4. Fungistatic Testing of Wood Preservative Toxicity to Blue Staini_!Yi 

Fungi 

A. In Agar 

2.1. 

Spore suspensions containing about 1 mill. spores per ml. of tbe following 

fungi a.re arranged and stored in tubes. The cultures should not be older 

than 3 - 4 weeks. 

Cladosporium herbarum 

Ceratocystis coeruleum 

Pullularia pullulans 

Scopula.ria pbycomyces 

One ml. of each spore suspension is pipetted inta a Petri dish. Simul­

taneously, tvo series of flasks are prepa.red, one flask with 100 o.1. malt acn.r 

(2.5 % malt extract 1 1.5 % o.gar), the other with the toxic substance at 

concentrations 100 ti.mes higher than those intended for application. The malt 

agar is sterilized. Of the toxic substance l ml. is then pipetted inta tbe 

malt agar flasks. A series of flasks has been prepared with the toxic substa.nce 

at such a concentration that inhibition as well as growth can be expected in 

the dishes. The feasible nur:iber of concentrations has been judged to be 4 - 5 

(e.g. 0.1 %, 0.05 %, 0.02 %, 0.01 %, and 0.005 % toxic substance). For each 

concentration af the toxic substance tvo Petri dishes per fungus are prepa.red. 

To control the growtb of the fungus culture and ·its purity. dishes containing 

only malt agar a.re alvays inoculated. 

The dishes are kept in thennostat at about 22° C and they are revised a.fter 

5 days and 10 days. 

Increment is classified according to the following scale~ 

No increment (grovth) 

Slight " ( solita.ry colonies) (+) 

Moderate " + 



Extensive incrernent ( control) ++ 

Specimens of solutions and substances are saved for potential analyses. 

Wben the effectiveness of the toxic substance is tested on decay fungi 1 

the procedure is similar. However, a mycelium suspension is prepared from 

the decay fungus (the squashed mycelium from an agar plate is brought inta 

100 ml sterile distilled wa.ter) of wbich 1 ml is pipetted into Petri dishes. 

B. On Wood. 

About 500 ml of a spore suspenåion containing a mixture of the staining 

fungi mentioned in section a) is prepared. The suspension should contain 

about 1 mill. spores per ml. 

A recently cut stein of Scots pine 1 about 4 cm in diameter 1s sliced in­

toa number of disks 7 mm tbick. 

2.2. 

A series of solutions 1 4 - 5 different concent r at ions, (e.g. 0.5 %, 1 %, 

2 %, 3 %, a.nd 5 %) are prepared of the substance under study. Feasible 8lllOUnts 

of each concentration are 200 ml solution in 250 ml beakers. 

The disks a:re dipped for three seconds in the spore suspension and then 

for three seconds in the toxic solution. Each concentration 1s represented 

by three disks, The first and the last disks of a series are dipped only in 

the s:pore suspension. The disks are placed on a rack which is lowered inta 

a glass vessel where humidity is about 100 per cent and temperature about 

20° C. The experiment is revised every 7 days and terninated arter three weeks. 

The fungal attacks are classified according to the following scale: 

No increment 

Slight " (or solitary colonies) (+) 

Moderate 11 + 

Extensive " ( control) ++ 

An objective measurement of the attacks can be obtained by a determina.-



tion of the hue of the wood. For this purpose the disks are seasoned and 

gently finished vith sa.nd paper in a brushing machine. The vhiteness of the 

wood is then measured with magnesium oxide as standard. Disks recently cut 1 

seasoned and stored in darkness are used a s control materia.i. This determina­

tion is carried out by the Swedish Wood Research I nstitute. 



Fig. 1. Placering av klotsar för rötningsförsök enligt jordburksmetoden. 

Arrangement of wood blocks for dec~ying tests according to the 

"soil jar" method. 

-

Fig. 2. Placering av klotsar för rncgelröteförsök enligt jordburks­

metoden. 

Arrangement of wood blocks for soft rot tests according to the 

"soil jar" method. 



Fig. 3, Försöksfältet i Simlångsdalen med stavar och stolpar. 

The test field at Simlångsdalen ( in aouth-western Sweden) with 

stakes and poles. 

Fig. 4. Den portabla apparaten för bestämning av böjhAllfastheten hos 

stavar. 

The portabla apparatus for determination of t he bending strength 

of stakes. 


