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Tryckimpregnering av virke.

Foljande anvisningar har utarbetats av Triskyddskommittén. De
avser att fastsla de faktorer, som ir av visentlig betydelse for er-
hallande av en god kvalitet pd det impregnerade virket. De fir be-
traktas sisom ett generellt uttryck for den uppfattning, som vid nu-
varande tidpunkt rdder bland virkes- och impregneringstekniskt
erfarna fackmin. Anvisningarna ar uppstillda med hinsyn till de
forutsittningar, som forefinnes inom landet, och behandlar i huvud-
sak de till impregnering 1 Sverige normalt anvinda trislagen, dir
furuvirket intar en dominerande stillning.

I. VIRKESSORTIMENT.

For impregnering i sluten cylinder under tryck (tryckimpregnering)
anvindes huvudsakligen furuvirke. Virke av bok, bjork och lirk kan
tryckimpregneras pa likartat sitt, medan man diremot Znnu ej
lyckats att enligt denna metod tillfredsstdllande behandla virke av
gran.

Sortiment, som bor tryckimpregneras, dr:

a. Stolpar for telefon- och kraftledningar. Tillverkas av furu.

b. Sliprar for jirnvagsspar. Dessa tillverkas vanligen av furu, i
ringa omfattning jamvil av bok.

c. Pélar av furu, avsedda foér hamnbyggnader, grundforstirk-
ningar o.d

d. Sagat virke, 6vervigande av furu. Dylikt tillverkas i olika di-
mensioner. Anvindningsomrddet avgdr, om virket bor im-
pregneras.

e. Diverse virke av furu, sdsom stingselvirke, gruvvirke m. m.

1.  ALLMANT OM VIRKETS BEHANDLING FORE IMPREGNERINGEN.

En andamalsenhg behandling av virket mellan avverkning och im-
pregnering dr av stor betydelse for ett gott impregneringsresultat.

En forutsittning ar att virket dr lufttorrt. Virkets fuktkvot!) bor
icke Gverstiga 25 9. For att snabbt nd onskad torrhetsgrad maste
virket vid lufttorkning under hela torkningstiden vara vil barkat
och vil upplagt. God uppldggning och snabb torkning minskar f. 8.
risken for lagringsskador.

1) Fuktkvoten anger vattenmingden i procent av virkets absoluta torrvikt.



Den tid, som atgar for nyhugget virke att komma ned till limplig
torrhetsgrad, varierar med lokala torkningsforhdllanden, rstid for
torkningen (april—juni ir bista tiden), splintvedens tjocklek och
staplingssdttet. I regel blir grovre virke ej tillrickligt torrt och
limpat for impregnering forrdan under augusti manad, om det av-
verkats foregdende vinter.

Virke, som skall tryckimpregneras, kan dven torkas artificiellt.
Torkningen bor dd utforas s3 att ythdrdhet undvikes, vilket dock
ofta dr svart vid ugnstorkning av grovre dimensioner.

Bild 1. Anliggning for tryckimpregnering av virke.
Detalj av impregneringscylindern.

Virke, avsett att impregneras under vintern eller tidigt pa varen,
kan forvaras i tickta staplar under foregdende host och vinter for
att det ej skall ta upp vatten under en regnig host eller bli alltfor
snobemingt under vintern. Generellt synes dock takning av viltorna
onddig. Visserligen kan de dvre lagren i otakade viltor ta en viss
skada, men & andra sidan synes den storre paverkan av vider och
vind 1 otakade viltor medfora, att virket blir mer littimpregnerat
in sadant, som torkats under tak.
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Fran manga hdll har gjorts gillande, att vattenliggning av furu-
eller lirkvirke fore torkningen skulle underlitta impregnerings-
medlets intringning. Vid impregnering med olja skulle virket dess-
utom bli mindre smetigt. Traskyddskommitténs hittills gjorda
undersokningar bekriftar dessa pastdenden. Om impregnering skall
ske under hosten samma ar, bor dock vattenliggning ske tidigt pa
viren och under hogst en manads tid, sd att virket efterdt hinner
torka. Bista torktid ir, som tidigare omndmnts, april, maj och
juni manader. Virket bor barkas fore vattenldggningen. Flottning
av virket har en verkan liknande vattenliggning.

Speciell bearbetning av virket, t.ex. borrning, kapning eller faso-
nering, bor utforas fore impregneringen. Om bearbetningen gores pd
redan impregnerat virke, bor de bearbetade ytorna efterat omsorgs-
fullt strykas med nagot limpligt impregneringsmedel, exempelvis
varm kreosotolja.

Det foregdende har i huvudsak tagit sikte pd rundvirkets behand-
ling, men sdgat virke skall i princip torkas, forvaras och behandlas
pa samma sitt. Observera vad ovan sagts om artificiell torkning.

I1l.  KVALITETS- OCH LEVERANSFORDRINGAR FOR VIRKE.

Huvudparten av de virkesslag, som for nirvarande impregneras i
vart land, dr sliprar, stolpar och palar. For dessa sortiment giller
sirskilda bestimmelser betriffande bland annat kvalitet, avverk-
ning och lagring. I det foljande limnas for de for impregnering
aktuella virkesslagen en sammanfattning av gillande bestimmelser,
divensom en del dvriga rad.

1. Stolpar (gdller i tillampliga delar @ven palar).

a. Kwoalitet.

Allmint giller att skador eller fel, inverkande pa stolpens hallfast-
het, anvindbarhet eller impregnerbarhet, ej fir férekomma.

Virket skall vara friskt; stolpar far saledes ej huggas av torra eller
torkande trad. Rota och vattved far ej forekomma; bliyta endast
1 mindre omfattning och i sd fall endast ytligt och i mindre flickar.
Storre kvistar och ojimnheter, som menligt inverkar pa hallfast-
heten eller stolpens form, medgives icke. Torvedsbildningar god-
tages icke och brandlyror bor undvikas. Starkt vixtvridet virke
bor icke anvindas till stolpar. Observera, att 6vermogen tall van-
ligen har ligre hillfasthet an annan tall och siledes icke bor apteras
till stolpar.

I vil lufttorkad furu och lark tranger impregneringsmedlet litt in 1
splintveden, medan kirnveden praktiskt taget icke pdverkas. Detta
medfor, att stor splintvedshalt 4r en fordel vid impregnering, da
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man hirigenom fir en stdrre del av virkesvolymen impregnerad.
Den genomsnittliga tjockleken pd splintveden varierar dock inom
landets olika delar och anspriken fir rittas efter de lokala for-
hallandena.

Stolpe skall vara rak. Lingkrok tillites dock under forutsittning
att den ej dr stOrre dn att en rit linje mellan centrum av jordbands-
och toppsektionerna (mittlinjen) icke i nigon punkt faller utanfor
stolpen. Langkroken kan ocksd begrinsas si att avvikelsen fran
mittlinjen ej far Overstiga 1 %0 (eller viss %) av lingden. Tvir-
krokar och krokar i olika plan tillites icke.

b. Avverkning.

Yirke, avsett for stolpar, skall vinterhuggas, d. v.s. avverkas under
tiden fran Iovfillningen och intill savtiden.

Vid bearbetning av stolpimnet iakttages, att kvistar blir avhuggna
eller avsdgade utan spjilkning och med jimna och plana ytor.
Stolpens dndytor skall vara sigade vinkelritt mot lingdaxeln. Fill-
kammar och storre stjalphugg fir ej forekomma. I samband med
ia;vverkningen skall virket helbarkas. Skalbarkning kan dven fore-
omma.

Med helbarkning menas, att rundvirket helt befrias fran savil ytter-
barken som huvuddelen av innerbarken. Dirvid skall s stor del
av veden blottliggas, att kvarsittande innerbark ej hindrar god
uttorkning.

Med skalbarkning menas, att rundvirket befrias fran all yttre och
inre bark och dessutom &tminstone yttersta arsringen.

c. Lagring.

I syfte att forebygga lagringsskador skall virket vrdas vil under
tiden mellan avverkningen och impregneringen.

I skogen skall stolparna liggas upp i glesa varv pd en luftig, fritt
beligen och vil avrdjd plats med minimal markvegetation. Upp-
liggningen skall ske pd minst tre kraftiga, ej rotskadade underlag,
minst en halv meter ovan markytan. Avstdndet mellan angridnsande
viltor bor ej understiga 2 meter.

Stolparna skall snarast méjligt forslas till impregneringsplatsernas
stolpupplag, dir torkningsbetingelserna i regel ar battre dn i skogen.

I upplaget skall stolparna staplas pd stadiga, vil underpallade
underlag. Avstdndet mellan underlagen anpassas efter stolparnas
lingd och grovlek. Avstdndet mellan markytan och bottenvarvet
i viltan skall vara minst en halv meter.

Mellan varven 1 viltan ligges mellanligg, som kan utgbras av
stolpar eller annat friskt virke av minst 5” diameter. Stolparna i
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Bild 2. Upplag av kraftledningsstolpar i skog
(foto A. Palm).

varven skall liggas glest, d.v.s. med minst 5 cm:s mellanrum.
Mellan viltorna skall finnas gator av samma bredd som viltornas
hojd, dock minst 2 meter. Upplagsplatsen skall héllas ren och fri
frin avfall och vegetation. Detta underlittar stolparnas torkning
och minskar risken for lagringsskador. Brandfaran minskar ocksa.

Helbarkade stolpar skall fore impregneringen skalbarkas i maskin
eller f6r hand. Detta arbete kan ske ndr som helst efter avverk-
ningen. Under torkningstiden utfilles emellertid harts pa virkets
mantelyta, vilket kan forsvara impregneringen. Det dr ddrfor for-
delaktigt att lata viss tid forflyta mellan den vid avverkningen
foretagna helbarkningen och den skalbarkning, som utféres i upp-
laget. Hartsen hinner di att till stor del fillas ut och kan avligsnas
vid skalbarkningen.

d. Inmitningsbestimmelser.
Inmitning kan ske pd skogsavliggen eller i stolpupplaget.

Diametermitningen sker med klave och skall avse mattet pa rda
stolpar inom bark. Klavens linjal skall vid mitningen hillas vinkel-
rdtt mot stolpens lingdaxel. Diametern anges som medeltal av tva
mot varandra vinkelrdta uppmaitta diametrar. Medeltalet avrundas
nedat till ndrmaste diameterklassgrins. Diametermitning far ej ut-
foras vid kvistvarv eller annan ojimnbhet.



Lingdmitningen skall utféras med mitband, mitkedja eller mitlina
av stal.

Mitinstruktion for ledningsstolpar finns intagen i Kungl. Skogs-
styrelsens cirkuldr nr 8 A av den 22 november 1960.

Bild 3. Upplag av telestolpar pd impregneringsplats
(foto G. Liljedahl).

2. Sliprar.

Furu dr det normalt anvinda slipersvirket. I mindre omfattning
forekommer dven tillverkning av sliprar av bok. Vad hir sigs om
fordringar pd sliprar avser furusliprar. Sliprar av bok &terfinnes
under nedanstdende avdelning d.

a. Kwoalitetsfordringar.

Det till furusliprar anvinda virket skall vara friskt, av fast och
god beskaffenhet, fritt fran stockbldnad, lagringsbldnad, rdta, in-
sektsgdngar, rotkvistar, vattved och skadliga forsvagande sprickor
sdsom storre mirg- och ringsprickor, tvirtri och andra fel, som
kan menligt inverka pa sliprarnas hallfasthet.
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Bild 4. Lagringsplats for sliprar. Ett i alla avseenden vilordnat upplag
dr den bista garantin for en fullgod slutprodukt
(foto V. Waldener).



Mindre ytblanad och mindre vattvedsflickar som icke menligt in-
verkar pd sliprarnas anvindbarhet tilldtes dock.
Sliprar av torrfuru fir ej forekomma.

b. Tillverkning och lagring.

Virket skall vara avverkat under ordinarie avverkningssisong och
fore savningstid. Sdgningen bor om mdjligt ske under vintern. En
tidig sagning dr att foredraga. Hirigenom undvikes insektblinad
och en effektiv uttorkning erhdlles under varen och férsommaren.
En impregnering kan silunda paborjas samma ar under sensomma-
ren och hosten. Om signing ej kan ske under férsommaren, bor
slipersimnena lagras 1 vattenmagasin for undvikande av lagrings-
skador. Skalbarkning bor utféras i samband med signingen.

For leverans av sliprar till Statens Jarnvigar giller att sdgnings-
arbetet skall bedrivas s att leveransen till minst 90 %o dr klar for
inmitning senast under juni betriffande sddra och mellersta Sverige
och senast under juli betridffande norra Sverige. Med norra Sverige
avses omraden norr om Kopparbergs och Gavleborgs lin. Leveran-
sen skall dock alltid vara helt avslutad den 1 augusti i sodra och
mellersta Sverige och 1 september i norra Sverige. Undantag fran
bestimmelserna om foreskriven sdgnings- och leveranstid kan efter

Alternativ A
avs/Bad st 70c¢r7
Vo
Pl
7/ ’m/_
//an7oy9.
XX
LX
; \ / im/as/%‘fcm/ﬁ\ / §
¥
Alternativ B avsrznd st 10cm?
=
|
XTI 4 D X I
AP
XD X D
XXX
DX

}w{ﬁfw]_\ /_\ /_\ PR NA

Bild 5. Schematisk skiss 6ver foreskrivna staplingsmetoder for sliprar.
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sirskild begiran medgivas direst slipersimnena férvaras vatten-
lagda intill signingen.

Betriffande staplingen giller att sliprarna skall liggas i fran alla
sidor dtkomliga lufttorkningsstaplar pd minst 0.45 m hojd Gver
marken och jimndragna i inden. Minsta avstdndet avser minsta
tilldtna avstdnd mellan markyta och den i torkstapeln lagst beldgna
nya slipern.

Avstandet mellan sliprarna inbdrdes skall utgéra minst 10 cm sa
att lagringsskador forebygges och kontrollen vid besiktningen under-
lattas. Staplingen skall utforas antingen med mellanligg av minst
11/2” likt enligt alternativ A eller “skrdlagda” pd hogkant med
sliprar eller reglar som mellanligg enligt alternativ B (bild nr 5).

c. Inmitningsbestimmelser.

Mitningsinstruktion for slipersimnen av furu dr intagen i Kungl.
Skogsstyrelsens cirkulir nr 6 A av den 26 augusti 1955.

Kvalitets-, tillverknings- och leveransbestimmelser for sliprar ater-
finnes 1 Kungl. Jarnviagsstyrelsens “Normalbestimmelser for sliprar
av furu”. (Statens Jirnvigar, Fbr Bl 751.7).

d. Sliprar av bok — gillande bestammelser.

Sliprar av bok skall vara sigade av rodbok. Det anvinda virket
skall vara friskt, fritt frdn svampangrepp, rota, insektsgdngar och
skadligt barkslag samt far icke vara vaxtvridet. Ruttna kvisthdl
och kvistar far icke finnas, och vid rilsligena far blott oskadliga
friska kvistar forekomma. Veck eller infillda kvistar tillites icke i
sliprarna.

Rodkirna dr tilldten under forutsittning att den inte Overstiger
50 % av indytan. Rodkdrnan maste dock vara fullstindigt frisk
och fir icke visa tecken till rota eller svampangrepp. Overytan
mitt for rilsliget skall vara fri fran rodkirna.

Virket till sliprarna skall vara avverkat under tiden 1 november—
15 april. Sdgningen skall foretagas snarast efter avverkningen och
fore 1 juni. Sliprar, som sagas efter 1 juni mottages icke.

I samband med sdgningen skalbarkas sliprarna. Spruckna sliprar
kan undantagsvis mottagas nir sprickan icke dr beldgen vid spik-
fistet och icke ir lingre in 30 cm. Om sprickans beligenhet 1
ovrigt dr forsvagande for slipern eller synes komma att bli storre,
mottages ej slipern.

3. Palar.

Pilar avsedda fér hamnbyggnad, grundférstirkning m.m. bor
vara av samma kvalitet som stolpar (se ovan). Virke, som kommer
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i kontakt med havsvatten pd vistkusten, maste med nédv'alndighet
vara impregnerat med hdnsyn till angrepp av borrmussla (skepps-
mask). Oimpregnerat virke, som dr mittat med fuktighet, angripes
icke av rota. I sétt vatten (alltsa dven grundvatten) under ligsta
vattenstand ar darfor virke 1 regel hdllbart dven utan impregnering
och i sd fall kan dven gran anvindas.

4. Sagat virke.

Sagat furuvirke avsett att impregneras bor i kvalitetshinseende
folja gillande sorteringsregler for oimpregnerat virke och bestillas
och bedémas enligt dessa normer. Lampligt ar att det sdgade virket
har stor splintvedshalt, dd kirnveden endast i ringa grad upptar
impregneringsmedel. Furukirnan, av naturen rdtbestindig, dr dock

Dimension i tum

9 | 8| 7|6 |5 | 4|3 [21/20 2 11/2] 1 |3/4]1/2
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5 SVENSK STANDARD
5 SIS 23 29 01
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- % . s(f;fcbg?rvéii?;senis ?élfsl;a hand.
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ga
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Bild 6. Diagram utvisande de dimensioner av impregnerat virke som re-
kommenderas som lagervara och som i forsta hand bor viljas av konstruk-
toren. Atergiven med wederbirligt tillstind. Officiellt gillande dr dock
endast av Sveriges Standardiseringskommission senast publicerade utgdva.
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mindre motstdndskraftig in den impregnerade splinten och kan pa
grund av sprickbildning och ev. bearbetning av virket efter im-
pregneringen utsittas for rotangrepp. Virket bor sdledes vara fir-
digbearbetat fore impregneringen.

Tryckimpregnerat virke borjar fi allt stérre anvindning inom
byggnadsindustrien. For att underlitta anskaffandet av dylikt virke
har vissa dimensioner foreslagits som lagervara. I ByggAMA “All-
médn Material- och Arbetsbeskrivning for Husbyggnadsarbeten™
finns ocksd intaget rekommendationer fér anviandning av tryck-
impregnerat virke inom byggnadsindustrien.

5. Diverse virke.

Det dr limpligt att impregnera manga andra sortiment, som vid
anvindningen l6per fara att angripas av rota. Detta giller t.ex.
virke, som kommer i kontakt med jordytan, utsittes for vader och
vind eller anvindes pd stillen med hog relativ luftfuktighet. Virket
behandlas pd redan beskrivet sitt.

Stingselstolpar t. ex. behdver dock icke skalbarkas, endast helbarkas,
for att impregneringen skall bli tillfredsstillande. I sd korta virkes-
sortiment ir intringningen fran dndarna i regel fulle tillricklig for
att ge ett tillfredsstillande rotskydd.

Bild 7. Stor anvindning finns foér tryckimpregnerat wvirke. Siloanligg-
ningen, stolphuset for lésdrift och tillhérande bignader dr allt utfort av
tryckimpregnerat virke (foto G. Mattsson).
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IV. VIRKETS IMPREGNERING.

Tryckimpregnering utfores i tryckkirl ddr man pressar in impreg-
neringsmedel i virke. Tva huvudtyper av tryckimpregneringsmetoder
forekommer, nimligen fullimpregnering och sparimpregnering. Full-

a)

M
u VP P
£
b) X
X
i K v

D—

Bild 8. Principskisser 6ver impregneringsanlaggningar fér a) fullimpreg-

nering enligt vakuum-tryck-metoden och b) sparimpregnering enligt Riiping.

C = impregneringscylinder, F = forradstank, FV = forvirmare, K = kon-

densavskiljare, M = mitkirl, P = kompressor, U = blandningstank, VP =
vitskepump och V = vakunmpump.
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impregnering syftar till att fylla vedens alla cellhaligheter med
impregneringsmedel. Sparimpregnering avser att tillféra virket en
begrinsad mingd impregneringsmedel, som skall fordelas i vedens
alla cellhaligheter. I praktiken kan man icke alltid uppnd en for-
delning av impregneringsmedlet i virkets alla hdligheter. Sdlunda
ir tryckimpregnering av kidrnved hos furu och gran icke praktiskt
genomfdrbar. Detta giller dven torr ytved av gran. Dessa begrins-
ningar 1 1mpregner1ngsmo;hgheterna ir ganska betydelselosa vid
konservering av furu mot rota och insekter, eftersom kirnveden
innehdller naturliga skyddsmedel, men for gran innebir de en visent-
lig nackdel.

Vid tryckimpregnering infores virket i en impregneringscylinder
(tryckkirl) som tillslutes.

Vid fullimpregnering av lufttorrt virke, bild nr 9, pumpar man
forst ut luften ur cylindern, varvid dven en stor del av luften i
vedens cellhdligheter medféljer. Det ir limpligt att uppnd ett
vakuum av 90 %o eller mer. Direfter fylles cylindern under bibe-
héllet vakuum med impregneringsmedel, vilket sedan sittes under
tryck, vanligen 7—14 atd, under den tid som erfordras for att im-
pregneringsmedlet skall intringa och fordelas i veden. Denna tid
varierar avsevart med olika triaslag och dven mellan olika partler
av samma trislag. Den ligger vanligen mellan en halv och nigra
timmar. Erforderlig trycktid bedéms bist genom fortlopande av-
lisning av mingden impregneringsmedel som inpressas i virket.
Trycket hélles tills virket i stort sett upphort att ta upp impregne-
ringsmedel. D3 tommes cylindern pd vitska och operationen av-
slutas i regel med ett kort vakuum, for att virket icke skall vara
blott pd ytan, nir det uttages ur cylindern. Vid fullimpregnering
av furustolpar erhdlles vanligen en upptagning av ca 300 liter im-
pregneringsmedel per m? virke.

Fullimpregnering av ratt virke kan utforas endast med impregne-
ringsmedel, som dr vattenlosningar. Den kan utféras pa alla trislag
enligt flera metoder. Hir beskrives endast en metod, benimnd OPM
(Oscillating Pressure Method), bild nr 10. Den startas pa samma sitt
som vanlig fullimpregnering, men istillet for att anvinda ett kon-
stant vitsketryck vixlar man mellan tryck och vakuum — hela tiden
med vitska i cylindern. Vixlingarna utfores automatiskt med inter-
vall av en eller annan minut enligt ett pad forhand uppgjort pro-
gram. Genom detta forfarande utbytes efterhand virkets vixtsafter
delvis mot impregneringsmedel.

Sparimpregnering utfores enligt tvda metoder, Lowry (bild nr 11)
och Riiping (bild nr 12). Vid Lowry-metoden fylles cylindern med
impregneringsmedel. I virkets cellhdligheter finns d& luft av atmos-
firstryck. Ndr man sedan liagger tryck pa vitskan, pressas denna in
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1 vedens celler. Dessa kan emellertid icke fyllas helt av vitska,
eftersom dir finns luftkuddar, vilkas tryck efterhand som vitskan
strommar in stiger till samma virde som det yttre trycket. Ming-
den impregneringsmedel i virket blir hirigenom begrinsad och

)

tryck

vakuum o

v

Bild 9. Schema fér fullimpregnering
av lufttorrt virke.

Bild 10. Schema for fullimpregnering av rétt virke
enligt OPM-metoden.
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minskas ytterligare under efterféljande vakuumperiod, di de ex-
panderande luftkuddarna bldser ut en del vitska ur virket. Upp-
tagningen blir med denna metod omkring hilften jimfort med
vanlig fullimpregnering.
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Bild 11. Schema for sparimpregnering
enligt Lowry.
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Bild 12. Schema fér sparimpregnering
enligt Riiping.
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Riipingmetoden ger dnnu storre begrinsning av upptagningen ge-
nom att man redan frdn starten med tryckluft hojer trycket hos
luftkuddarna i cellerna. Man bérjar med ett lufttryck av 2—5 atd,
varefter impregneringsmedel pafylles med bibehdllet tryck. I 6vrigt
forfares som vid Lowry-metoden. Upptagningen blir omkring en
tredjedel jimfort med vanlig fullimpregnering, ligre vid hdga in-
ledande lufttryck och omvint.

Sparimpregnering anvindes nistan endast vid impregnering med
kreosotolja och oljelosliga konserveringsmedel. For att undvika att
virket efter impregneringen svettas olja, ar den avslutande vakuum-
periodens lingd och intensitet av betydelse. Vidare ir det fordel-
aktigt att anvianda s varm olja som mdjligt, dock icke gidrna over
120° C for att icke virket skall ta skada.

V. IMPREGNERINGSMEDLENS KVALITET OCH SAMMANSATTNING.

De viktigaste i Sverige anvianda impregneringsmedlen, nir det giller
tryckimpregnering, ir kreosotolja, Bolidensaltet K 33, Celcuresalt
och KP-Cuprinol-salt.

Vid impregnering under tryck med kreosotolja skall anvindas en
olja, som erhilles av tjara utvunnen vid kokstillverkning av stenkol.
P3a en konferens i Képenhamn ar 1936 mellan impregneringstekniker
triffades en Overenskommelse om vissa gemensamma kvalitets-
bestimmelser for kreosotolja, avsedd fér impregnering av virke.

Standardspecifikationer.
KREOSOTOLJA.

De skandinaviska kvalitetsbestimmelserna for kreosotolja inne-
fattar foljande punkter:

1. Ren stenkolstjirolja, varmed menas ett destillat framstillt av
ren stenkolstjira, d.v.s. tjira som icke innehdller ndgon lag-
temperaturtjara.

2. Specifika vikten mitt vid 38° C (jimférd med den hos vatten
vid 4° C) fir inte vara storre dn 1,135 eller ldgre an 1,025.

3. Oljan fir inte innehdlla mer 4n 1 volymprocent vatten.

4. Vid destillation av 100 g av den otorkade oljan skall erhdllas:
Upp till 210° C, icke mer dn 4 o (vatten inrdknat).
Upp till 235° C, icke mer dn 20 %o (vatten inriknat).

5. Sura bestindsdelar i oljan fir inte vara mindre dn 5 %o eller
mer dn 9 %.

6. 1 oljan fir inte finnas fasta partiklar av ndgot slag vid 35° C.
7. Bestandsdelar olosliga i bensol far icke dverskrida 0,5 %b.
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8. Ett representativt prov skall tagas frin varje leverans. Provet
fir inte vara mindre 4n 1 liter och skall férvaras i en ren, torr,
lufttdt behdllare stingd med en kork. Alla toleranser och ound-
vikliga fel i provningen ir inberiknade i de grinser som ovan
angivits.

Provningsmetodiken beskrives i1 ”Scandinavian Specification and
Methods of Test for Coal tar Creosote Oil as used for the Impreg-
nation of Wood” publicerad av Continental Committee on Creosote
oil Propaganda, 9 Oranjestraat, The Hague, Holland.

Liknande kvalitetsbestimmelser finns i andra linder. I en del spe-
cifikationer har punkt 5 rérande sura bestandsdelar (fenoler) slopats.

Numera ir det en allmian uppfattning, bl. a. med hinsyn till smetig-
het, att kreosotoljan skall innehilla liten mingd (girna under 25 /o)
av bestdndsdelar, som destillera dver 355° C vid atmosfirstryck.

Under impregneringens ging kan vattenhalten i oljan genom till-
skott fran fuktigt virke stiga utdver den ursprungliga eller fore-
skrivna (1 9). Detta blir speciellt férhallandet vid fuktig vider-
lek, och om apparaturens kondensoranliggning ej dr tillrickligt
effektiv. Anordningar for vattnets avskiljande maste dirfor finnas.
Vattenhalten i impregneringsoljan bor icke vid ndgot tillfille over-
stiga 5 0. Detta kan i regel undgds, om oljans temperatur halles
over 100° C. God avluftning skall finnas i férvaringsbehillare for
kreosotolja. Undvik avluftningsrér, som fungerar som aterlopps-
kylare. Vid kontinuerlig drift bor vattenhalten noggrant kontrolle-
ras, sarskilt ndr viderleken ir fuktig.

VATTENLOSLIGA MEDEL.

I det foljande uppgiven sammansittning for saltimpregneringsmed-
len K 33, S 25, Celcure och KP-Cuprinol har erhillits fran till-
verkare av respektive salter.

BOLIDENSALT K 33.

Sammansittning:

Bolidensalt K 33 skall ha foljande sammansittning:

a. Arseniksyra (As,O3) 34.0 % = 2.0 %o
b. Kromsyra (CrOs) 26.6 % = 1.5 %
c. Kopparoxid (CuO) 14.8 %/ = 1.0 %o
d. Vatten (H-O) 24.6 % * 4.0 %

Den totala forekomsten av oldslig rest far utgéra max. 0,5 %o riknat
som torr rest per invigd mingd salt.
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pH-virdet bestimt med glaselektrod i en I8sning héllande 1
AsyOj5 skall ligga mellan 1.6 och 2.2.

Saltet kan dven levereras i en mer eller mindre koncentrerad form
dn som angives ovan, men forhallandet mellan arsenik, krom och
o e e e

koppar maste dock alltid vara oférindrat.

Anvindning:

Vid fullimpregnering skall 18sningen hilla:

1. For virke i allminhet minst 1.8 % salt av ovan nimnd sam-
mansittning.

2. For virke 1 saltvatten, dir borrmussla (skeppsmask) etc. fore-
kommer minst 3.5 %o salt av ovan nimnd sammansittning.

BOLIDENSALT § 25.

Sammansittning:

Bolidensalt S 25 skall ha foljande sammansittning:

a. Arseniksyra (AsyOj) 36.0 % £ 2.0 %
b. Kromsyra (CrOs) 23.0 % =+ 1.5 %o
c. Zinkoxid  (ZnO) 11.6 %0 £ 1.0 %
d. Kopparoxid (CuO) 3.9 % £ 0.5 %
e. Vatten (H:0) 25.5 % *+ 4.0 %o

Den totala forekomsten av oloslig rest far utgdra max. 0.5 %o raknat
som torr rest per invigd mingd salt.

pH-virdet bestimt med glaselektrod i en 18sning hallande 1 %o
As,O; skall ligga mellan 1.8 och 2.4.

Saltet kan Adven levereras i en mer eller mindre koncentrerad form
in som angives ovan, men forhillandet mellan arsenik, krom, zink
och koppar maste dock alltid vara oférindrat.

Anvindning:
Vid fullimpregnering skall 18sningen halla:

1. For virke i allminhet minst 1.8 %/ salt av ovan nimnd samman-
sdttning.

2. For virke i saltvatten, dir borrmussla (skeppsmask) etc. fore-
kommer minst 4 %o salt av ovan nimnd sammansittning.

CELCURE.

Sammansittning:

Celcure-saltet skall ha féljande sammansittning:

a. Kopparsulfat (CuSO,5H;0) 45,0 % £ 2.5 Y
b. Natriumbikromat (Na,Cr.O72H50) 50.0 % £ 2.5 %
c. Kromacetat (Cr(CsH30,)3 H:0) 5.0 % £ 1.0 %
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Anvindning:

For virke anvint i det fria och i kontakt med mark skall upptagning
av salt vara minst 8 kg pr m? totalvolym. Vid anvindning under tak
kan kvantiteten minskas men maste okas, om det giller skydd mot
borrmussla (skeppsmask).

KP-CUPRINOL.

Sammansittning:
K-salt:

Kopparsalt i form av ett ammonikaliskt karbonat. Saltet levereras
som en fuktig, bla, i vatten littloslig produkt, innehdllande minst
11.5 /o koppar, raknat som metall.

P-salt:

Klorfenolat, innehéllande natriumsalterna av hogklorerade fenoler.
Saltet levereras i fuktig form med ca 70 %o torrhalt och ir littlosligt
1 vatten. Det fuktiga saltet skall innehdlla minst 66 %o natrium-
klorfenolat, rdknat som natriumpentaklorfenolat (NaPCP) och
bestimt genom kloranalys.

Anvindning:
1.000 liter impregneringsldsning skall innehalla:
a. vid impregnering enligt Lowry
50 kg K-salt
4.75 kg P-salt
b. vid fullimpregnering
25 kg K-salt
2.4 kg P-salt

Vid impregnering av virke, avsett att anviandas i saltvatten, skall
ovannimnda koncentrationer okas till dubbla.

Losningens pH ligger i intervallet 8—8.5.

Upptagning per m? totalvolym:

a. enligt Lowry: 150 liter impregneringslosning, motsvarande:
0.9 kg koppar (7.5 kg K-salt)
0.45 kg klorfenol (0.7 kg P-salt)
b. enligt fullimpregnering: 300 liter impregneringslosning, mot-
svarande:
0.9 kg koppar (7.5 kg K-salt)
0.45 kg klorfenol (0.7 kg P-salt)

Ovriga impregneringsmedel.

Utover de i Sverige anvidnda tryckimpregneringsmedlen forekom-
mer utomlands ett flertal andra medel. I det foljande har upptagits
ndgra av de vanligaste medlen med angivande av nidgra huvuddata.
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A. Oljelésliga medel.
PENTAKLORFENOL.

Forekommer under ett flertal fabriksnamn. Som regel anvindes
sparimpregnering med 5-procentig l6sning i olja av typ eldnings-
olja nr 1.

KOPPARNAFTENAT.

Aven denna typ av medel forekommer under olika fabriksnamn.
Sparimpregnering med 5-procentig lsning, motsvarande cirka 0,5 %o
koppar.

Betriffande oljeldsliga impregneringsmedel, hidnvisas till American
Wood-Preservers Association, Manual of Recommended Practice.

B. Vattenlésliga medel.
GREENSALT (ASCU).

Kaliumbikromat (KoCr:O7) 56 %
Kopparsulfat  (CuSO,5H;0) 33 %
Arsenikpentoxid (As;O52H,0) 11 %

Bland andra medel, som dven bygger pd arsenik, koppar och krom,
kan nimnas Celcure A och Tanalith C.

CHEMONITE.

Kopparhydroxid (Cu(OH)) 57.7 %
Arseniktrioxid  (As;Os) 40.7 %o
Attiksyra (CH3COOH) 1.6 %o

(upploses 1 utspadd ammoniak)

TANALITH (WOLMANIT UA, BASILIT UA).

Natriumfluorid (NaF) 25 Y
Natriumarsenat (NaHAsOy) 25 Y
Natriumkromat (NayCrOy) 37.5 %
Dinitrofenol  (CgHj3(INO3):OH) 12.5 %
WOLMANIT UA — REFORM 67 (BASILIT UAS).

Fluor, beriknad som F 18.6 /o
Arsenik, beriknad som As 11.8 %
6-vird krom, beriknad som Cr 15.9 %o
WOLMANIT U — REFORM 6 (BASILIT UK).

Fluor, beriknad som F 27.6 %
6-viard krom, beriknad som Cr 14.8 %
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WOLMANIT CB.

Koppar, beriknad som CuO 10.8 9%
6-vard krom, beriknad som CrO, 26.4 %0
Bor, beriknad som H3BO; 25.5 %
Sulfat, beriknat som KHSO, 37.3 %

100 9%

VI. KONTROLL OCH GODKANNANDE.

Vid impregnering pa entreprenad i nagon form skall bestdllaren
dga rdtt att kontrollera alla pd impregneringen inverkande fakto-
rer, sasom virkets uppldggning, fuktkvot samt upptagning, kvalitet
och sammansittning av impregneringsmedlet. Vid uttagning av
borrprov fér kontroll av impregneringsmedlets intringning bor
borrhdlen omedelbart fyllas med speciellt tillverkade och impreg-
nerade tripluggar. Dylika tillhandahdllas av impregneringsfore-
taget.

For att kontrollera ett medels intringning anvindes limpligen en
tillvixtborr, varmed borrprov uttages ur virket efter impregne-
ringen. Ar kdrngrinsen svar att urskilja, kan denna bestimmas
med sirskilt reagensmedel.

Vid impregnering av furuvirke efterstrivas en intringning av kon-
servermgsmedlet 1 hela splintveden. Detta ir 1cke alltid mojligt att
uppnd 1 praktiken, varfor vissa eftergifter maste goras. For de
flesta anvindningsomraden anses foljande fordringar rimliga: Minst
70 %/ av de impregnerade bitarna skall vid provborrning visa 100 %o
intringning i sphntveden Hogst 20 % far ha smirre s. k. missar
dir intringningen dr minst 85 %o av splintskiktets djup och hogst
10 %o missar med mindre intringning. Denna bdr dock alltid vara
minst 60 %o av splintskiktets djup.

Onskar man en noggrannare kvantitativ bestimning av konser-
veringsmedlets fordelning i virket, maste detta ske genom en kemisk
analys av t.ex. borrkirnor.

En bestimning av kreosotoljehalten i virket dr komplicerad och
osiker och bor endast anvindas i undantagsfall. En god intringning
av kreosotolja dr dven ett kinnetecken pa att upptagningen ar till-
racklig for de flesta andamal.

Halten av saltimpregneringsmedel i1 virke kan bestimmas genom
kemisk analys. Denna utfores pd delar av borrkdrnor av splintved,
dels den yttersta tredjedelen som representerar den mest litt-
impregnerade delen av virket (skikt A) och dels den innersta, intill
kirnan liggande tredjedelen, som representerar den mest svarimpreg-
nerade delen av virket (skikt B). Borrkdrnorna skall tagas vinkelritt
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mot arsringsvarven och dir splintdjupet dr stdrst, samt minst en
halv meter frin nirmaste indyta (kapyta). Borrkirnor far icke tagas
1 ndrheten av sprickor, kvistar eller kadldpor. Den yttersta milli-
metern av varje borrkdrna skires bort och analyseras ej. Minst tio
borrkdrnor sammanféras till en enhet for analysering. Dessa borr-
kdrnor tagas ur skilda individer i en beskickning, d. v.s. virke som
impregnerats i samma operation, eller ur en motsvarande del av ett
virkesparti.

letvarden for minimihalt av bestdndsdelar av de olika saltmedlen
i skikten A och B, riknade i %o av absolut torrt prov, anféres i
nedanstdende tabeller

K 33 KP
A B A B
Cu 0.20 0.07 Cu 0.32 0.11
As,O; 0.60 0.20 NaPCP 0.16 0.05
CrOg 0.48 0.16
S 25 Celcure
A B A B
Cu 0.05 0.02 Cu 0.32 0.11
Zn 0.15 0.05 CrOg 0.80 0.27
ASQO{, 0.60 0.20
CrOs 0.48 0.16

For en fullstindig kontroll av impregneringens kvalitet dr det icke
alltid tillrackligt med en kontroll under sjilva impregneringsarbetet.
En kontroll jaimvil av virkets behandling foére impregneringen allt-
ifran dess fillning t. 0. m. dess torkning 4r i hog grad att rekom-
mendera.

Kvalitetsfordringar pa impregnerat virke av bok och bjork kan
dnnu icke faststillas med samma sikerhet som fordringarna pa
furu. Vid impregnering av bok och bjork skall konserveringsmedlet
fordelas 1 alla delar av veden, till skillnad frdn furu, dir kirnveden
i stort sett ej berdres av impregnering. Upptagningen per volyms-
enhet virke blir dirigenom storre. Vid kreosotimpregnering av bok
och bjork tillféres omkring dubbla mingden kreosotolja jamfort
med motsvarande mingd vid furuimpregnering. Vid saltimpregne-
ring ir det troligen limpligt att oka saltkoncentrationen i impreg-
neringslosningen med 30—50 %o jimfort med koncentrationen vid
furuimpregnering.
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Sadana sortiment som stolpar och sliprar kan mirkas pi olika sitt
med entreprendrens mirke och irtal for impregneringen. P& stolpar
kan mirkningen ske pd sd sitt, att firmamirket medelst en stans
inhugges pa ett bestimt avstand fran rotindan, vanligen 3 eller 4 m.
I den uppkomna fordjupningen efter stansen nedslds en med artalet
mirkt spik av best'alndigt material, sdsom forzinkat jirn eller koppar.
Sliprar kan mirkas pa liknande satt. Normalt mirkes sliprar genom
islagning av markspik pa sliperns oversida, varvid siffran pa spiken
anger inldggningsir. I vissa fall anges hir dven typen av 1mpreg—
neringsmedel. I Sverige férekommer markning av sliprar endast pa
vissa statistikstrackor.

Vid ett impregneringsverk skall finnas anordningar fér kontroll av
forbrukade mingder impregneringsmedel. Limpliga instrument for
att bestimma impregneringsmedlets beskaffenhet och intringning,
sasom areometer, termometer, tillvixtborr o.d. jimte matredskap
for bestimmande av virkets volym, bor finnas tillgangliga, dvensom
limpliga tillbehor och anordningar for deras anvindning.

Likavil som det manga ganger kan vara svart att urskllJa gransen
mellan splintved och kidrnved, kan det dven vara svirt att fast-
stilla gransen for 1mpregnermgsmed1ets intringning. Vid impreg-
nermg med kreosotolja kan intringningen litt bestammas okulart
pa uttagna borrprov. Intringning av saltlosningar dr diremot sva-
rare att se. Dessa grinser kan i mdanga fall bestimmas med hjilp
av reagensmedel. I det foljande limnas en sammanstillning Gver
nagra aktuella reagensmedel.

Reagensmedel for tallkdrnved.

Som reagensmedel anvindes foljande tva losningar, vilka blandas
till lika delar omedelbart fore anvindningen. Reagensmedlet kan
endast anvindas for tall.
Losning a. 5 g bensidin
25 g saltsyra innehdllande 25 /o0 HCI, (koncentrerad
saltsyra innehdller cirka 35 %o HCI).
970 g vatten

Losning b. 10 %p-ig 18sning av natriumnitrit
Provets utférande:
Nir triprovet doppas i eller bestrykes med detta reagensmedel, far-

gas kdrnan rdd till skillnad frdn splinten, som fdr en gulbrun firg.
Fidrgreagens pa arsenik.

Losning I: 10 g natriummolybdat (Na;MoO,) 16ses i utspidd salt-
syra (29 ml konc. saltsyra spades till 100 ml med dest.
vatten). Losningen forvaras i mork flaska.
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Losning II: 1 g tennklorur (SnCly) 16ses i 100 ml utspidd saltsyra
(samma konc. som till 18sning I). Lésningen maste for-
varas i forsluten mork flaska och ir hallbar ca 2 veckor.

Provets utforande:

Det torra och rena virkesprovet (borrprov eller provkap) penslas
eller sprayas med losning 1. Sedan denna intringt fullstindigt pa-
penslas eller sprayas med l6sning II. En bldsvart firg erhilles pa
den del av virket som innehaller 0.20 %0 As,Oj eller mera.

Fdargreagens pa bor.

Losning I: 10 %o l6sning av kurkumin i 96 9o alkohol.
Losning II: 20 ml koncentrerad saltsyra och 80 ml 96 %o alkohol,
l6sningen mittas med salicylsyra.

Provets utforande:

Det torra och rena virkesprovet (borrprov eller provkap) penslas
eller sprayas forst med l6sning I. Sedan provet torkat, behandlas
det pa liknande sitt med 18sning II och fir &nyo torka. Provet
firgas rott-rodbrunt-gult. Rod firg anger halt av borsyra av ca
0.13 kg/m3 eller mera.

Fargreagens pa fluor.

Losning I: 336 ml av en 2.5 % alizarinnatriumsulfatlosning +
664 ml destillerat vatten.

Losning II: 168 ml av en 5 %o zirkonoxikloridlgsning + 400 ml
25 9/o saltsyra + 432 ml destillerat vatten.

Losningarna dr var for sig obegridnsat hallbara.

Provets utforande:

Vid anvindningen blandas lika delar I och II och penslas eller
sprayas pa virkesprovet. Provet firgas till en bérjan rétt. Om fluor
finns nirvarande firgas veden efter nigra minuter gul. Med rea-
genset pavisas fluor (beriknat som NaF) i en koncentration av ca
0.2 % eller mera.

Fargreagens pa koppar A.

Losning I: 1 del konc. ammoniak + 3 delar vatten.
Losning II: 5 g rubeanvitesyra (ditiooxamid, NH,CSCSNH,) l5-
ses 1 96 %/o-ig alkohol.

Provets utforande:

Det torra och rena virkesprovet (borrprov eller provkap) penslas
eller sprayas med 18sning I och sedan denna intringt fullstindigt
papenslas eller sprayas 16sning I11. En morkbld firg erhdlles pa den
impregnerade delen av virket.
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Fargreagens pa koppar B.

Los 0.5 g difenylcarbazid i 50 ml isopropylalkohol och spid med
H,O till 100 ml.

Provets utforande:

Virkesprovet (borrprov eller provkap) penslas eller sprayas med 16s-
ningen da en purpurrdd firg erhdlles pad den impregnerade delen av
virket, medan den oimpregnerade delen behdller sin ursprungliga
firg.

Betrdffande reagensmedlen for saltimpregneringsmedel giller gene-
rellt, att dessa ej bor anvindas pd nyimpregnerat virke, dd man ej
kan forhindra, att impregneringslosning sprides Gver provets snitt-
ytor vid uttagningen. Denna spridning medfdr, att man far positivt
utslag dven pa den del av provet som ir oimpregnerad.

VIl. TORKNING AV IMPREGNERAT VIRKE.

De flesta impregneringssalter ir sd sammansatta, att det atgar viss
tid efter impregneringen for att de skall fixeras, d.v.s. Overgd i
svarloslig form, genom att reagera med bestandsdelar i veden eller
pa annat sitt. Fixeringstiden ir olika for olika salter, men den ror
sig 1 allmidnhet om ndgon eller ndgra veckor.

Omedelbart efter impregnering med saltlosning innehdller virket
stora mingder vatten. Virket mdste lagras under ndgon tid efter
impregneringen for att minska transportkostnaderna, for att sinka
den elektriska ledningsformdgan, for att fullfélja saltfixeringen och
for att minska forgiftningsrisken (betande kreatur).

Saltimpregnerat virke bor staplas glest for att underldtta uttork-
ningen. All sddan stapling bor ske, sa att virket kommer minst 4 dm
ovan mark.

VIlIl. SAKERHETSFORESKRIFTER.

De flesta impregneringsmedel innehdller bestandsdelar, som under
sjalva impregneringen och i ogynnsamma fall vid handhavandet
av dirmed impregnerat virke kan vara halsovadhga Sarskilda si-
kerhetsforeskrifter skall darfor finnas anslagna pa vil synliga plat-
ser inom ett impregneringsverk samt dven pa andra stillen, ddr si
kan anses erforderligt. Det ankommer pa ett impregneringsforetag
att tillse, att all personal, som arbetar med impregnering och im-
pregnerat virke, vil kinner till gdllande sikerhetsforeskrifter och
de speciella risker, som forekommer vid detta slag av arbete. Ovan-
nimnda sikerhetsforeskrifter skall tillhandahdllas av respektive till-
verkare av impregneringsmedel.
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Med kreosotolja eller salter tryckimpregnerat virke har i nigra fall
orsakat forgiftning av kreatur genom att dessa slickat i sig Sver-
skott av impregneringsmedel frdn virkets yta. Nir det giller
kreosotimpregnerat virke dr det férdenskull viktigt, att ytan hilles

o
sa

fri som mojligt frdn smetighet. Saltimpregnerat virke bor lagras

nagon tid efter impregneringen och i forekommande fall befrias
fran salt, som efter impregneringen utfillts pa ytan.
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TRASKYDDSKOMMITTENS MEDDELANDEN.

. Jimforande laboratorieundersskningar av nigra triimpregneringsmedel. —

Holmgren, Rennerfelt, 4. 4. 1952.

Revidering av trdskyddskommitténs provytor for filt- och rétkammarforssk
sommaren 1952, omfattande forsdken 1A, 1B, 2A, 3A, 4A och 4B. — Renner-
felt, 2.9.1952,

Oversikt over pdgdende forssk pa Triskyddskommitténs provytor. — Ren-
nerfelt, 28. 11.1952.

Om impregneringens beroende av furuvirkets forbehandling med hinsyn till
barkningsmetoder och vattenliggning. — Holmgren, 1952.

Redogorelse for filtférssken nr 5 och 6. — Rennerfelt, 27. 2. 1953,

Orsaker till smetighet pd oljeimpregnerat virke och mojligheter att for-

minska densamma. — Holmgren, 14.4. 1953.
. Angrepp av rotsvampar i jord frin de olika provytorna. — Rennerfelt,
7.5..1953.

Redogorelse. — Edén, sept. 1953.
Stolpskydd med diffusions- och osmosmetoden: Svenska erfarenheter och

. planerade férsok. — Edén, 1953. Sirtryck ur Era.
10.

Anteckningar frin en studieresa till Tyskland, som i férsta hand avsig stu-
dium av metoder for s.k. efterimpregnering av sliprar. — Danielsson,
15, 7. 1953,

Revidering av Triskyddskommitténs provytor for faltforsok sommaren 1953,
omfattande forsoken 1A, 1B, 2A, 3A, 4A, 4B. — Rennerfelt, 9. 11.1953.
Rapport frén en resa i Tyskland i1 sept. 1953 for deltagande i en kongress
angdende triskydd och frin besck hos firman Allgemeine Holzimprignierung,
Dr Wolman G.m.b.H. — Edén, nov. 1953.

Filtforsok for undersskning av korrosion pd metallféremdl i kontakt med
impregnerat virke. — Nilsson, Holmgren, 3.5. 1954.

Redogérelse for filtforssken nr 7A, 7B och 11A. — Rennerfelt, dec. 1953.
Triaskydd I och II. Nagot om dess betydelse ur allmin och enskild ekonomisk
synpunkt. — Edén, 1954.

Virkesimpregnering. Allminna villkor och f&rutsittningar, anvisningar for
erhillande av en god kvalitet pd virke impregnerat under tryck antingen
med kreosotolja enligt Riipings sparmetod eller med saltlosningar — #ven
kreosotolja — vid s. k. fullimpregnering. — Okt. 1954. (Se dven nr 23).
Revidering av Triskyddskommitténs provytor for filtforsok sommaren 1954,
omfattande forsoken 1A, 1B, 2A, 3A, 4A, 4B. — Rennerfelt, 12. 11. 1954.
Betr. smetighet hos kreosotimpregnerat virke. — Edén, Holmgren, 21. 12. 1954.
Metoder for impregnering av virke. — Holmgren, 1954.

Revidering av Triskyddskommitténs filtforssk sommaren 1955, omfattande
forsoken 1A, 1B, 2A, 3A, 4A och 4B. — Rennerfelt, 30. 6. 1955.

Filtforsok for undersokning av korrosion pd metallféremdl i kontakt med
impregnerat virke. — Holmgren, 11. 6.1955.

Forsok med kreosotimpregnering av furustolpar. — Schoenberg, Holmgren,
6. 10. 1955.

Allminna villkor och foérutsittningar for tryckimpregnering av virke. —
Triaskyddskommittén, 1955.

Filtforsok med Bolidensalterna S och S 25, forssk 8A och 8B. — Renner-
felt, 11. 11. 1955.

Undersokningar Sver upptridandet av lagringsskador i stolpar mellan av-
verkning och impregnering. — Rennerfelt, 7. 2. 1956.
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. Uppgifter 6ver kvantiteter impregnerat virke. — Rennerfelt, 23.7.1956.
. Revidering av kommunikationsverkens filtforssk med olika impregnerings-

medel. — Rennerfelt, 23.7. 1956.
Iakttagelser ver mogelrdta. — Rennerfelt, 23.7.1956.

. Redogorelse for filtférssken med Bolidensalterna K 33, S och S 25 samt

forsok med dubbelimpregnering och Hoganisolja. — Rennerfelt, 13. 8. 1956.

Unders6kning av  hdmningsgrinserna hos nigra olika triimpregnerings-
medel. — Rennerfelt, 10. 1. 1957.

. Rotningsforssk med vedprov uttagna ur virke impregnerat i praktisk drift. —

Rennerfelt, 14. 1. 1957.

Revidering av stavforsok med salterna S 25, KP och Celcure och med kreo-
sot. — Rennerfelt, 16. 1. 1957.

Redogorelse for forsdk med oimpregnerat virke frin olika delar av landet,
filtforssk nr 11A. — Rennerfelt, 31.5.1957.

Uppgifter &ver impregnerade kvantiteter virke &r 1955. — Rennerfelt
31.5.1957.
Revidering av filtforsok med olika impregneringsmedel. — Rennerfelt,
1. 9,'1957:

Revidering av stavforsok med salterna S 25, KP, Celcure och kreosotolja. —
Rennerfelt, 1.9. 1957.

Filtforsok for undersdkning av korrosion pd metallférem8l i kontakt med
impregnerat virke. — Holmgren, Roots, 15. 3. 1958.

Négra forsok rérande eftersvettning och smetighet hos kreosotimpregnerade
furustolpar. — Holmgren, Schoenberg, 5.3.1958.

Revidering av filtforsdken med Bolidensalterna S och S 25 samt forscken
med dubbelimpregnering och Héganisolja. — Rennerfelt, 6. 3. 1958.

Uppgifter over impregnerade kvantiteter virke &r 1956. — Rennerfelt,
8.3.1958.

Revidering av stavférssk med S 25, K 33, KP, Celcure och kreosotolja. —
Rennerfelt, 23. 4. 1958.

Bojningsforsok med trdstolpar. — Holmgren, 8.5.1958.

Uppgifter 6ver impregnerade kvantiteter virke ar 1957. — Rennerfelt,
3.9.1958.

Filtforsok med virke som doppats i eller bestrukits med trikonserverings-
medel. — Holmgren, Rennerfelt, 3.9.1958.

Revidering av filtférssk med olika impregneringsmedel. — Rennerfelt,
21.10. 1958.

Revidering av stavforssk med S 25, K 33, KP, Celcure och kreosotolja. —
Rennerfelt, 21.10. 1958.

Forsok med hégfrekvensuppvirmning av furustolpar. — Holmgren, april 1959.

Oversikt 6ver Triaskyddskommitténs verksamhet 1941—1959. — Borup,
Holmgren, Rennerfelt, maj 1959.

Revidering av filtférssk med olika impregneringsmedel. — Rennerfelt,
28.9.1959.

Uppgifter &ver impregnerade kvantiteter virke &r 1958. — Rennerfelt,

november 1959.

Revidering av stavforsok med Bolidensalterna S, S 25 och K 33, Celcure,
kreosotolja, K 33 och S 25. — Rennerfelt, 21. 10. 1959.

Filtforsok med bestrykningsmedel. — Rennerfelt, 30. 11. 1959.

Revidering av forsok nr 12 B: S 25 — impregnerade stolpar med och utan
tak. — Rennerfelt, 5. 2. 1960.



54. Revidering av stav- och stolpforsdk i vixthuset. — Rennerfelr, 28. 3. 1960.

55. Rapporter frin internationella méten och kongresser. — Rennerfelt, 28. 3. 1960.

56. Uppgifter over impregnerade kvantiteter virke ir 1959. — Rennerfelt, sep-
tember 1960.

57. Skador pa obarkade slipersimnen under lagringstiden i skogen. — Borup,
Lekander, Rennerfelt, oktober 1960.

58. Revidering av faltférsck med olika impregneringsmedel. — Rennerfelt,
24.10. 1960.

59. Revidering av stavforssk med Bolidensalterna S, S 25 och K 33, KP, Celcure
och kreosotolja. — Rennerfelt, 24. 10. 1960.

60. Forsok med impregnering av gran och furu enligtc OPM-metoden (forsok
14A och B). — Rennerfelt, 24. 10. 1960.

61. Filtforsok med bestrykningsmedel (férssk 13 A, B och C). — Rennerfelt,
27. 10. 1960.

62. Filtforsck med bestrykningsmedel (férsék 13 A, B och C), rapport nr 4. —
Rennerfelt, 8.11.1961.

63. Revidering av filtforsok med olika impregneringsmedel. — Rennerfelt,
29.11. 1961.

FRAN ARBETSUTSKOTTET FOR SLIPRAR UTKOMNA RAPPORTER.

Rapport nr

1. Vard och behandling av jirnvigssliprar i Tyskland. (Erik Rennerfelt) 7 p.
aug. 1954.

2. Forsok med efterimpregnering av sliprar. (Erik Rennerfelt) 5 p. nov. 1954.

3. Undersékning av olika oljors férmdga att forhindra rotning. (Erik Renner-
felt) 7 p. febr. 1955.

4. Lagringsforsok med sliprar mellan mottagning och impregnering. (Erik Ren-
nerfelt) 11 p. mars 1955.

5. Efterimpregnering av sliprar. (Erik Rennerfelt och J. Nyberg) 10 p.

6. Efterimpregnering av sliprar, resultat efter 12—15 ménader i sparet. (Erik
Rennerfelt) 7 p. aug. 1955.

7. Filtundersokning av sliprar. (Lennart Johansson/Borup) 11 p. sept. 1955.

8. Undersdkning av spikhdllkraft i rotskadat virke. (Lennart Johansson/Borup,
Erik Rennerfelt) 6 p. okt. 1955.

9. Blinadsskyddsforssk med nysigade sliprar. (Lennart Johansson/Borup, Erik
Rennerfelt) 8 p. dec. 1955.

10. Forsok med efterimpregnering av sliprar. Resultat av wolmanitbehandling,
efter 24 man. (Erik Rennerfelt) 7 p. jan. 1956.

11. Rotningsforsok med bokved. (Erik Rennerfelt) 6 p. 1956.

12. Blanadsskyddsforssk med nysigade sliprar. (Lennart Johansson/Borup, Erik
Rennerfelt) 7 p. juli 1956.

13. Mekaniskt slitage av sliper vid rilsldget. (Lennart Borup) 14 p. nov. 1956.

14. Bldnadsskyddsforsok med nysigade sliprar. Vansbro-férsoket. (Lennart Borup
och Erik Rennerfelt) 9 p jan. 1957.

15. Blinadskyddsforssk med nysdgade sliprar. Lidhult-forssket. (Lennart Borup
och Erik Rennerfelt) 7 p. jan. 1957.

16. Undersdkning av sliprar efterimpregnerade med Bolit. (Erik Rennerfelt)

6 p. jan. 1957.
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Rapport nr

17.

18.

19,

20.

21.

22.

23,

24.

25.

29;

30.

31.

Négra undersskningar av friktionsforhillandena mellan jirn och tri. (Len-
nart Borup) 13 p. april 1957.

Undersokning av lagringsskador pd obarkade slipersimnen under lagrings-
tiden i skogen. (Lennart Borup, Erik Rennerfelt) 8 p. april 1957.
Vertikalkrafter pd sliper frin tdgfordon — redogorelse fér nigra under-
sokningar i1 spr. (Lennart Borup) 37 p. juli 1957.

Redogdrelse for ndgra statiska belastningsprov pd rils inspind med FIST-
befistning. (Lennart Borup) 19 p. juli 1957.

Utdragshallfasthet fér spik i rotangripen furusplint jimte jimforande forsok
med icke rotangripen splintved. (Lennart Borup, Erik Rennerfelt) 21 p.
jan. 1958.

Lagringsskador pd obarkade slipersimnen under lagringstiden i skogen. (Len-
nart Borup, B. Lekander och E. Rennerfelt) 12 p. jan. 1958.

Vertikalkraft pd sliper frn tdgfordon. Kraftens beroende av héjdfel hos
slipern. (Lennart Borup) 10 p. febr. 1958.

Revidering av &r 1940 utlagda provstriackor for sliprar impregnerade med
Bolidensaltet BIS. (Lennart Borup) 5 p. juli 1958.

Undersokning av slipersslitaget vid rilsliget pd &r 1940 utlagda provstrickor
for sliprar impregnerade med Bolidensaltet BIS. (Lennart Borup) 7 p. nov.
1958.

Skador pi obarkade slipersimnen under lagringstiden i skogen. (L. Borup,
B. Lekander och E. Rennerfelt) 16 p. nov. 1958.

Rotningsforsok med efterimpregnerade sliprar, som legat i spr omkring 3 ar.
(Erik Rennerfelt) 18 p. dec. 1958.

. Nigra undersdkningar &ver intringningen av impregneringsmedlet vid im-

pregnering av sliprar med Bolidensalt K 33 resp. KP-salt frdn Hager AB.
(L. Borup, H. Holmgren och E. Rennerfelt) 7 p. jan. 1959.

Nigra undersokningar av skevheten hos furusliprar. (Lennart Borup och John
Nyberg) maj 1959.

Spikhillkraftsundersdkningar i samband med omspikning i fjdderspikat spér
med friskt slipersvirke. (Lennart Borup) juli 1959.

Revidering av ar 1940 utlagda provstrickor fér sliprar impregnerade med
Bolidensaltet BIS. (Lennart Borup) dec. 1959.









