Historik,

Triaskyddskommitténs meddelande nr 48.

Oversikt gver triéskyddskommitténs verksamhet 1941 - 1959

Ar 1941 bildades kommunikationsverkens traskyddskommitté av jérn-
vdgs-, tele~ och vattenfallsstyrelserna jamte Bolidens Gruv AB. Vid
denna tidpunkt gick icke kreosotolja att importera och kommitténs upp-
gift var darfor att anstdlla en jamforelse mellan det tyska saltet Basi-
1it UA och det timligen nya Bolidensaltet (BIS)., Denna jamforelse ut-
fordes dels som ett mykologiskt lsboratoriefdrsck och dels som ett falt-
forsck. langt innan fdltforscket kan bli firdigt (det pagAr dnnu),
kunde kreosotolja &ter importeras. Kommittén ansig det emellertid oSnsk-
vart att fullfolja de en gang pabdrjade forsoken.

Ar 1949 dgde en viss ombildning rum. I stdllet f3r Bolidens
Gruv AB intrddde Svenska Vattenkraftforeningen, och namnet #dndrades till
Traskyddskommittén. Denna bestod alltsd nu enbart av konsumenter av im-
pregnerat virke. Arbetsuppgifterna hade dHvenledes ckat. Det ekonomiska
underlaget breddades, vilket mdjliggjorde bl.a. anstdllandet av en im-
pregneringstekniker, som till sitt forfogande fick lokaler pd Svenska
Traforskningsinstitutet. Liksom tidigare var de mykologiska underssk-
ningarna forlagda till statens skogsforskningsinstitut.

Ar 1954 medforde en ytterligare utdkning av verksemheten. Jirn—
vigsstyrelsen skapade dd ett sdrskilt slipersutskott och avdelade ett par
tjdnstemdn for undersdkningar dver slipersproblem samt bidrog Hven ekono-
miskt till detta utskotts verksamhet., F.n. handhaves forskningsarbetet
av tre forscksledare, som forfoga dver sex hjdalpkrafter for fdlt- och
laboratorieundersskningar.

Aven om skyddet mot rdtsvampar alltjamt dr en viktig fraga, har
med tiden minga andra problem, som fordra sdrskilda undersdkningar, kom=
mit fram, Det ligger i sakens natur, att ménga av dessa maste bli av lang-
siktig karaktér. Delresultat har emellertid bekantgjorts i meddelanden
och rapporter. De viktigaste arbetsomradena och resultaten qmnﬁmnas i

det foljande i korthet.



V}rkes— Genom dalig lagring och skdtsel av det for impregnering avsedda

vard virket kan lagringsskador uppstd, som i sin tur kan inverka menligt pa
den efterfdljande impregneringens kvalitet., Stolparna skall efter avverk-
ningen léggas pa goda upplag och sd snart som m5jligt transporteras till
impregneringsplatserns f8r valtlaggning, Under den férsta sommaren upp-
trdder knappast rotskador och dven blanadsskadorna blir i regel lindriga,
Takning, som dr en besvdarlig och dyrbar procedur,skyddar visserligen dHven
de Sversta lagren mot lagringsskador, men synes a4 andra sidan medfdra,
att upptacning och intréngning Atminstone vid impregnering med salt for-

‘ SvAras.

Slipersdamnena logras i skogen obarkade, Risk foreligger derfdr,
att dmnena angripas av bldnadsspridande insekter. Aven fran &ndytorns
kan svampar av olika slag tranga ine Genom god uppléggning och tidigp
utsdgning, 1 sddra och mellersta Sverige senast omkring 1 juni oeh i norra
Sverige senast omkring 1 juli, kan dylike lagringsskador s gott som helt
undvikas. Vid tidig utsagning utnyttjas @ven varens och fgrsommarens goda

torkningsmé jligheter till fulle.

.% Takning har i fraga om sliprar visat sig medfSra minskade lag-
ringsskador.
'%mpregnerings— Undersckningar av impregnerat virke, som i prektiken visat sig
ekniska
problem ha ovéntat kort livslangd, har lett till slutsatsen, att det dr viktigare

att vid impregnering erhalla en god intrdngning av konserveringsmedlet,
dn att enbart lita pd att en hdg upptacning av medlet skulle vara en ga-
ranti for lang livsldangd. Med utgangspunkt fran denna slutsats har under-
sokningar utférts for att utréna, hur man vid impregneringen skall uppna
en god intringning.

Losningen av problemet kan sdkas dels i sdttet att vdlja virke,
dels i sdttet for virkets lagring och dels i rent impregneringstekniska

atgirder,



Undersckningar har visat, att sadana ldtt iakttagbara eganskaper
som arsringsbredd och hdstvedshalt icke har ndgot signifikant samband med
impregnerbarheten, Jémfdrelser av virke fran olika delar av landet visar,
att vixtklimatet sannolikt inverkar sa, att ett strdngare klimat ger ett
virke, som dr svarare att impregnera, Storas lokala skillnader antyder
dock, att dven andra faktorer d@r av betydelse.

Virket skall fdre impregneringen lagras sd att det blir torrt.

For att uppna ett gott impregneringsresultat dr dock en viss fukthalt nsd-
vindig., Tydligast fromtrdder deita vid jEmforelse mellan flottat och
oflottat virke, men dr dven markbart vid jamforelser mellan virke, som
lagrats under tak oech under bar himmel. Tidpunkten fdr skalning av stol-
par, har vigat sig 1 stort sett utan inverkan pd impregneringen,

En okning av trycket vid impregneringen har viszt sig spara tid,
men har kvalitativt sett ingen avgjord betydelse inom det tekniskt anvidnda
tryckomréddet. Okning av temperaturen, speciellt vid impregnering med
kreosotolja, ger tydlig forbdattring av intréngningen, varfdr temperaturen
numera okats till 120 - 13000, vilken grans icke lémpligen kan Sverskridas,
eftersom det visat sig, att virkets hdllfasthetsegenskaper d& kan forsam-
ras, och att dven risk upptrédder for antdndning av oljan i impregnerings-
anlaggningen,

Upptradande av smetighet pa kreosotimpregnerat virke och sdtt for
undvikande av denna har undersokts, och det har konstaterats att en hog
cljetemperatur och ett effektivt slutvakuum inverkar férdelaktigt., Vir-
kets forbehandling och oljeupptagningens storlek har Hven visat sig vara
av betydelse. Metoder for att eliminera smetigheten genom virmning med
anga eller luft i samband med vakuum har f8rsskts och visat sig anvdnd-

bara,



Egenskaper hos
impregnerat virke

I laboratoriefSrsdk har undersdkts,hur hallfasthetsegen-
skaperna hos helren furusplint varierar med impregneringsmedlet,
Statisk bSjning synes icke paverkas, men vid slag erhdllas vissa
skillnader. Minskningen i slaghallfasthet dr dock icke i ndgot
fall storre &n 10% av vdrdet for olmpregnerat virke,

Vid 8 jningsforssk med hela stolpar impregmerade med vara
vanligaste konserveringsmedel erhdlls likvdardiga resultat for samt-
liga grupper utom den, som var impregnerad med det gamla, numera
ieke anvinda Bolidensaltet BIS. Dir iakttogs en nagot ldgre hall-
fasthet.

impregnerat virke har ling livsléngd, och det dr ddrfor
viktigt, att dven beslag och andra metallfdremal i kontakt med
virket varar lange. Omfattande korrosionsfdrsck har utforts och
pagar. Man konstaterar bl.a. en fordel med de nya elektrolytfria
salterna jamfdrt med andra salter,

P& exv. sliprar och stolpar, ddr kombinationen tré - jarn
forekommer, her restangreppen en nedbrytande verken, som sdnker
livsldangden, Denna forstdrelse av trd accelereras dessutom, da
det gdller sliprar av den signalspénning, som finns mellan ridlerna.
Fér en sliper har detta problem stor betydelse. Inverkan av rost
dar olika for olika impregneringsmedel., Kreosotoljan har hdr ett
forspréng, Gjorda undersdkningar visar, att rosttillvixten &r
mindre fér kreosotolja #n for salt under de férsta 5 - 10 dren i
spar.

Flera av egenskaperna fdr tra &r i1 mer eller mindre grad
beroende av fuktinnehallet. For virke i utomhuskonstruktioner som
t.ex. sliprar har fukten i trikonstruktionen inverkan pd den meka-
niska forslitninfen. Har har impregneringsmedlet dven betydelse

genom sin inverkan pa fukthalten. Studerar man fuktkvoten i sliprar



Driftstekniska
eunders&ikningar

e/

ch atgdrder

med olika impregneringsmedel, finner man att fuktkvoten under de
forsta aren i spar dr genomsnittlipt ldgre i olje- &n i saltsliprar.
Denna skillnad mellan olja och salt utjémnas dock med tiden. Efter
cirka fem ar har skillnaden avsevirt minskats for att vid eirka 10
ars Alder helt ha forsvunnit. Med hdnsyn till att saltsliprarna
under de 10 forsta levnadsaren har stora variationer i fuktinnehall,
blir Zven sprickbildningen stdrre.

Ledningsformagan hos trd beror i huvudsak pa trdslag, typ
och mangd av impregneringsmedel, fukthalt och temperatur,

Undersdkningar av den elektriska ledningsfdrmégan har vi-
s8t stor skillnad mellan virkesprover, som impregnerats med olika
medel. Ledningsformigan Hr stor hos prover, som innehéller vatten-
16sliga elektrolyter., Skillnaderna utjamnas nagot vid hog fukt-
halt.

For bl.a, sliprar har den elektriska ledningsférmigan be-
tydelse. Undersdkningar i denna frapga pagar och kommer resultaten
att fi betydelse for beddmning av ett impregneringsmedels lamplighet

for exv. stolpar och sliprar.

Vunna ron och erfarenheter har kommit till anviandning vid
impregneringsanléggningarna 1 olika sammenhang. Sdrskilt kan nem-
nas atgdrder for begrinsning av oljeupptagningen med bibehdllande
av god Intrangning, vilket inbesparat avsevdrda mingder konserve-
ringsmedel., Vidare kan ndmnas konstruktion och anpassning av ef-
fektivare vakuumanlédgeningar, Atgdrder for disposition av avfall
fran impregneringsanldggningar, undersskningar i samband med pé-
stiddda forgiftningar och utarbetande av anvisningar for impregne-

ring och kontroll av densamma.



"Biologiska
undersokningar

Med kreosotolja och de olika saltimpregneringsmedlen
(Basilit UA, Bolidensalterna BIS, X 33 och S 25, KP och Celcure)
har vid olika tillfdllen laboratoriefdrsdsk utfdrts bade enligt den
tyska DIN-metoden och enligt den amerikenska jordmetoden. Avsikten
med dylike forstk dr att faststdlla den s.k. hdmningsgrinsen,
dvs, den minsta mdngd av medlen, uttryckt i kg/ms, som erfordras
for att forhindra olika rotsvampars angrepp. I jordmetoden erhil-
les jémnare resultat,ooh hogre kvantiteter erfordras for att skydda
virket dan i DIN-metoden.

Syllsvampen (Lentinus lepideus) &r relativt resistent mot
kreosotolja, migeltickan (Poria vaporaria) mot arsenik, och sist-
némnda svamp jdmte kdllarsvampen (Coniophora puteana) synes téla
kopparsalter bdttre #n andra svampar,

Faltforsck med stavar och stolpar har pagatt sedan 1943,
Kommittén forfogar Sver sex proviilt i olika delar av landet, pa
vilka omkring 10.000 provkroppar har utsatts. Icke nagot forsdk
gr helt avslutat #nnu, men flera delresultat har erhdllits. Det
oimpregnerads virket har en kort livsldngd, for stavar 2 - 3 &r
oeh for stolpar 5 - 7 ar. Livslangden hos oimpregnerade stolpar
i teox. en telelinje uppgér Atminstone till den dubbla mot den pa
forstksfdlten. Den korta livsldngden pa dessa fdalt beror dels pa
de 1 regel ganska klena dimensionerna och pa att stensHttning sak-
nas. Dels Ar svampinfektionen pad forscksfalten sannolikt rikligare
in i genomsnitt., Impregnerat virkgj;é provfdlten en 3 h 4 génger
langre livstid., For ett per av medlen torde den bli avsevirt
storre. Kreosotolja har i samtliga f8rsdksserier visat sig mycket
bra. Av saltimpregneringsmedlen har Bolidensalt BIS hdvdat sig vdl
gentemot Basilit UA,

De nya Bolidensalterna S 25 och X 33 utgdr ett framsteg,



Impregnerat vir-
ke under drifts-
fsrhallanden

och sdrskilt K 33 synes ha mycket goda rotskyddande egenskaper.
KP-saltet har icke ingatt i kommitténs fAltfErsck tillrickligt
ldnge dnnu for att medgiva ett mers definitivt omdome, Hittills
har det dock hdvdat sig vEl.

En sdrskild forsoksserie finnes med olika marknadsprepa-
rat av bestryknings- och doppningstyp. Behandlingen har hittills
visat sig temligen effektiv. Forsogket har dock inte pagdtt mer #n
6 ar,

Forsdk med borrmussla och skeppsmask har pagatt vid Kri-
stinebergs zoologiska station sedan 1947. Fullimpregnering med
kreosotolja skyddar virket, och impregnering med kopparhaltiga

saltmedel synes ocks& vara verksam.

Ingaende understkningar Sver rotskadornas upptrédande
p2 stolpar i linjendten har icke utfdrts. P& kreosotimpregnerads
stolpar torde dock skadorna i forsta hand upptrdda som en central
rdta i stolpens ovan- och mittdel, medan hos en saltimpregnerad
stolpe skadorna uppstd i splintvedens jordbandsomrade. Mindre for-
sok med efterimpregnering, med takskydd etc. pagd pad savdl kreosot-
som saltstolpar.

I syfte att forstdrka en slipers motstandskraft har savil
forsck som arbete i full skala med efter- och skyddsbehandling av
sliprar i spdr skett under de senare &ren. Behandlingen har bestatt
i tillforande av impregneringssalt (Wolmanit) i form av pasta och
patroner till de aktuella slipersdelarna, vid rdélsldgena. Behand-
lingen har visat sig ha rod effekt. Denna metod har sedan dver-
forts till problemet med ateranvindning av upptagna men dnnu icke
helt forbrukade sliprar., Med delvis #ndrade arbetsmetoder fdljer
att i samband med storre spararbeten allt fler dugliga sparsliprar

tages upp, vilka kan ateranvindas i antingen sidospar eller i



Impregnerings-
industriens
utveckling

smalgpdrbanor efter justering av lingden, I bada fallen &r en be-
handling av den omtaligaste delen, rdlsldget, lémplig,

Betréffande det mekaniska sliteget av slipern har man att
rikna med forhdllandevis stera krafter med foljande hdga pakinning-
ar dven vid stdérre typer av underldggsplatta., Det dr dérfor av
stor betydelse, att delen ndrmast sjdlva befdstningen behaller sin
styrka sa ldnge som mojligt. Virket vid oeh omkring rdlsléaget
skall hallas torrt,och impregneringsmedlet skell icke ha ndgra ned-
sittande tendenser pad virkets hdllfasthetsegenskaper., Ett impreg-
neringsmedel med geda vattenavvisande egenskaper ar en faktor med
stor gkonemisk betydelsse,

I samband med det mekaniska slitaget kommer sprickbild-
ningen in 1 bilden, Uppkemsten av sprickor &r till nackdel ur
flere synpunkter, Spik- och skruvhdllfastheten forsémras med
sdmre funktionsdurlighet hos befdstningen och darmed féljands ok~
ning av slitaget pa slipern, Genom sprickor intrénger vatten,
sandpartikler och dyl., vilket vintertid fryser oech bidrar till
att ytterligare forstora spriekorna,

411t som kan goras for att forhindra sprickbildningen och
onddig vattenupptagning hos slipern, frémst vid rélsldget samt
nedbrytning av veden genom rest vid rdlslége och spikfdasten, &r
av stor betydelse. Flera atgdrder har provats, sisom bestrykning
av oversidan med olja med vattenavvisande egenskeper . och betdck-

ning med ett lager av asfalt.

Genom svamp och insekter forstdras arligen stora kvanti-
teter virke, Storleksordningen hdrav ar givetvis svar att berdkna
och beror dven pid hur berskningen utfdres, t.ex., om blott virkes-

priset skall ingd eller om dven arbetskostnader etc, skall medtagas.



Statistik

Vardeforlusten her uppskattats till mellan 150 och 200 mill. kr.
arligen. Ett verksamt medel mot Atminstone en del av dessa skador
ar tryckimpregnering av virket.

Utvecklingen av impregneringsindustrien har f5ljts zenom
insamling av uppgifter om impregnerade virkeskvantiteter. Frén en
blygsam start i1 borjan pa seklet omfattande ca 12,000 m3 Impreghe-
rag f.n, over 400.000 n arligen (fig. 1}. Huvudsortimentet &r
sliprar, som till stdrsta delen impregneras med kreosotolja.
Kraftledningsstolpar impregneras huvudsakligen med kreosot, medan
telestolpar impregneras med salt. Aven sigat virke impregneras till

gvervagande del med salt.

Som komplettering till laboratorieprov och faltforsck &dr
uppfoljningen av det impregnerade virket under verkliga forhallan-
den bade lamplipr och nodviandip. Genom att statistiskt f3lja exv.
stolpar och sliprar under driftférhallanden far man reda pa icke
blott medellivsléngden utan dven andra skiljaktigheter mellan olika
trdslag, impregneringsmetoder och medel, samt orsaker for utfall
Mo e

Betrdffande sliprar har man frin att tidigare ha foljt
samtliga sliprar 1 spar Svergdtt till en betydligt mer detaljerad
uppfdljning av vissa utvalda statistikstrackor innefattande skilda
spartyper, klimatomraden, belastningsforhdllanden mem, Dessa all-
mgnna statistikstrdckor, f.n. 14 till antalet, omfattar cirke 5%
ev totala antelet sliprar i spar. Utdver dessa allminna strickor
finns dessutom en del specialstatistikstrédckor,pa vilka fdljes exv.
enstaka slipersargangar av skilda trdslag, olika impregneringsme-
del o,.dyl.

Inom vattenfallsstyrelsen och vissa privata faretag fin-
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nes utvalda stolplinjer, som statistiskt foljes. Telestyrelsen

har f.n. en allmin stolpstatistik omfattande samtliga stolpar.

P& initiativ av kommitténs forste ordfdrande, Sverdirektsr
E, Sylwan, startades 1952 ett nordiskt samarbete i tréskyddsfragor,
Genom till en bdrjan arliga studiebesgk, numera vartannat ar, far
forskningsledarna i de fyra nordiska ldnderna tillfdlle att disku~
tera de senaste ronen och erfarenheterna med fackkolleger i dessa
ldander.

I borjan pd 1950-talet bildades sn sammanslutning av
impregneringsforetagy i Visteuropa, Vistsuropeiska Institutet for
Traimpregnering. I denna sammenslutning inpar traskyddskommittén
som korresponderande ledamot. Institutst har ett omfattande for-
sgksprogram, vari kommittén ektivt deltar, bl.aza. i mykologiska och
kemiska undersskningar dver olike kreosotoljor, Institutets verk-
samhet #r uppdelad pd ett antal arbetsutskott, i vears sammankomster

forscksledarna deltar.

Kommitténs undersokningsresultat deloives medlemmarna genom
meddelanden och rapporter., Hittills har kommittén sédnt ut ett
50-tal meddelanden och slipersutskottet ett 30-tal rapporter. En
innehallsférteckning pad kommitténs publikationer medfdljer. Dessa
publikationer utsdndas dven till de storre biblioteken i landet och
till de nordiska ldandernas organisationer, Dessutom har privata
foretaz, som ar intresserade av kommitténs verksamhet, mdjlirhet

att abonnera p& dess meddelanden. F.n, har kommittén 20 abonneman:.

Kommitténs forskningspersonal har vid manga tillfdllen hal-
1lit foredrag och medverkat vid kurser och demonstrationer i tré-
skyddsfragor. BRadeivning i fréga om tekniska konstruktioner har

gven forekommit,
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Genom deltagande i vetenskapliga kongresser och bestk pa
olika institutioner har forskningsledarna uppehallit en god kon-

takt med sina dmneskollsger i utlandet,

Traskyddskommitténs verksamhet finansieras genom bidrag,
som tillskjutas av jarnviags-, tele- och vattenfallsstyrelserna
samt svenska VattenkraftfSreningen. Det arliga bidraget utgdr for
innevarande 5-arsperiod kr, 90,000:-, Harjimte bidrar jarnvigs-

styrelsen med kr. 28,000:- till sdrskilda slipersunderstkningar.

Forskningsarbetet bedrives dels vid Svenska Traforsknings-
institutet, dels vid statens skogsforskningsinstitut, som bada
stdller vissa lokalutrymmen till forfogande. Vid traforskningsin-
stitutet pdgAr undsrsdkningar av impregneringsteknisk natur, medan
skogsforskningsinstitutet svarar fgr de mykologriska fdalt- och la-
boratorieundersskningarna,

Den anst#llda personalen fir f.n. betraktas som arvodes-
anstdlld, vilket medftr en viss otrygghet och dven férsvarar ett
léngsiktigt arbete. I forsta hand upptagas fragor av ett omedel-
bart intresse for kommitténs medlemmar, medan vissa grundforsk-
ningsproblem icke kunna Hgnas tillborligt utrymme. En fastare
organisation, som hade mdjlighet att bedriva forskning Gver hela
traskyddsomrddet, vore onskvdrd. Cheferna for jirnvégs-, tele- och
vattenfallsstyrelserna har dven under aberopande av bl.a. triskyd-
dets store ekonomiska betydelse till kommunikationsdepartementet
den 15 mars 1957 inlimnat en skrivelse med hemstdllan om en utred-
ning 1 detta drende., Samtliza remissvar har varit positivt instgll-
da och uttalat sig for en utredning i fré:sn. Skrivelsen dverlamna-

des den 28 juli 1958 till 1956 ars skojshSgskole~ och skogsforsk-
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ningskommitté for att tagas under dvervigande vid fullgorandet av
kommitténs uppdrag.

Svenska Traforskningsinstitutets verksamhet grundar sig som bekant
pa ett avtal mellan staten och Stiftelsen svensk traforskning. Nu 16~
pande avtal utgar med den 30 juni 1959, och forhandlingar om nytt avtal
har lett till en Overenskommelse om fortsatt drift av institutet enligt
Kungl. Maj:ts proposition nr 102 till varriksdagen 1959. Hiri &r for
Traskyddskormitténs del att notera, att svenska tridforskningsinstitutets
styrelse fatt i uppdrag att utreda formerna fér och finansieringen av
den tilldmpade forskningen pd det trdtekniska omrddet, vari ocksa virkes-
vard och triskydd ingér. Utredningen kan dirfor fdrutsdttas Hven tega
upp hithdrande fragor till behandling.

Stockholm 1 maj 1959.

Lennart Borup Hans Holmgren Erik Rennerfelt
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Tréskyddskommitténs meddelanden

Jémforande laboratorieundersckningar av nigra triimpregneringsmedel. -
Holmgren, Rennerfelt, 4.4.1952,

Revidering av tréskyddskommitténs provytor for falt- och rotkammarforssk
sommaren 1952, omfattande forsbken 1A, 1B, 24, 3A, 4A och 4B, -
Rennerfelt, 2.9.1952,

Oversikt Sver pagdende forssk pd Tréskyddskommitténs provytor. -
Rennerfelt, 28,11.1952.

Om impregneringens beroende av furuvirkets forbehandling med hdnsyn till
barkningsmetoder och vattenldggning. - Holmgren, 1952,

Redogbrelse fdr filtfdrscken nr 5 och 6. -~ Rennerfelt, 27.2.1953.

Orsaker till smetighet p& oljeimpregnerat virke och mdjligheter att
forminska densamma. - Holmgren, 14.4.1953.

Angrepp av rétsvampar i jord fran de olika provytorna, - Rennerfelt,
74541953,

Redogbrelse., - Edén, sept, 1953.

Stolpskydd med diffusions- eller osmosmetoden: Svenska erfarenheter och
planerade forstk. - Eden, 1953, Sdrtryck ur Era,

Anteckningar fran en studieresa till Tyskland, som i forsta hand avséy
studium av metoder for s.k. efterimpregnering av sliprer., - Danielson,
1547.1953,

Rapport dver studieresa till Tyskland ang. f8rsck med efterimpregnering
av jarnviagssliprar. - Rennerfelt, 15.6,1953.

Revidering av Traskyddskommitténs provytor for feltforsdk sommeren 1953,
omfattande férscken 14, 1B, 2A, 3A, 4A, 4B, - Rennerfelt, 9,11,1953.

Rapport fran en resa i Tyskland i sept. 1953 fér deltagande i en kon-
cress angaende trdaskydd och fran besck hos firman Allgemeine Holzimprd;-
nierung, Dr Wolman G.m.b.H. - Edén, nov, 1953,

Féltforsgk for undersckning av korrosion péd metallfdremdl i kontakt med
impresnerat virke. - Nilsson, Holmgren, 3.5.1954.

Redogdrelse for féltforstken nr 7A, 7B och 11A, - Rennerfelt, dec. 1953,

Tréskydd I och II, Nagot om dess betydelse ur allmdn och enskild eko-
nomisk synpunkt., - Edén, 1954.

Virkesimpre;nering. Allminna villkor och f@rutsittningar, anvisningar

for erhallande av en god kvalitet pa virke impregnerat under tryck an-
tingen med kreosotolja enligt Riipings sparmetod eller med saltldsningar -
dven kreosotolja ~ vid s.k. fullimpregnering. ~ Okt. 1954. (Se Hven nr 23),

Revidering av Traskyddskommitténs provytor for faltforsck sommaren 1954,
omfattande forssken 14, 1B, 24, 34, 44, 4B. - Remnerfelt,12.11.1954.

Betr. smetighet hos kreosotimpregnerat virke. -~ Edén, Holmgren,
21.412,1954.
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Metoder for impregnering av virke., - Holmgren, 1954.

Revidering av Tréskyddskommitténs feltforssk sommaren 1955, omfattande
de‘Si’San lﬁ, 18, EA’ BA’ 4A Och AB. - Rennerfelt’ 30.6.19550

FEltforsck for undersdkning av korrosion pd metallfdremdl i kontakt
med impregnerat virke. - Holmgren, 11.6,1955.

Forsok med kreosotimpregnering av furustolpar. - Schoenberg, Holmgren,
6.10.1955.

Allminna villkor och forutsdttningar for tryckimpregnering av virke. -
Trédskyddskommittén, 1955,

Fdltforsck med Bolidensalterna 5 och S5 25, forsdk 8A och 8B. -
Rennerfelt, 11.11.1955.

Undersokningar Sver upptrddendet av lagringsskador i stolpar mellan
avverkning och impregnering, - Rennerfelt, 7.2.,1956.

Uppgifter Sver kvantiteter impregnerat virke. -~ Rennerfelt, 23.7.1956.

Revidering av kemmunikationsverkens fdaltforssk med olika impregnerings-
medel, - Rennerfelt, 23.,7,1956,

Iakttagelser Sver mdgelrdta., - Rennerfelt, 23.7.1956.

Redogdrelse for faltforstken med Bolidensalterna K 33, S och S 25
samt forsck med dubbelimpregnering och Hdgandsolja. - Rennsrfelt,
130 8019560

Understkning av hdmningsgrinserna hos nagra olika trdimpregneringsme~
del. - Rennerfelt, 10,1.1957.

Rotningsforsdk med vedprov uttagna ur virke impregnerat i praktisk
drift, - Rennerfel‘t, 14010 1957.

Revidering av stavfdrsck med salterna S 25, KP och Celcure och med
kreosot. - Rennerfelt, 16.1,1957.

Redogdrelse for forssk med oimpregnerat virke fran olika delar av
landet, faltfdrsck nr. 114, -~ Rennerfelt, 31.5.1957.

Uppgifter 6ver impregnerade kvantiteter virke ar 1955. - Rennerfelt,
31,5.1957.

Revidering av fdltftrsok med ollka impregneringsmedel., - Rennerfelt,
1.9.1957,

Revidering av stavforsck med salterna S 25, KP, Celcure och krsosot-
olja. - Rennerfelt, 1,9.1957.

Fd1tfsrsck f6r undersokning av korrosion pa metallfdremal i kontakt
med impregnerat virke. - Holmgren, Roots, 15,3.1958,
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Nagra forsck rorande eftersvettning och smetighet hos kreosotimpreg-
nerade furustolpar. - Holmgren, Schoenberg, 5.3.1958,

Revidering av fHltforscken med Bolidensalterna S och S 25 samt {or-
soken med dubbelimpregnering och Horandsolja. - Rennerfelt, 6,3.1958,

Uppeifter dver impregnerade kvantiteter virke &r 1956, -~ Rennerfelt,
843.1958,

Revidering av stavforsck med S 25, X 33, KP, Celcure och kreosot-
olja, - Rennerfelt, 23,4.1958,

Bojningsforssk med trdstolpar., - Holmgren, 8,5,1958,

Uppgifter Sver impregnerade kvantiteter virke &r 1957. - Rennerfelt,
3.9,1958.

Feltforsok med virke som doppats 1 eller bestrukits med trikonserve-
ringsmedel., - Holmgren, Rennerfelt, 3.9.1958,

Revidering av fdltforsck med olika impregneringsmedel, ~ Hennerfelt,
21,10,1958.

Revidering av stavforsck med S 25, K 33, KP, Celcure och krecsotolja. -
Rennerfelt , 21,10, 19580

Forsck med hogfrekvensuppvarmning av furustolpar, - Holmgren april 1959.
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Fran arbetsutskottet for sliprar utkomna rapporter.

Vard och behandling av jarnvdgssliprar i Tyskland. (Frik Rennerfelt)
7 pe 8Uge 1954,

Forstk med efterimpregnering av sliprar.(Erik Rennerfelt) 5 p. nov.1954.

Undersdkning av olika oljors formdga att férhindra r3tning. (Erik
Rennerfelt) 7 p. feb., 1955.

Lagringsforsck med sliprar mellan mottagning och impregnering. (Frik
Rennerfelt) 11 p. mars 1955,

Efterimpregnering av sliprar., (Erik Rennerfelt och J., Nyberg) 10 p.

Efterimpregnering av sliprar, resultat efter 12-15 manader i sparet.
(Erik Rennerfelt) 7 p. aug. 1955,

Faltundersdkning av sliprar, (Lennart Johansson/Borup) 11 p. sept.1955.

Undersockning av spikhdllkraft i rotskadat virke. (Lennart Johansson/
Borup, Erik Rennerfelt) 6 p. okt. 1955.

Blédnadsskyddsforstk med nysdgade sliprar. (Lennart Johansson/Borup,
Erik Rennerfelt) & p. dec, 1955.

Forsck med efterimpregnering av sliprar. HResultat av wolmanitbehand-
ling, efter 24 mén, (Erik Rennerfelt) 7 p. jan. 1956,

Rétningsforsdk med bokved (Erik Rennerfelt) 6 p. 1956.

Blanadsskyd8sforssk med nysidgade sliprar. (Lennart Johansson/Borup,
Erik Rennerfelt) 7 p, juli 1956.

Mekaniskt slitage av sliper vid rdlsldget (Lennart Borup) 14 p.
nov, 1956,

Blanadsskyddsforsck med nysdgade sliprar., Vansbro-forssket. (Lennart
Borup och Erik Rennerfelt) 9 p. jan. 1957.

Blédnadsskyddsforssk med nysézade sliprar, Lidhult-férsSket. (L. Borup
och E. Rennerfelt) 7 p., jan. 1957.

Undersokning av sliprar efter impregnering med Bolit. (Erik Rennerfelt)
6 Do jano 1957'

Nagre undersskningar av friktionsftrhédllandena mellan jdrn och trd.
(Lennart Borup) 13 p. april 1957,

Undersckning av lagringsskador pé obarkade slipersiamnen under lagrings-
tiden i skogen. (L. Borup och E. Rennerfelt) 8 p. april 1957.

Vertikalkrafter pd sliper fran tdgfordon - redogdrelse for ndgra under-
sokningar i spar. (Lennart Borup) 37 p. juli 1957.

Redogorelse for négra statiska belastningsprov pa réls inspand med
FIST-befédstning. (Lennart Borup) 19 p. juli 1957.
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Utdragshallfasthet for spik i rotangripen furusplint jdmte jimforande
forsck med icke rotangripen splintved. (L. Borup och E, Rennerfelt)
21 p. jan, 1958,

Lagringsskader pad obarkede slipersdmnen under lagringstiden i skogen,
(L. Borup, B. Lekander och Erik Rennerfelt) 12 p. jan. 1958,

Vertikalkraft pd sliper fran tagfordon. Kraftens beroends av hgjdfel
hos slipern. (Lennart Borup) 10 p. feb. 1958,

Revidering av ar 1940 utlapgda provstriaekor fér sliprar impregnerade
med Bolidensaltet BIS., (Lennart Borup) 5 p. juli 1958,

Undersckning av slipersslitaget vid ridlsldaget pd ar 1940 utlagds prov-
strickor for sliprar impregnerade med Bolidensaltet BIS, (Lennart
Borup) 7 p. nov. 1958,

Skader pa obarkade slipersimnen under lagringstiden i skogen.
(L, Borup, B. Lekander och E. Rennerfelt) 16 p. nov. 1958,

Rotningsforssk med efterimpregnerade sliprar, som legat i spar om-
kring 3 &r. (Erik Rennerfelt) 18 p. dec. 1958.

Nagre undersSkningar Sver intrangningen av impregneringsmedlet vid
impre;merin; av sliprer med Bolidensalt K33 respektive KP-salt fran
Hi, or nkticbolag, (Ls Borup, H. Holm ren, E. Rennerfelt) 7 p. jan. 1959,
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