Traskyddskommittén, meddelande nr 4

‘Om impregneringens beroende av furuvirkets férb'eha‘nd-_

ling med hansyn fill barkningsmetoder och vattenlaggning

civ-ing H Holmgren, Svenska Traforskningsinsﬁ'rute’r, Stockholm

Inledning

@ Frigan om hur man limpligast skall barka si-
d

<

ant virke, som skall impregneras, och om detta vir-
ke bér vattenliiggas eller ej fore impregneringen har
" ofta varit féremil f6r diskussion, men uppglfter om
systematiska forsok saknas. Skiftande asikter ha
framforts och di fragan ar av ekonomisk betydelse
for traimpregneringsindustrien har Traskyddskom-
mittén! ansett det limpligt att anordna forsok for
att belysa fragan. o
Furuvirke, som skall tryckimpregneras, bor fore
behandlingen ha en fukthalt under fibermiittnads-
punkten i hela splintveden, dA man i annat fall ris-

‘kerar att impregneringsmedlets fordelning blir

@

(3

Antal bitar per 5% -intervall

ojamn och diirmed otillfredsstillande. Fritt vatten,
som finnes i veden, di fukthalten ligger 6ver fiber-
mittnadspunkten, verkar vid impregneringen hind-
rande pi intringningen av icke vattenldsliga medel
genom i samband dirmed upptridande stora yt-
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1) Bildad av statliga och enskildn intressen for att 'frﬁmja
forskning och utvecklingsarbete rérande trikonservering.

- spanningskrafter. For samtliga impfegneringsmedel

innebir dessutom forekomsten av fritt vatten i ve-

den att det finns mindre utrymme disponibelt for

medlet. Man strivar. dirfor efter att det under vin-
tern avverkade virket skall barkas fore den effekti-
vaste torkperioden, som infaller under viren och
forsommaren. . - B
Det har ocksa lidnge varit kiint att flottat furuvir-
ke lattare latit sig effektivt impregnera in icke flot-
tat. Foreliggande forsok avse att utréna huru olik-

heter i virkets behandling i friga om barkning pi-.
verkar impregneringsresultatet. Forsoken avse dir- -

jamte att bestimma vattenlaggmngens betydelse for
impregneringen.

Forsokens utforande

Forsoksvirket @r uttaget ur ett omkring 40 ir

. gammalt bestand av furu pa Lovon. Det avverkades,"

barkades och kapades i 1,5 m langa bitar i mars och
april minad 1950. Omedelbart efter avverkningen

férvarades virket i glest travade staplar pA en 6ppen
plats i skogen. Provbitarnas diameter, som varierade
mellan 4 och 7 tum, mittes for beriikning av voly-'
men, varjimte splintvedshalten bestimdes. Fordel- -
ningen av provbltarna pz’a ohka sphntvedshaltcr o

framgér av fig 1.

" Deti forsoken anvanda v1rket har delats i tre hka

delar och i samband med avverkmngen barkats en-
- ligt folJande tre metoder - '

a) Hclbarkmng, varvid - rundvu'kct helt bcfn.xs.

fran savil y_ttre bark som huvuddelen av inre bark.

" b) Savbarkning, vilket innebir att rundvirket bar-

kas pA forsommaren, nir barken latt lossnar fr.m

- veden.
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2 Forsbksvirkets viktdndring under torkning och vattenlégg-
ning. (Rdvikten =100)

¢) Skalbarkning, varvid rundvirket befrias frin
all bark och bast jamte &tminstone den yttersta ars-
ringen.

(Det helbarkade vu'ket har darjamte skalbarkats
omedelbart fore i impregneringen.) '

Alla tre metoderna &ro praktiskt tinkbara. Den
forsta metoden innebir en nigot ldngsammare tork-
ning av virket in de bAda senare. De skillnader i
impregneringsresultatet, som kunna orsakas av va-
riationer i fukthalten beroende av de olika grupper-
nas skilda torkningshastighet, ha eliminerats genom
att 1ata forsoksmaterialet torka sa linge efter bark-

‘ningen att samma fuktkvot uppnatts vid impregne-

ringstillfallet. Detta har ansetts nédvindigt for att
erhilla reproducerbara resultat, trots att torknings-
tiden dirvid maste bli lingre éin som ar vanhgtx
praktiken.

For att belysa fr.'agan om vattenléggningens inver-
kan har i impregneringsforséken medtagits savil
vattenlagt som icke vattenlagt virke. Sedan virket

" barkats, har hilften av materialet i var och en av de

tre barkningsgrupperna placerats i sjovatten under
en minads tid (juni 1950) for att pa si siitt efter-

likna flottning. Hela forsGksmaterialet (bide vat-

tenlagt och icke vattenlagt) har efter vattenligg-
ningen upplagts for torkning under tak och det hel-
barkade virket har skalbarkats omedelbart fore in-
pregneringen. Det savbarkade virket har icke bar-
kats ytterligare. :

Virkets viktforindring under torkmng och vatten-
laggning framgar av fig 2.
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3 -Impregneringsscheman
A. Vacuum-tryckimpregneringarna.
B. Sparimpregneringarna

Impregneringar ha utférts under sommaren 1951
dels med kreosotolja vid 90° C dels med Bolidensalt
vid rumstemperatur, i bada fallen med vacuum-
tryckmetoden. Dessutom har en del av virket im-
pregnerats med kreosotolja enligt Riipings sparme-
tod. Impregneringarna ha utforts si att i varje bhe«
skickning medtagits tre vattenlagda och tre icke vat-
tenlagda bitar ur varje barkningsgrupp. Impregne-
ringsschemat for vacuum-tryckimpregneringarna
har omfattat en halv timmes forvacuum och varie-
rande trycktider vid 8 atm, nimligen 5, 30 och 120
minuter. Vid sparimpregneringarna har anvints ett
lufttryck av 2,5 at6 i 20 min, ett oljetryck av 6 atd i
35 min och ett eftervacuum av 90 % i 45 min. De
upptagna vitskemingderna ha vid samtliga impreg-
neringar bestimts for varje bit, och specifika upp-
tagningen (=i en volymsenhet virke upptagen
miéngd impregneringsmedel) har beriiknats. For att

_ eliminera inflytelser hirrérande frdn impregne-

ringsmedlens intréingning genom éndytorna ha des-
sa fore impregneringen behandlats med substanser,
som hindra genomstrommng Schematisk framstéll-
ning av impregneringsforfarandena synes i fig 3.

Férsoksresultat

I tabell 1 angivas medeltal av den specifika upp-
tagningen vid vacuum-tryckimpregnering hos de
olika grupperna fors6ksmaterial uttryckt i kg im-
pregneringsvitska per m3 virke totalvolym och i ta-
bell 2 Aterfinnas motsvarande virden omraknade till

-
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kg impregneringsvitska per m3 splintved. Denna
omrikning har gjorts for att littare kunna jamfora
virdena. Impregneringsmedel tranger ju som be-
kant icke in i kamved av furu vid normala forfa-
randen.

I tabell 2 har dven angivits specifika upptagnmg-'
en uttryckt i procent av den storsta méjliga specifi- -
% ka upptagningen samt standardavvikelsen fran me-
deltalet. Med hjilp av standardavvikelsen har be-

riknats signifikansen for skillnaderna mellan jim-
forbara virden, dvs sidana virden, som utom i fra-
ga om barkningsséitt motsvara samma forséksbe-
tingelser. Av sammanlagt 36 sAdana skillnader finns

endast en som har en rimlig signifikans (t-viirde

" de variationer av barkningssittet, som f6rekommit,’_'

som motsvarar < 5»% ). Detta leder till slutsatsen, att

icke i ndmnvird grad inverkat pa den hastighet,
varmed virket upptagit impregneringsvitska. Denna
slutsats stodes ocksa av det forhallandet att antalet

N IéO min _

plus- och minustecken i ovannimnda skillnader aro-
jadmnt fordelade, nimligen 17 resp. 19 stycken. »
. Det kan verka egendomligt med hinsyn till ging-

se uppfattning att den helbarkade gruppen icke gi-

+ vit biittre resultat én de tva 6vriga. Den i praktiken

funna stérre upptagningen hos helbarkat virke kan
sannolikt antagas bero dirpa att det helbarkade vir-
ket genom skalningen fbre impregneringen befrias -
fran det ytliga hartslager som verkar hindrande pa

‘intriingningen. Avvikelsen fran prakfikens uppfatt-
- ning kan mojligen forklaras av att torkningen i for-

soket varit si langvarig, att hartshinnorna hunnit
spricka i sé stor utstrickning att intringningen icke ..
nimnvirt influerats av desamma. Vidare @r i forso-
ken den slutliga skalningen av det helbarkade vir- -
ket gjord for hand, varvid en hel del av hartset kvar-
stannat pA ytan, medan den vid impregneringsver-
ken utfores med en maskin som svarvar hela stoc-
kens yta och dirigenom avlagsnar hela hartsbeléigg-
ningen. : :
Den specifika medelupptagmngen vid sparxmpreg-

-nering for de olika barkningsgrupperna av vatten-

lagt och icke vattenlagt virke finnes upptagen i
tabell 3 tillsammans med korresponderande stan-
dardavvikelser. Icke heller vid denna impregnering
kan man konstatera nigon signifikant skillnad mel-
lan de olika barkningssiittens inverkan pa upptag— .
ningshastigheten. : : ‘

I fraga om de jimforelser som ovan gjorts mellan
olika barkningssétt kan mdjligen anmairkas att for-

“sOksmaterialet borde varit stérre for att helt berit-
tiga till pastiendet att ingen skillnad i upptagnmgs-,

hastighet orsakas av de tillampade variationerna i -

‘barkningssittet. Vidare férsok bora emellertid utfs- -

ras i halvstor skala eller fabriksskala, varvid diven
torkningstiden och tidpunkten for den sluthga skal- »

- ningen béra varieras.

- Den mest pétagllga Skillnaden i tabellema 1, 2
och 3 férefinnes mellan den specifika upptagningen

hos det vattenlagda och det icke vattenlagda virket, - s -
sirskilt vid de kortare trycktiderna: Eftersom de oli- ..~ ~
“ka barkningssitten icke synas ha nigon mera patag--- -

lig inverkan pi upptagningen, ha virdena i tabell 1~ * .
- ‘och 2 samimanférts med bortseend® fran olikheter i -

barkning. Hirvid erhalles - sikrare medélvirden for

att bedéoma vattenlaggnmgens inverkan. I tabell 4. - _
resp b motsyvarar varje virde medeltalet av tre vir- =
"den i tabell 1 resp 2.1 tabell 6 och 7 #iro de specifika

upptagningarna omriknade till liter per m? i stillet
for kg p_ei‘ m?, vilket underlattar bedémandet av hur
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stor del av det i veden fran bérjan disponibla utrym-

- met som upptages av impregneringsmedel och med-
. ger en béiftre jﬁmfﬁrélse mellan de bida anvinda
impregneringsviitskorna. Tabell 6 och 7 éskédhggo—
‘ras i fig 4—5, dar dven den i virket- for i impreg-
neringsmedel disponibla volymen &r angiven.

I tabell 5 ha tillsammans med medelvirden av den '
specifika upptagningen infirts motsvarande stan-.

- dardavvikelser. I tabell 7 anges den specifika upp-

tagningen uttryckt i procent av storsta mo;llga spe-

- cifika upptagning.
Ur tabell 5 ha berdknats de 6 ]amforbara skill-
naderna mellan vattenlagt och icke vattenlagt virke
samt deras signifikans, som i 5 av fallen ir mycket

stor (t-varde motsvarande < 0,1 %) och i ett fall

négot mindre (t-virde motsvarande omkring 1 %).
En berﬁkning av sikerheten hos virdena i tabell 5
ger vid handen att de med 50-procentig sdkerhet
.skilja sig frin de verkliga vardena med mindre 4n
10—15 l\g/m-" =

4

.8 Tvd‘rsmlt ap fdrsbksuu-l.e som lmpregnerats under myckel

kort tid med saltldsning (6vte raden) och kreosotolja
(undre raden)..Till vdnster icke vattenlagt virke, till hé-
ger vallenlagt. Intrdngningen markeras av det pttersta
morka faltet

~ Medeltalet av specifika upptagningen for vatten-
lagt resp icke vattenlagt virke vid sparimpregnering
har beriiknats i tabell 3. Signifikansen for skillna-
den mellan dessa bada varden dr mycket stor (t-viir-
de motsvarande < 0,1 %). De beriknade virdena
skilja sig med 50-procentig sannolikhet fran de

verkliga virdena med mindre &n 5 kg/m3.

Som synes av forsOksresultaten dro skillnaderna
avseviirda mellan upptagningarna fér vattenlagt-och
icke vattenlagt virke. Sarskilt giller detta f6r korta
impregneringstider, dir upptagningarna fér det vat-
tenlagda virket ligga omkring 50 % hogre in for det
icke vattenlagda. For att narmare underséka upp--
tagningen vid korta tider har en sarskild anordning

-for vacuumimpregnering anvints, dir man konti-

nuerligt kan gora bestamningar av upptagen vitske-

-miingd i en stolpe frAn omkring 10 sekunders tryck-

tid och uppat. Det effektiva impregneringstrycket
har varit omkring 1 atm. Aven hir finner man vid
korta impregneringstider omkring 50 % stérre upp-
tagning hos det vattenlagda virket. Vid doppnings-
forsok, som foretagits med doppningstider varieran-
de mellan 1 sekund och 24 timmar har vid samtliga
forsdk konstaterats att upptagningen av impregne-
ringsvitska varit betydligt storre i de \attenlagd.l
bitarna an i de icke vattenlagda. coL e :
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I fig 6 som avbildar utsigade tvirsnitt av im-
pregnerat rundvirke, framgar tydligt skillnaden
mellan vattenlagt och icke vattenlagt virke betriif-
fande intringning av impregneringsvitska. -

Vattenliggningen synes medfora en foérindring i
hela ytskiktet av virket till varierande djup pa si-
dant sitt att vattenlagt virke upptar betydligt storre
vitskemingder dn icke vattenlagt vid samma im-
pregneringstryck och kort trycktid. Fran det vat-
tenlagda virkets yta synes impregneringsviitskan
snabbt intréinga i radiell riktning till mycket varic-
rande djup pi olika stillen, medan intringningen
hos det icke vattenlagda virket synes ske ganska
likformigt fran hela mantelytan, varvid givetvis
bortses fran intringning i sprickor. PA den dcl av
_ forsoksbitarna, som vid vattenliggningen legat éver
vattenytan ir mtrangmngen ofta sidmre. :

En tillfredsstillande forklaring av ovanstiende
har icke kunnat pavisas. Vid betraktande av im-

/ pregneringsmedlets férdelning i tvirsnitt av stolpar,’
- som tryckimpregnerats under mycket kort tid, fore- -

faller det dock troligt, att vattenliggningen bl a in-

verkat p& si sitt, att smd mingder intriangnings-

) hindrande éimnen forflyttats och att denna inverkan

gatt till varierande djup i olika punkter av mantcl-'
"~ meqd kreosotolja. ‘s s
Barkningssittet har i forsoken icke haft négon o
tydlig inverkan p# upptagmngen av meregnermgs-, Sl
medel, men det torde vara limpligt att undersoka -
detta dven i fabnksskala Diremot har vattenligg- =~
ningen visentligt forho;t upptagnlngshastlghetcnﬂ1, :

" ytan, i de flesta endast négra fA millimeter.

- Ur foérsoksresultaten har hirletts ett samband

mellan upptagningen och splintvedshalten i virket.
Detta samband, som . grafiskt askadliggores.i fig

7 visar, att upptagningen per volym splintved av

forsoksvirket varit 1 stort sett oberoende av_splint-
vedshalten, som varierat mellan omkring 70—

© 100 %. Till jamforelse har i fig 7 inlagts en

kurva for upptagningen per totalvolym virke. Ett

férhillande, som dock icke framgar av diagrammect

—_—

iir att de forsoksbitar, som tagits ur toppen av stam-

 marna, héra till den splintrikare gruppen, medan

bitarna frin rotiindan #ro fattigare pa splint. Detta -

_ medfér att diametern varierar med splinthalten. £n

jimfdrelse av upptagningens beroende av splinthal- .
ten under konstanta dimensionsbetingelser skulle
mahiinda ge ett annat resultat. For att undersoka
detta och for att utstricka sambandet till liigre
splinthalter torde det vara limpligt att utféra Ior-
sok i fabriksskala. -

Ldliforsole T Taeyd TS

Sam_tligh forsoksbitar som impregnerats i dessa

forsok ha placerats p& provfilt, fér att man senarc

_skall kunna konstatera eventuella skillnader mellan e

de olika urkesgrupperna i fréga om 1mpregnermg— )
ens effektivitet. ' :
I faltforsoket mgi totalt omkrmg 200 stolpar, vil-
ka iiven inspekterats en ging, nimligen efter 9 mi-
nader. Inga rotangrepp ha dirvid konstaterats. De
kreosotimpregnerade stolparna okuldrbesiktades
samtidigt med avseende pA mingder sutsvettad» ol-
ja, men inga bestimda skillnader kunde vid detta
tillfalle iakttagas mellan olika barknings- och vat- - A
tenlaggmngsgrupper

Sam'manfattning

Impregnermgsforsok i halvstor skala ha utforts .

~med 1,5 m langa stolpar; som barkats pa tre olika

siitt, nimligen medelst helbarkning, savbarkmng el-
ler skalbarkning. Halften av fors6ksmaterialet har
efter barkningen legat i vatten under en manad for
att efterlikna flottning, varefter alla férsoksstolpar

omsorgsfullt lufttorkats och, betriffande de helbar-- .~
‘kade, befriats frin kvarvarande bark.. Vacuum- .~ -
‘tryckimpregnering har utférts bAde med kreosotolja - =

och Bolidensalt, varjamte sparunpregnermg utforts',."f-

sirskilt for kreosotolja. - :
Upptagningen per volym splmtved har i t‘orsoken 3

visat sig vara oberoende av virkets. splmt\edsha!t B 5ef, e

inomr 1ntenallet 10——100 % splmt




Tabell 1

Spec:fnk upptagmng, kg 1mpregnenngsvatska per m' -l

virke totalvolym. '
‘Vacuum»-trycklmpregnerii_ng.

v o

- Savbarkat ...

saltldsn. Skalbarkat s

Trycktid, min, . ic.nlves.) B0 B0 | 120
T T Icke vallenlagl : ‘JJ " ‘ —

) " ‘Helbarkat ......| 226 ’%‘287 "1 8o
: - Savbarkat ' .....| 152°] 288 | 418
Kreosotolja . Skalbarkat .....| 192 | 26 | 426
(Medeltal av I BT A

3 bitar) . Vattenlagt: ISP MRl EICRRAAY
' -Helbarkat ......| 858 | 880 [ 488

Savbarkat -...7.| 297 J* 442 1 . 491 -

:» Skalbarkat ....:.| 244 . 2435 -], 452

“Icke vallcn‘lagt:. B :

" Helbarkat ......}" 215" T419

Cemals 1991006 +4
Wi Zvasdirael . e kioght
. 3‘4 - F
. ' Z : b e,
\‘! ‘\ vk A
35"y g %

(Medeltal ay Gl T E E

6 hitar) - Vattenlagt: .. |. R
R Helbarkat ......} 854 .|.482 | 458
. ... . Savbarkat .....|'-868 | 884 | 448
7777 Skalbarkat .. 858 | 402 | 479

Tabell 2 - -

Speclflk upptagnmg, uttryckt
vitska per m? splmtved sam
mojliga upptagnmg T

.- Standardavvikelsen i f(g/ ms
i Vacuum-tryckxmpregqerxng. -

R S .

kg impregnerings-
| procent av storsta .

Specxﬁk upptagmng kg mpregnenngsvatska pex: m‘
- Avn-ke resp splmtved< samt _standardavvxkelsen i

Trycktid, min. .....5.. ;j.{, e

(Medeltal ‘
av 3 bitar) o

»4’.?*‘?; c

e L Spsms

< virke totalvolym.

L SR R o -l

uum-tryckmipregnenn :

"Specxfili'"upptagmng kg mpregnenngsvatska.‘ eF m

Kreosotolja Yok
(Medeltal ay ;vId‘

[18 bitar) “ZEEVal

"’1%%& ’iv r:f"‘



Tabell 5

Specifik upptagning kg impregneringsviitska per m3

splintved, samt standard'\\nkelsen i kg/m3,

Vacuum-trycklmpregnermg.

Tabell 7 R
Specifik upptagning, uttryckt i liter impregnerings-

“viitska per m? splintved samt i procent av storsta

mdjliga upptagnmg

Vacuum-tryckim pregnering; L

Trycktid, mia, .............. .5 | 80 | 120

‘| Boliden- "~ Icke vattenlagt ..| 272 | 419 | 493

Trycktid, min, .......... e b i B0 120
Kreosotolia  Icke vattenlagt . .!227 +43/308'+: 711463 + 45
| (Medeltal .

av 9 bitar) Vattenlagt .....'8544 75618+ 78 551 + 64
Boliden- v

s saltlosn. Ickc v nttenlagt .+|276 471|426 +.76:501 + 46

- | (Medeltal R
c\ av 18 bitar) Vattenlagt ..... 423i77 488i76|557i80
Tabell 6

Specifik upptagning, uttryckt i liter impregner'ings-

: Cr.,vﬁtska per m? virke totalvolym.

] Vacuum-trycklmpregnermg._

Kreosotolja . Icke vattenlagt ..| 210 | 285 | 429
(Medeltal , 86x | 48% |18y
av 9 bitar) - vattenlagt ..... | 828 | 475 | 510
' 6% | 80% | 86%

saltlésn. . f | 469 [T1y | 84%
(Medeltal lagt = .. 416 480 648
av 18 bitar) Vattenlagt * ..... .

709 | 819 | 93

) Trycktid, min. ....... 5 80 120
K"8050101ia Icke vattenlagt ..| 178 884
(Medeltal - .
av 9 bitar) Vattenlagt ..... o | sse | ais
Boliden-

216 346 493
saltlosn. Icke va.ltenlagt . '
(Medeltal L _ )
av 18 bitar) = YAltenlagt ..., 358 | 400 | 453




