Triskyddskonmittén, meddelande nr 9.

METODER FOR IMPREGNERING AV VIRKE

Av civilingenjor Hans Holmgren

Impregneringsmetoderna for virke kunna lampligen
indelas 1 foljande grupper:

1) Vakuum-tryckmetoden (eller endast vakuum)
2) Rupings sparmetod

3) Open-tankmetod

4) Boucherie-metoden

5) Doppning m. nu

6) Osmos, diffusion.

Vakwum-tryckmetoden tillgdr si att virket placeras
1 ett tryckkirl, vanligen en liggande stilcylinder, var-
efter luft pumpas ut ur densamma under mer in en
kvarts timme. Dirvid uppstir Adven ett vakuum i
splintvedens celler. Under bibehallet vakuum suges
impregneringsvatskan in i cylindern, tills denna bli-
vit helt fylld. Vitska tryckes sedan frin ett matkarl
in i cylindern och det dar befintliga virket under en
eller annan timme, varvid virket tar upp 300 till 400
liter viitska per m3. Till sist tommes cylindern pi
vatska och virket tages ut. Eventuellt avslutas be-
handlingen med en kort vakuumperiod for att virket
skall bli torrare pd ytan. Denna metod anvandes mest
vid impregnering mied saltlosningar och kan aven
torenklas, sd att icke tryck utan endast vakuum an-
vandes.

Vid impregnering med kreosotolja och liknande
produkter onskar man i allmidnhet begrinsa mangden
av i virket upptagen vitska till storleksordningen 100
liter per fm® Dirvid anvandes den s. k. Riipings spar-
nietod, vilken skiljer sig frin foregiende metod ge-
nom att i stallet for en inledande vakuumperiod virket
utsdttes for ett lufttryck av storleksordningen 2 till 6
ato. Mot detta lufttryck infores impregneringsmedlet
i cylindern, tills denna dr full. Samtidigt slappes luf-
ten kontinuerligt ut under bibehdllande av konstant
tryck 1 cylindern. For att pa ett enkelt och snabbt sitt
utfora denna operation férvaras ofta oljan i en over
impregneringscylindern liggande behillare, varifrian
den strommar ned genom sjalvtryck till cylindern,
samtidigt som den dir befintliga luften gdr upp till
oljebehdllaren. T den fyllda cylindern pressas ytterli-
gare olja in fran ett matkirl vid ett tryck av 7 till
15 ato under en eller annan timme. Olja kommer da
in 1 vedcellerna men moter dar ett mottryck av komp-
rimerad luft, vilket gor att virket tar upp en begran-
sad midngd olja. Efter tryckperioden anbringas ett
vakuum, vilket tillsammans med den i vedcellerna in-
stangda luften gov, att en del av impregneringsmed-
let atervinnes, samtidigt som virket blir torrare pi
ytan. Efter vakuumperioden, som pagar nigon timme,
ar impregneringen firdig och virket uttages ur cy-
lindern.

Open-tankmetoden kan karakteriseras som en spe-
ciell vakuummetod. Principiellt tillgdr den si att vir-
ket uppvarmes, varigenom luften i vedcellerna utvid-
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gas och till en del strommar ut ur virket, vilket sedan
lagges 1 en kall impregneringsvitska. Virket avkyles
dd och detta resulterar i ett storre eller mindre va-
kuum i vedcellerna, varigenom vitskan suges in i ve-
den. I sin enklaste form utféres denna impregnering
sd att virket forst ligges 1 impregneringsmedlct, vil-
ket sedan uppvirmes under ndgra timmar och darefter
fadr svalna. Mer avancerade former dr att anvinda
skilda behillare for varmt och kallt impregnerings-
medel eller att anvanda tva behillare, av vilka den ena
innehaller kallt impregneringsmedel och den andra
anvindes for basning med adnga.

Boucherie-metoden ir genom sin egenart begrin-
sad till ratt, obarkat rundvirke, T rotindan av den
liggande stocken anbringas en kapsel, som genom en
slang star i forbindelse med en behidllare innehdllande



DBouwcherie-impregnering.

ett i vatten 1ost impregneringsmedel. Behallaren lig-
ger omkring 10 m hogt och vitskan pressas genom
sjalvtryck in i stockens rotanda och passerar pd nagra
dagar genom stocken i langdriktningen. Impregne-
ringen ar fardig da impregneringslosningen borjar
rinna ut genom stockens toppinda. Pa senare tid har
olika modifikationer av denna nietod framkommit.

For rotskyddsbehandling av virke i mindre skala
anvindes ibland doppning, bestrykning eller besprut-
uing. En nidrmare beskrivning av forfaringssatten ar
onodig eftersom redan benimningarna antyder hur
det hela skall gd till. Dessa sitt att behandla tra aro
till sin effekt icke jamforliga med de tidigare be-
skrivna metoderna, men de kunna i manga fall vara
anvandbara, t. ex. vid klenare virkesdimensioner och
da risken for rota icke 4r sd stor.

En till utforingssittet liknande metod ir s. k. os-
mostimpregnering eller rittare uttryckt diffusionsiin-
pregnering. Ratt eller starkt vattenhaltigt virke be-
stryks med ett tjockt lager av en vattenloslig pasta,
som huvudsakligen bestir av ndgot trikonserverande
salt. Virket staplas ddrefter titt och overtiickes even-
tuellt under nagra manader for att icke torka. Saltet
1 pastan diffunderar da in 1 virket och man kan 1
gynnsamma fall fi hela splintvedskiktet impregnerat.
Efter diffusionsperioden avtiackes virket och omstap-
las for torkning.

Efter denna beskrivning av det allmianna tillviga-
gangssiittet vid de olika impregneringsmetoderna vill
jag forst definiera nigra begrepp, som dr visentliga
for att karakterisera resultatet av en impregnering,

Lastanordning for stolpar.

helt oavsett vilken metod som kommer ifrdga for att
utfora impregneringen.

1) Upptagning ar den mingd impregneringsmedel,
som en volymsenhet av virket innehaller omedelbart
efter impregneringen. Som mattenhet anvandes van-
ligen kg per fm? virke.

2) Intringning. Diarmed menas det avstind, som
impregneringsmedlet har triangt in i virket. Det kan
uttryckas i mmm, men dven pa annat satt, t. ex. 1 pro-
cent av splintvedsskiktets tjocklek. Det sittet ar van-
ligt vid impregnering av furustolpar.

3) Firdelning. Det dr ett ganska mangtydigt ord,
men i samband med impregnering anviands ordet for
att beskriva hur koncentrationen av impregnerings-
mede] varierar 1 det behandlade virket. Man talar om
fullstindig fordelning eller att impregneringsnedlet
ar fullstandigt fordelat och menar dd att koncentra-
tionen av impregneringsmedlet dr densamma 1 alla
delar av virket. Sadant dr sillsynt och man talar
kanske oftare om bra eller dalig fordelning och menar
di att man har smd respektive stora koncentrations-
skillnader 1 virket. T praktiken fir man alltid storsta
koncentrationen niarmast virkets yta, speciellt vid de
enklare impregneringsmetoderna.

De tre begreppen: upptagning, intringning och for-
delning ar visentliga for att karakterisera resultatet
av en lmpregnering. Ior att gora klart for sig sam-
bandet maste man forst tanka sig in i vad som mienas
med resultatet av en impregnering. — Som jag ser
saken maste man darmed mena den livslingd, som det
impregnerade virket kommer att fi i anvindningen,
givetvis forutsatt att denna livslangd endast hotas av
sddant som impregneringen kan inverka pd. Impreg-
neringsresultatet 1 form av den verkliga livslangden
ar naturligtvis icke av nagot praktiskt varde vid im-
pregneringstillfallet utan forst langt senare. Som ett
substitut infor man dd i stallet en forvantad livslangd.
Denna forutsiittes vara bestimd genom langvariga
prov med vissa fixa viarden pd upptagning, intrang-
ning och fordelning. Om man nu okar upptagningen,
vad hinder da? All erfarenhet talar for att livsling-
den Gkas. Hur mycket den okas finns det dock annu
inte nagra sikra svar pa, men man kan nog rakna
med att f4 svar pd den fragan i framtiden, atminstone
betriaffande nigra impregneringsmedel. I litteraturen
kan man finna mycket divergerande uppgifter om upp-
tagningens inverkan och jag har t. o. m. sett beskviv-
ning av ett forsok dir en storre upptagning gav kor-
tare livslangd. Om detta inte berodde pa tillfalliga
avvikelser, skulle det ju betyda att rotsvamparna triv-
des sa val med impregneringsmedlet att ju mer man
tilliorde, desto kraftigare blev rotan. — Inirdngningen
ar efter min uppfattning det viktigaste tecknet pd hur
en impregnering har lyckats. Den bor givetvis vara sd
stor som mojhgt. — Fordelningen ar en sak som
ibland dr ganska svar att bestimma och reglera, men
det ar sikert att en jamn fordelning ar fordelaktig.

Det som nu sagts ar en hogst allmin bedomnings-
grund for att kunna jamfora en del olika impregne-
ringsmetoder, men den sakraste grunden ir alltid er-
farenheter fran praktiska prov och driftsstatistik. Dar
finns nied tiden allt flera ron samlade, som kan ge allt
sikrare uppgifter om forvantade livslangder hos virke,
son1 impregnerats pa olika satt. T samband med detta



kan niamnas att erfarenhetssiffrorna pa livslingden
ofta visa en stor spridning och darfér ar det riktigare
att tala om medellivslangd. Spridningen ar inte sym-
metrisk utan man har kommit till det resultatet att
medellivslangden 4r den tidrymd, under vilken om-
kring 60 %o av materialet har kasserats pi grund av
rota. Det verkar kanske egendomligt att medellivs-
lingden icke dr den tidrymd di 50 % av materialet
ar kasserat, men de 60 % ir sikerstillda genom ett
stort praktiskt material,

Om man nu antar, att man kan bedoma medellivs-
lingden hos virke som behandlats pd ett visst satt,
och man wvill jamfora vinsten jamfort med att an-
vanda oimpregnerat virke, hur skall man di rdkna.
Lampligen bor man {orst berakna 4rskostnaden for
de biada jamforelseobjekten och sedan direkt jamfora
dessa bada siffror. Vid berikningen av &drskostnader
uppstaller sig genast frigan om man skall medrakna
rinta p& kapitalet som nedlats i virket och hur ranta
skall rdaknas. Traskyddskommittén har uppstallt &rs-
kostnadstabeller {or att vara till ledning vid berik-
ningar av detta slag. Man har dar anfort tre olika
alternativ  for berdkningarnas utforande, namligen
antingen :

1) lika stora arliga amorteringar utan rianta eller

2) medeltalen av lika stora drliga amorteringar
plus enkel ranta, eller

3) lika stora annuiteter, dvs. tillimpande av sam-
mansatt ranta.

Av dessa alternativ har man valt det andra. Detta
ger arskostnader som idr hogre an det forsta men
lagre dn det tredje. For att visa de skillnader som
uppstd vid de olika alternativen kan namnas att redan
vid sa lag rdnta som 3,5 % blir skillnaderna si stora
som framgar av tabell 1. (P, anger hur mycket vir-
dena enl. alternativ 1 avviker frin virdena enligt al-
ternativ 2; P» anger hur mycket vardena enligt alter-
nativ 3 avviker frin alternativ 2.)

Tabell 1.

Livslangd

e P % Py %
10 — 16 + x
20 — 27 + 3
30 ~—35 + 6
40 — 42 + 9
50 — 47 + 13

Som ett exempel med praktiskt rimliga siffror kan
namnas foljande: Ett objekt kostar oimpregnerat 100
kr och impregnerat 130 kr. Livslingden uppskattas
till 10 resp. 20 ar. Ur tabellerna fir man da for det
oimpregnerade en arskostnad av 11:93 och for det
impregnerade en arskostnad av 8:9o, siledes en &r-
lig vinst av omkring 3 kr, bortsett frin utbyteskostnad
och besvdar. Om man bortser fran rintan blir drskost-
naderna 10 kr resp. 6: 50, alltsd en vinst av 3: 50 kr.

Jag tinker nu [6rsoka att jamfora de olika imipreg-
neringsmetodernas anvandbarhet, men dessforinnan
vill jag stalla upp ett allmant villkor som méste vara
uppfylit for att man skall kunna férvinta sig ett gott
resultat av impregneringen. Virket skall fore im-

pregneringen vara lagrat pd ett sitt som utesluter rota
och bldnad. Vid impregnering av rotangripet virke
kan det ldatt handa att rotan sprider sig inuti virket
utan att det marks utanpa och det kan leda till obe-
hagliga konsekvenser, sirskilt 1 barande konstruktio-
ner. Virket skall ocksd 1 mojligaste mén vara fardig-
stallt och bearbetat fore impregneringen.

Nar man har friskt virke och avser att impregnera
det, eftersom det verkar sannolikt att det i oimpreg-
nerat skick inte kommer att motstd rota si ldnge som
man kunde onska, hur skall man di férfara? — For
att svara pd det maste man forst och framst gora klart
for sig hur lang livslangd man behover ha hos virket
och hur pass viktigt det 4r att man verkligen far den
onskade livslingden. Sedan kommer en mingd andra
fragor ocksd in i bilden, t. ex.: var skall virket an-
vandas, behover man kunna mala eller limma virket,
vilka dimensioner har virket etc. For att svara pa
frigan vill jag jaimféra en del egenskaper hos de
olika impregneringsmetoderna.

Man kan inte utan vidare svara pd den vanliga fré-
gan: »Vilken metod ar bist?s Emellertid ar det si
att var och en av metoderna under vissa givna be-
tingelser maste anses lampligast och bist, fastin skill-
naden mellan ett par olika metoder ofta kan vara liten
eller ingen. Hir vill jag dven nidmna, att det ibland
kan vara bast att inte impregnera alls.

En visentlig skillnad mellan de olika beskrivna me-
toderna ligger i den stora olikheten i apparatur. For
att uppna en forstklassig rotskyddande verkan erford-
ras i allmanhet en dyrbar sadan apparatur, viltket med-
for att impregneringen maste utforas i stor skala for
att vara ekonomiskt fordelaktig. De nietoder jag har
syfta pd ar vakuum-tryckmetoden och Rupings spar-
metod. De anlaggningar som erfordras for detta slag
av impregnering kosta flera hundra tusen kronor och
man inser latt att smirre forbrukare av impregnerat
virke icke sjalva kunna behandla sitt virke efter dessa
metoder, utan ar hanvisade till att 1ta impregnera sitt
virke vid ndgon kommersiell anliggning eller att kopa
impregnerat virke direkt dirifrdn. 1 undantagsfall
forekommer dock att mindre forbrukare av impreg-
nerat virke har egna sma anlaggningar for vakuum-
tryckimpregnering, vilka dd vanligen aro rorliga. Den
vasentliga skillnaden mellan vakuum-tryckmetoden
och Ripings sparmetod ligger dari att man endast
med den senare kan reglera mingden upptaget im-
pregneringsmedel under bibehdllande av god intrang-
ning och fordelning.

Open-tankmetoden kan betraktas som en mindre ef-
fektiv variant till vakuum-tryckmetoden. Man far en
samre intrangning av impregneringsmedel, som dess-
utom tranger in i virket betydligt langsammare. En
fordel ar att metoden kan anvandas for impregnering
1 godtycklig storleksordning och att vidare inga tryck-
karl behover anvidndas. Vid impregnering 1 storre
skala kommer metoden nunmiera knappast ifraga, men
vid impregnering 1 liten skala, exempelvis for sting-
selstolpar, borde den vara till god anviandning dar
man icke litt kan erhalla tryckimpregnerat virke. I
liten skala kan metoden utforas i en Oppen, stidende,
cylindrisk tank, under vilken en eldstad anligges.

Boucherie-metoden ir som tidigare namnts sir-
egen. Den kan tillampas i industriell skala och fordrar
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ganska blygsamma anordningar, vilkas omfattning ir
nistan proportionell mot anliggningens kapacitet.
CGanska mycket arbetskraft erfordras, varfor metoden
numera till stor del kommit ur bruk 1 linder med dyr-
bar arbetskraft. De enklare modifikationerna av Bou-
cherie-metoden kunna dock med fordel anvindas 1 li-
ten skala.

Doppning av virke i impregneringsmedel och be-
strykning eller besprutning har 1 regel icke samma
rotskyddande effekt som de tidigare namnda meto-
derna. De dr emellertid anvindbara for behandling av
virke, sarskilt av klenare dimensioner, di detta skall
anvandas pd stillen dir péafrestningarna i rothinse-
ende icke Aro svira. Den effektivaste varianten ar
doppning under si ldng tid som ér praktiskt mojlig.
Doppningen kan &dven utforas i tvd olika losningar,
som dro sa beskaffade att de reagera med varandra
bildande en svdrloslig forening med fungicida egen-
skaper. Bestrykning och besprutning bor lampli-
gen goras flera génger och flodigt sd att man icke
riskerar att delar av virket blir obehandlat, exempel-
vis 1 sprickor.

Diffusionsimpregnering ligger till effekten 1 klass
med 1&ngtidsdoppning och dr sdrskit lamplig for stol-
par, som anskaffas pd anvaundningsplatsen, eftersom
behandlingen kan utforas var som helst da ingen ap-
paratur erfordras. Detta blir speciellt fordelaktigt for
virke som skall anvindas i svdrtillganglig terring och
kan anskaffas pa anvindningsplatsen.

Kostnaderna for impregnering fordela sig nigot
olika for de olika metoderna, beroende dels pa deras
egenart och dels pid den omfattning impregneringen
har. Tryckmetoderna ar relativt kapitalkravande men
arbetskostnaderna bli relativt ldga, aven om arbets-
Joner tillsammans med kostnader for impregnerings-
medel ir den visentliga utgiftsposten. Vid de mera
husbehovsbetonade metoderna dr arbetskostnaderna
ganska hoga, men kalkyleras ofta icke eftersom for
det mesta inga pengar byter agare. Den enda kostnad
man dar alltid méaste rdkna med ar for impregne-
ringsmedlet, vilket oftast blir dyrare an vid de indu-
striclla metoderna, aven om den anvanda mangden per
m? virke ir betydligt mindre.

Den till synes enklaste jamfidrelsen mellan meto-
derna skulle vara att ange de medellivsliingder, som
kunna forvantas vid anvandning av forstklassiga tm-
pregneringsmedel pd ett enhetligt sortiment. Detta ar
emellertid mycket vanskligt och det ar med den storsta
reservation som foljande siffror anges.

Oimpregnerat................ omkr. 7 ar
Vakuum-tryckmetoden ...... over 30 »
Riiping sparmetod .......... » 30
Boucherimetoden ............ y 25 »
Open-tankmetoden .......... 15-—25 »
Osmosmetoden .............. 15—25 »
Doppning m. m. ............ 8—20 »

Manga andra jamforelser kunna goras saval vid
val av impregneringsmetod som -medel, men jag skall
icke ga nirmare in pd detta utan endast rada till att
i aktuella fall rddgora med sakkunniga. Det ar ofta
stora varden som std pd spel och minga speciella om-
standigheter kunna vara avgorande.

I samband med triimpregnering stir dven fragan
om skydd mot bldnad med pentaklorfenolat, sdsom
Santobrite och Dowicide, eller med andra kemiska
preparat. De vanliga anlaggningarna anbringa los-
ningen antingen genom doppning eller besprutning.
Den forsta metoden méste anses sikrare, darfor att
man da har storsta sakerhet att 1osningen verkligen
komaumer i kontakt med alla delar av virket.

Ibland misslyckas behandlingen mot blanad. Det
kan bero pd saker som man inte vet ndgot om, men
bland sannolika orsaker kan nimnas, att virket kan
ha varit infekterat med blinadssvampar fére behand-
lingen, fast det inte har mirkts, eller att skyddsbe-
handlingen inte utforts riktigt 1 ndgot avseende. Kon-
serveringsmedlets koncentration har kanske varit for
lag eller losningen har inte kommit i kontakt med hela
virkesytan. Sddana saker bora vil kontrolleras. Miss-
lyckanden i behandlingen kan givetvis ocksd bero pd
att konserveringsmedlet icke varit bra. Om man miss-
tanker detta, bor medlet undersokas for att se, om det
har den utlovade sammansittningen. Om sa ar fallet
och medlet pd andra hdll visat goda resultat. bor man
sbka orsaken till blinaden pd annat hall och icke
genast overgd till annat medel och tro att allt ar gott
och val

Impregneringsmetoder och impregneringsmedel ut-
vecklas gradvis och utan storre sensation., Ruping-
metoden uppfanns t. ex. 1 borjan av detta sekel och
kreosotoljan, som ir varldens mest anvanda impreg-
neringsmedel har mer 4n hundra dr pa nacken. Av
de senaste drens utveckling ar det emellertid nigra
saker som fortjinar att nammnas. Det dr den starkt
okade och alltmer utbredda insikten om ldmpligheten
att impregnera virke. Det 4r nya och snabbare prov-
ningssitt for att vardera impregneringsmedel och
-metoder. Det ar nya tids- och arbetsbesparande an-
liggningar och transportanordningar. Det dr nya im-
pregneringsmedel med stark verkan och stor per-
manens.

Jag har nu forsokt att ge en Gversikt och jamfo-
relse av vanliga impregneringsmetoder. Framstall-
ningen gor icke ansprik pd att vara fullstindig, utan
kan betraktas som ett underlag for vidare diskussion
i frigor som kunna ha aktuell betydelse.
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