














INLEDNING

Vattenlagringens effekt pa olika vedegenskaper - i foérsta hand OGkning av
splintvedens permeabilitet - har under de sista femton aren fAtt en starkt
okande aktualitet, Det ma anses som tillridckligt styrkt att permeabilitets-
Okningen Ar fororsakad av bakteriell nedbrytning av cell-innehall i paren-
kymceller och av vissa strukturelement, huvudsakligen membranen i gardade
porer och mirgstraleparenkymceller, En Oversikt Sver litteraturen fram till
1972 pa detta omridet har givits av Rossel, Abbot och Levy (1). Intresset
f6r dessa permeabilitetsforiandringar hinger delvis samman med fdriandringar
-1 timmerhantering och delvis med nya behandlingsmetoder f6r det sigade

virket,

Vatten har savidl tidigare som nu spelat en mycket viktig roll vid timmer-—
hanteringen. Flottningen f&rekommer visserligen i allt mindre utstrickning,
men vid sagverket lagras timret ofta i en sjb eller #lv eller vattenbe-
sprutas. Det dr inte sjdlvklart, att effekterna av nuvarande vattenlagring
pa vedens egenskaper dr helt jimforbara med de f&ljder som flottningen

tidigare kan ha inneburit,

Vid behandling med lasyrfiarg, forbehandling med blanadsskyddsmedel eller
vattenavstodtande medel, Royal-impregnering, och vakuum-impregnering maste

lokal Overabsorption i trdet undvikas,

Resultat av unders8kningar utforda pid STFI betrdffande inflytandet av
vattenlagring pa vissa ytbehandlingar, limning samt hygroskopicitet kommer

att publiceras inom kort (2, 3, 4)

Den genom vattenlagring framkallade permeabilitetstkningen bor kunna
utnyttjas i positivt syfte vid konventionell tryckimpregnering med vatten-—
lésliga medel eller kreosot ete.,. Pa grund av stdrre permeabilitet av
veden skulle man kunna minska vakuum— och trycktider for furu eller kunna
forbdattra impregneringsresultatet hos gran, som normalt dr nistan omdjlig
att impregnera med tryckimpregneringsmetoder. Den positiva effekten av
vattenlagring pA impregnering har redan 1952 och 1961 beskrivits av Holm=~

gren, som dock enbart har anviant furu for sina férsck (5, 6). Att vatten-



lagring fdrhindrar eller bromsar svettning efter kreosotimpregnering har
beskrivits bl,a, av Holmgren (6) och Banks (7). Dunleavy och Fogarty
(8) och Unligil (9) har visat att impregnerbarheten hos gran kan fér-
bittras patagligt genom vattenlagring, Dessa forskare rapporterar att
granens splintved har fullstidndigt penetrerats av saltldsningar och kreo-

sot efter vattenlagring.

Manga praktiska fragor kvarstar dock betriaffande utsikterna att kunna
utnyttja vattenlagringseffekterna for impregnering. Hur fullstiandig

blir splintvedsimpregnering hos gran vid ett stdrre forstksmaterial, av—
verkat och vattenlagrat under varierande forhillanden? Foreligger det
skillnader f0r olika impregneringsmedel? Hur blir den torkning, som &r
nédviandig fore impregnering, pAverkad av den foregdende vattenlagringen?
Mbjliggdr den genom vattenlagring forbidttrade impregnerbarheten att furu-
stolpar kan impregneras med hoégre fuktkvot &n annars normalt Hr fallet?
Hur mycket kan tryck- och vakuumtider minskas? Mycket litet finns dess-
utom publicerat betridffande impregnering av sagat virke ur vattenlagrade
stockar, Det #r t.ex. icke kiant om "kreosotsvettningen" &dven hos sagat
virke paverkas pi ett positivt sitt genom vattenlagring, I denna rapport
har nigra av ovanstdende frigor vid impregnering av sdgat virke ur vatten—-
lagrat timmer ndrmare granskats, I en annan rapport (10) behandlas effekten

av vattenlagring vid stolpimpregnering.

FORS OKS UPPLAGGNING, MATERIALUTTAGNING

Vattenlagringsférsok med furu och gran paborjades hésten 1972 och varen
1974 (tabell 1), Forstnimnda forsdk genomfdrdes med sammanlagt 400 furu-
och granstockar, Dessa stockar avverkades i Viarmland och vattenlagrades

i Klaridlven vid ett virmlindskt sagverk, I f6rsBken som startades viren
1974 ingick ca 490 stockar fran geografiskt skilda avverkningsomriden.

Med dessa stockar pabdrjades vattenlagring vid fem sdgverk och besprutning

med vatten hos ett sigverk (tabell 1),

De under hsten 1972 pibsrjade vattenlagringsperioderna var for furu

5% resp. 12 méinader och f6r gran 4 resp. 9 manader,

De under varen 1974 i olika landsdelar pibdrjade lagringsperioderna

onfattade 4 - 20 veckor under den varma arstiden.



Atgirder har vidtagits si att stockarna 1lag helt under vattenytan vid

vattenlagringen, Savidl barkat som obarkat timmer vattenlagrades,

Tabell 1, Oversikt over forsdksmaterial

fran sjo i SO
Varmland

Avverknings- S4g- | Triaslag | Lagringssidtt/ Tidpunkt for Densitet
omrade verk lagringsstdlle | paborjad lagring (u=l§ %)
nr g/cm

N Virmland 1 Furu d4lv i Viarmland | Hosten 1972 (v.42) 0,53

S0 viarmland Gran " " " 1972 (v.50) | 0,49

Virmland %) Furu "o " Viren 1974 (v.20) -

Norrbottens dlvmynning i Varen 1974 (v.25) 0,53

kustomride 2 Furu Norrbotten

Norrbottens

kustomrade 3 Gran Bottenviken Varen 1974 (v,25) 0,47

NO Gastrikland 4 Furu Bottenhavet Varen 1974 (v.26) | 0,52
Gran 0,45

SO0 Ostergotland 5 ‘Furu sjo i 8 Oster- | Viren 1974 (v.19) | 0,57
Gran gotland 0,52

V Vidstmanland 6 Furu besprutning pa | Varen 1974 (v,18) 0,58
Gran land med vatten 0,50

X)

Ingick ej i impregneringsfdrsdken

Tiden mellan avverkning och vattenlagring holls si kort (omkring 1 vecka),

att nagon visentlig uttorkning av stocken ej hann ske, Frin varje av-

verkningsomride uttogs utdéver stockarna for vattenlagring dven ett repre-

sentativt parti referensstockar, som uppsagades direkt efter avverkning,

Sidobridder ur dessa referensstockar har i rapporten betecknats som

kontrollbrdder, Stockarnas diameter var vid toppiandan 20 - 25 cm,




I allmédnhet uttogs 2, ibland endast 1, av de yttre anvidndbara sidobridderna
ur varje stock, Eftersom den genom vattenlagring fororsakade permeabilitets-
Ookningen sannolikt inskridnker sig helt till spilintveden, har endast ett

ringa antal brider fran centrumutbytet uttagits,

Totalt uttogs ca 1600 bridder (fran 890 stockar), och av detta basmaterial
har ca 790 brédder anvints for impregneringsfdrsok som redovisas i fore-
liggande rapport, Vid impregneringsforsdken i Laxad och Ludvika anvindes

3 m brider, vid ovriga férsok brider med fallande ldngder. Medelvidrdena

for densiteten vid fuktkvoten 15 % av forsoksvirket fran de olika sagverken

visas i tabell 1,

Impregneringsforsok utfordes med brider ur véttenlagrade stockar och med
kontrollbridder (allt virke torkat pd samma sdtt och konditionerat till

12 - 15 % fuktkvot) hos fyra olika impregneringsverk med olika impregne-
ringsmedel och forfaranden (se nedan), Effektiviteten av impregneringen
beddmdes medelst bestdmning av upptagen midngd och intridngning av impregne-
ringsmedel, Hos furu beddémdes 1lntringningen enbart pa andelen av impregnerad
splintvedsyta men hos gran i % av hela tvarsnittsytan, eftersom splintved
och kdrnved hos sistnimnda trislag dr svara att skilja 1frdn varandra,

Den specifika upptagningen vid de olika impregneringsprocesserna uttryckt
i kg :meregneringsvb‘.tska/m3 virke har beriknats ur forsdksmaterialets
viktsdkning efter impregneringen samt dess ursprungliga volymvikt, Metoden
dr invindningsfri vid vanlig saltimpregnering, men ger vid kreosotimpreg-
nering fdr laga viarden eftersom en viss torkning av materialet sker under

processen. Felen blir dock smi om virket har liga fuktkvoter fran bérjan,

TILLAMPADE IMPREGNERINGS FORFARANDEN

Processen innebidr att virket impregneras enligt Lowry-metoden med en 5 %-ig
18sning av KP-Cuprinol, ett ammoniakaliskt preparat baserat pi koppar

och polyklorfenolfdreningar (11). I veden utfidlls kopparpolyklorfenolat,
gom dr det verksamma triskyddsmedlet, till en svirldslig forening, Efter
denna impregnering, varvid veden bdr ha upptaglt omkring 150 l/m3 KP-
lésning, avtappas dverskottet och en kombinerad torknings- och ytimpregne-

ringsprocess i nérvaro av en speciell oljeblandning pdbsrjas. Oljebland-



ningen bestar av torkande oljor och #ir forsedd med 1ljussdkta pigment,
Tillédmpat arbetsschema i Lax3d (motsvarar vanliga driftsférhdllanden)

var féljande:

a) Impregnering med KP-Cuprinol, tryck 0,8 MPa, 30 min

Treatment with KP-Cuprinol, pressure 0.8 MPa, 30 min

b) Avtappning av KP-Cuprinol

Cylinder emptied of preservative

c) 85 %~igt vakuum, 30 min

Vacuum 85 %, 30 min

d) Inférande av 40 OC oljeblandning under bibehallet vakuum

Cylinder flooded with a mizture of pigmented oils (40 °C)

whilst timber is under vacuum

e) Uppvirmning till 80 °C
Heating to 80 °C

f) Torkning under vakuum, 4 timmar

Drying under vacuum, 4 hours

g) Avtappning av oljeblandning under vakuum

Cylinder emptied of oilmixture whilst timber is under vacuum

A1

h) Virket "vilar" 3 dagar (torkning av oljorna)

Timber is allowed to dry for 3 days

Impregneringsf6rsék enligt Royal-processen har utfdérts i ASSI:s anlagg-
ningar £6r Royal-processen i Lax& och i Karlsborg, I Karlsborg avveks
fran det vanliga férfarandet, Efter avtappningen av KP-Cuprinol (d.v.s,.
efter moment b), togs virket ur tanken och vigdes f&r bestimning av
upptagningen av KP-Cuprinol. Innan processens slutliga moment med yt-
impregnering av olja genomfdrdes, tillidts virket ligga under tva veckor
under vilken period virket torkade négot, Direfter kompletterades im-

pregneringen enligt arbetsschemat ovan,



Kreosotimpregnering

Kreosotimpregneringen utfdrdes hos Svenska Triimpregnerings AB i Ludvika
och hos Industri & Byggnads AB Suecia i Nyland, I bada anliggningarna
tilldmpas Riiping-fdrfarande, Kreosotimpregneringens arbetsmoment (mot-

svarar vanliga driftsférhdllanden) var f&ljande:

Ludvika Nyland

1, Torkningsvakuum 6ver natten 1, Fortryck (0,3 MPa), 35 min

2, Fortryck (0,4 MPa), 15 min 2, Oljepifyllning, temperatur 100 °C
3. Oljepafyllning, ingdende 3. Oljetryck (0,9 MPa), 45 min

oljetemperatur 110 ©C

4, Oljetryck (1 MPa), 60 min 4, Ol jetappning
5, Oljetappning 5. Eftervakuum (90 %), 60 min med
pumparna iging och 60 min utan
6. Forsta eftervakuum (90 %), pumparna igang
75 min

T Oljetappning

8. Andra eftervakuum (90 %),
75 min
3
9. Oljetappning spec. vikt av kreosot 1,08 g/cm

Impregnering med Celcure M

For impregneringen med Celcure M, ett salt inneh&llande krom, koppar och
borsyra anvindes en 2,5 %-ig 1l8sning vid 20 0C. Tvd foérsok med vakuum-
tryckimpregnering genomfbrdes, dels ett med mycket kort vakuum- och

trycktid (I), dels ett mera enligt gingse driftsfdrhdllanden (II),

Forfarande I Forfarande 11
1. Forvakuum (98 %), 15 min Forvakuum (98 %), 30 min
2, Tryck 1 MPa, 5 min Tryck 1 MPa, 20 min

3. Eftervakuum (98 %), 30 min Eftervakuum (98 %), 30 min



10

1. Férvakuum (90 %), 30 min
2, Tryck 0,85 MPa, 60 min

3. Eftervakuum (65 %), 15 min

Saltet som bl,a, innehéller koppar-, krom- och arsenikoxider som verk-
samma komponenter anvindes i 2,1 % l6sning, Den ovan angivna trycktiden
av 60 min dr vanlig vid stolpimpregnering men vid impregnering av sigade

varor brukar vanligtvis trycktiden vara omkring 30 min.

RESULTAT AV FORSOK MED ROYALPROCESSEN I LAXA OCH KARLSBORG
(tabellerna 2 -~ 12)

I Laxi-férsoken ingir delvis hyvlat, delvis ohyvlat virke ur stockar fran
sdgverk 1, som vattenlagrats hdsten 1972, medan impregneringsfdrstken i
Karlsborg utfdordes med enbart ohyvlat virke ur stockar fran sagverk 2 och
3 som vattenlagrats varen 1974 (jfr tabell 1), Efter impregneringssteget,
d.v.s. fére den kombinerade torkningen och ytimpregneringen med olja,
oppnades tanken och upptagning av KP-Cuprinol bestimdes pa ett antal brédder
(tabell 2), Viktsdkningen genom upptagningen av KP-Cuprinol har uttryckts
i % av vikten fdre impregneringen, Fran tabell 2 framgdr vattenlagrings-
effekten mycket tydligt, Sdlunda 6kade hos vattenlagrad gran den upptagna
méngden av impregneringsvidtska till det 3 - 5-faldiga i jdmforelse med
kontrollerna, Hos furu, vars kontroller ju redan har god impregnerbarhet,
dr effekterna mindre idgonfallande, men icke desto mindre fullt tydliga

(ca 30 - 50 % Okning i j#imiorelse med referensmaterial),

Nigra dagar efter att processen avslutats vigdes briderna pd nytt, Efter-
som processen innebdr en torkning efter KP-Cuprinol-behandlingen bdr den
viktsSkning som betingats av KP=Cuprinol-upptagningen hogst vara nagra

procent, DArtill kommer att jadmviktsfuktkvoten fbre och efter behandling
var ndstan lika. Den efter processen observerade viktsdkningen dr ddrfér,
bortsett frdn nagra procent, betingad av upptagen oljemidngd (tabell 3

och 4), Hos furu fdrorsakade #ven vattenlagring under den kalla Arstiden

en flerfaldig S6kning av oljeupptagningen, medan hos gran vattenlagringen
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under denna tidsperiod, oberoende av om stockarna var barkade eller
obarkade, knappast hade nigon effekt (tabell 3), Liknande iakttagelser
har rapporterats av Karnop (12),., Vattenlagring under den varma arstiden
medforde hos bida trislagen redan efter 7 - 8 veckor en mycket stor
ﬁkning av oljeupptagningen (tabell 4)., Hir kan noteras att furuvirket
fran_éégverk 1 som vattenlagrats varen 1974 (se tabell 1) och som inte
anviants f8r impregneringsundersokningen, redan efter 4 veckor uppvisade
lokal 6verabsorption av lasyr (2)., For gran blir effekterna betydligt
mindre hos stockarna som har vattenlagrats med bark #n hos dem som vatten-
lagrats utan bark (se tabellerna 3 och 4), I en annan rapport (2) har fram-
kommit, att hos furu barkningen inte piverkar storleken av vattenlagrings-
effekterna i 1lika hdg grad (se idven tabellerpa 5 och 9), Hos detta tri-
slag dr effekten av vattenlagring savil med barkade som med obarkade
stockar stor, Utan tvekan kan vattenlagringen av furustockar medfora en
s4 stor upptagning av olja 1 Royal-processens avslutande skede, att
bridernas utseende blir oacceptabelt och att processen blir oekonomisk,
Slutsatsen illustreras bidst av resultat i tabell 4, Diar framkommer att
sidobriader ur furustockar som vattenlagrats i 8 veckor under den varma

drstiden hade nistan en fordubblad vikt efter oljeimpregneringen.

Intrdngning av KP-Cuprinol i splintved, uttryckt i procent av splint-
vedens tviArsnittsyta, visas for furu i tabell 5 och 6., Medan splintveden
hos ca 30 - 50 % av referensbriderna tydligen icke dr 100 %~igt impregne-
rad, #r intridngningen i splintveden hos briader ur vattenlagrade stockar
fullstiéndig eller ndstan fullstindig. Aven hos gran blev intringningen
uttryckt 1 % av bridernas tvidrsnittsyta mycket forbdattrad efter vatten-
lagringen, sdrskilt hos brdderna ur stockar som vattenlagrats utan bark
(tabell 7 och 8), Om intringningen dven hos gran hade kunnat uttryckas
som procentuell andel av impregnerad splintved, hade sikerligen #nnu
hbgre virden erhdllits, Fbrdelningen av impregneringssalterna sésom
indikerad med rubeanvitesyra tyder dock pd att, vid impregneringsf8rsbtket
i Karlsborg, en del "missar" - d.v.s. granbrider vars splintved dr ofull-
stidndigt penetrerad av impregneringsmedlet -~ forekom, Andelen ''impregne-
ringsmissar" Hr 1 den bH#sta gruppen, d.v.s, gruppen med lingsta vatten-

lagring utan bark, uppskattningsvis 10 - 25 %,
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Intringningen av olja har beddmts med ledning av utseende av tvidrsnitts-
ytor, Tabellerna 9 - 12 visar hur oljeintridngningen Okas efter vatten-
lagringen. ﬁverabsorption genom vattenlagring Ar sdrskilt pataglig hos
furubriderna, Det kunde observeras att ytorna pid flatsidorna av de
vattenlagrade granbriderna trots stdrre oljeinnehdll var genomsnittligt
mindre oljiga dn referensbridderna, Intringningsdjupet av olja hos de
lingst vattenlagrade granbriaderna var nagot storre dn eller jamforbart

med furukontrollbriaderna,

RESULTAT AV KREOSOTIMPREGNERINGSFORSOK ENLIGT RUPINGS FORFARANDE I
LUDVIKA OCH NYLAND (tabellerna 13 - 15 och fig, 1 - 4),

Aven upptagning av kreosotolja 6kas avseviart genom vattenlagring

(tabell 13), Okningen motsvarar hos furu ca 40 % och hos gran ca 70 %

(se tabell 13),., Nagon fdrbittrad impregnerbarhet hos kidrnvirke ur vatten-
lagrade stockar kunde dock icke faststdllas, varken hos furu eller hos

gran (se t.ex. tabell 14 nederst). Tabellerna 14 och 15 visar att bara

5 av 66 gransidobridder ur stockar som vattenlagrats under den varma ars-
tiden har fullstidndigt penetrerats av kreosot. Den ofullstidndiga impregne-
ringeﬂ savdl hos bridder ur icke lagrade som hos briader ur vattenlagrade
granstockar framgir tydligt av fig. 1 och 2, Hos briderna ur de besprutade
granstockarna (sigverk 6) observerades ingen fullstiandigt penetrerad brida,
(se fig, 3 och 4), Eftersom en 100 %-ig genomtringning hos granvirke av
samma hdrkomst ddremot var mycket vanlig vid impregnering med andra impreg-
neringsmedel, t.ex, saltldsningar (jimfor tabellerna 7, 8, 18 och 21),

miste en stor del av granbriderna utgdras av 100 % splintved. Trots att
upptagningen har forbdttrats genom vattenlagring dr tydligen granens splint-
ved oftast icke helt penetrerad av kreosot. Liknande erfarenheter fdreligger

vid stolpimpregnering (10).

Vid forstken i1 Ludvika undersoktes effekten av den andra eftervakuum-
behandlingen genom att ett antal bridder vigdes efter eftervakuum 1 resp.
2, Viktsminskningen mellan bdda eftervakuum uttryckt i % av materialets
vikt fore processen var liten for alla virkesgrupper, ndmligen 0,4 - 1 %
och inga skillnader kunde urskiljas mellan kontroller och det léngst
vattenlagrade materialet, Om den tidigare relaterade mindre svettnings-
bendgenheten hos virke ur vattenlagrade stockar har sin orsak i att "dver-

skottskreosot” mera effektivt avldgsnas under eftervakuum, maste detta
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alltsa eventuellt ske under 1l:a eftervakuum,

Kreosotupptagning hos vattenlagrat material &dr dock efter avslutad
process stdrre dn hos referensmaterial, Det dr diarfér osidkert om en
mera effektiv bortsugning av "Gverskottskrecosot' verkligen sker och
salunda skulle vara orsaken till den mindre svettningen av vattenlagrat

material,

Intrdngning av kreosot hos furu har inte Atergivits i tabellform. In-
triangningen i splintveden var hos detta tridslag nistan fullstidndig, sé-

vdl hos referensmaterial som hos virke ur vattenlagrade stockar,

ForsOksvirke i1 Nyland, som dven omfattade gran- och furuvirke ur be-
sprutade stockar, blev tyviarr fore impregneringsforsdket utsatt for

regn och de viagningar av virket, som utforts fore och efter impregne-
ring gav silunda inga sidrskilt palitliga resultat for en bestamning av
upptagna kreosotmingder, eftersom en viss torkning sker under processen,
Upptagning av kreosot vid forsdken i Nyland har didrfor icke angivits

i gifferform, Trots osidkerheten som befuktningen av fors“' virket har
medfOrt for bestdmning av kreosotupptaghingen, kunde dock slutsatsen
dras, att lagring i vatten medférde en betydligt stdrre Okning

av upptagen kreosotmingd #n besprutning av stockarna pa land. Slutsatsen

gﬁller'béde furu och gran,

Savil vattenlagring som besprutning tycks gynnsamt paverka svettning,
Ca 3 veckor efter kreosotimpregnering var alla bridervur vattenlagrade
resp. besprutade furustockar torra pid ytan medan 60 % resp, 80 % av
motsvarande referensmaterial frén sdgverk 5 resp, 6 var kladdiga pa

ytan,

RESULTAT AV CELCURE-IMPREGNERINGSFORSOK I LUDVIKA
(tabellerna 16 - 18)

Impregneringsforstken med Celcure M utfordes med tvad olika trycktider,
bada kortare #n normala trycktider. Vattenlagringseffekterna var tyd-

ligast vid den mest ''underdimensionerade' impregneringen, d.v.s. den
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med 5 min trycktid. Hir var upptagningen has vattenlagrad furu ca dubbelt
sa stor som hos referensmaterial och hos vattenlagrad gran uppskattnings-
vis 5 ggr sd stor som hos referensmaterial (tabell 16), Vidare bekriftades
resultat erhdllna vid impregnering med KP-Cuprinol, ndmligen att vatten-
lagring under kall Arstid ger tydligt okad upptagning hos furu medan
effekterna hos gran #r mycket mindre, Barkningen paverkar vattenlagrings-
effekterna hos gran mycket starkt (tabell 16). Vid 5 min trycktid var t,ex,
viktsOokningen efter processen i gran som under 38 veckor vattenlagrats utan
bark 138 %, medan motsvarande virde hos gran som vattenlagrats under lika
lang tid, men med bark, bara var 45 %, Hos furu var skillnaderna icke si
tydliga, och barkad och obarkad furu fick didrfor ingi som samma grupp i
tabell 16.

Genom att for korta trycktider har anvidnts, var splintveden i de flesta
furukontrollbriderna ofullstidndigt penetrerad av Celcure-l8sningen,
Endast 2 st 'impregneringsmissar’ férekom dock hos briderna ur de vatten-
lagrade furustockarna (tabell 17)., Hos gran pdverkade vattenlagringen
under den kalla Arstiden inte nidmnvirt intridngningen, men efter den lingre
vattenlagringsperioden, som #ven omfattar den varma Arstiden, konstatera-
des en patagligt forbdttrad intringning, i synnerhet hos fdrsdksmaterial
som vattenlagrats efter uppsdgning och hos brider ur stockar som vatten-
lagrats utan bark (tabell 18), Det faktum att alla 12 bridder tillhSrande
bada sistnimnda virkesgrupperna var 100 %~igt penetrerade av Celcure-
l6sningen illustrerar bidst hur vattenlagring uten bark under varm &rs-

tid forbdttrar gransplintvedens impregnerbarhet.

RESULTAT AV BOLIDEN-IMPREGNERINGSFORSOK I NYLAND,
(tabellerna 19 - 21 och fig. 5 - 10),

I tabell 19 visas hur vattenlagring Skar upptagningen av Boliden-salt-
16sning (se dven fig, 5 - 10), Liksom vid impregnering med Celcure M
och KP-Cuprinol &r Okningen betydligt storre, om timret har varit barkat
under vattenlagringen #n om det har legat i vatten obarkat, Det framgir
fran tabell 19 att 7 veckors vattenlagring av barkat grantimmer frén
Norrbottens kustomride 8kade sidobridernas upptagning av Boliden-salt-
16sningen till vdrden som dr jamfSrbara med de som erhdlls for furu,

De avvikande vidrdena for virket ur vattenlagrat grantimmer fran sig-
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verk 4 kan delvis bero pa att de uttagna briderna didr lig nigot djupare
in i stocken idn vad som var fallet vid de andra sigverken {(jiamfor fig. 9
och 10)., Bortsett frin effekter, som kan bero pa uttagningssitt, foére-
ligger dock skillnader i vattenlagringseffekten sdgverken sinscmellan
(tabell 19), S& erhdlls for virke ur stockar som vattenlagrats 7 veckor
utan bark vid sadgverk 3 en upptagning av Boliden-saltl&sning, som mot-
svarar 17 veckors lagring vid sagverk 5 (se tabell 19), Besprutning
tycks vara mindre effektiv for att hoja impregnerbarheten &n lagring

i vatten (se fig, 7 - 8).

Bland furukontrollbrdderna foreldg ett icke obetydligt antal "impregne-
ringsmissar', medan diremot efter vattenlagring penetreringen av furu-

splintveden nidstan var 100 %-ig (tabell 20).

Aven hos gran forbdttrades penetreringen avsevidrt genom vattenlagring,

i synnerhet hos briader ur stockar som vattenlagrats utan bark, I ingen
virkesgrupp blev dock alla bridder 100 %-igt penetrerad av impregnerings-
viatska (tabell 21). Eftersom de flesta briderna till stdrsta del eller
helt bestar av splintved dr alltsi dven splintvedens penetrering inte
fullstandig hos alla brider (se tabell 21), Skillnaderna med hinsyn
till intrdngningen av Boliden-saltlésning mellan olika ségverk (se t.ex,
fig, 9 och 10) och mellan vattenlagring och besprutning (se t,ex, fig

6 och 8), som framgar av tabell 21, ar jimforbara med de som konstate-
rades med hdnsyn till upptagen mdngd impregneringsviatska och som fram-
gdr av virdena i tabell 19, Sidkerligen kan mera tillfredsstdllande
resultat med Bolidenimpregnering av sidobridder ur vattenlagrat gran

uppnds, om trycktiderna fdrlings.
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TABELL 2 Impregnering av sidobrider frin vattenlagrade stockar och av
kontroller enligt Royalprocessen, Upptagning av KP-Cuprinol-
10sning .
Laxa4
Avverk- Vatten- Antal |ViktsoOkning | Standard-|Speci-
nings- lagrings-| bridder|omedelbart avvikelse| fik
omrade Forsoksmaterial tid efter KP- upptag-
Cuprinol im- s ning
pregnering (beridk-
(medelvirde) nad)
(veckor) (%) (%) (kg/m")
N Virmland
(sagverk 1) | Furu, kontrollj hyvlad 0 5 53 17 279
- " - " , vattenlagrad; hyvlad 54 5 69 15 364
SO Varmland
(sdgverk 1) | Gran, kontroll} hyvlad 0 5 17 4 84
- " - " , vattenlagrad; hyvlad 38 5 82 34 403
Karlsborg
Norrbottens
kustomride
(sagverk 2) Furu, kontroll 0 27 41 9 215
b4
-" - " | vattenlagrad utan bark| 8 27 66 = 14 347
- - ", " A I ¥ 20 55 * 16 289
Norrbottens
kustomride
(sagverk 3) Gran, kontroll 0] 10 20 4 94
-" - " , vattenlagrad med bark 7 10 38 18 179
-" - ", " utan " 7 12 57 19 268
-" - ", " med " 13 17 57 26 268
- " " utan 13 15 68 24 320

X Briader fran stockar

de fran stockar som vattenlagrats 8 veckor

som vattenlagrats 13 veckor inneh$ll nigot mera kidrnved in
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TABELL 3 Impregnering av sidobrider frin vattenlagrade stockar och av kontroller
enligt Royalprocessen, Laxd, Viktsdkning efter avslutad process (huvud-
sakligen betingad av upptagen oljemingd),

Avverk- Vatten- Antal Viktsok- Standard-
nings- lagrings- bridder | ning avvikelse
omrade Forsoksmaterial tid (medelvir- s
de)
(veckor) (%) (%)

N Viarmland

(sagverk 1) Furu, kontroll; hyvlad 0 10 8 3,4

- "~ ", " ; ohyvlad 0 10 10 2,0
- "~ " , vattenlagrad; hyvlad. 241kall 10 % 37 9
- - " " ; ohyvlad” | 24|arstid 10 %] 27 13
- " " ; hyviad® 54 10 % 44 16
- ", " ; ohyvlad™ 54 10| 46 12
SO Virmland
(sagverk 1) Gran, kontrolly hyvlad 8 1,4

- " - ", " s ohyvlad 8 ’
- " - ", vattenlagrad; hyvlad" 1%1 10 * R
- " - ", " med bark;

hyvlad 17 3 4 2,2
- " - ", " utan bark; i

hyvlad 17 kall 7 6 ,
- " " ; ohyvlad™ | 17/arstid 100*}| 10 ,6
- "= ", " med bark;

ohyvlad 17 5 10 1,6
- " - ", " utan bark;

ohyvlad 17 5 11 ’
- " " : hyvlad: 38 10* ] 19 ,4
- " - ", " med bark;

hyvlad 38 3 9 7,2
- " - ", " utan bark;

hyvlad 38 5 23 5,7
- " " ; ohyvlad* 38 10| 21 7,6
- "~ ", " med bark;

ohyvlad 38 15 6,5
- "= ", " utan bark; 38 27 3,3

Bridder savil

ur barkade

ohyvlad

som ur obarkade vattenlagrade stockar




TABELL 4

Impregnering av sidobridder enligt Royalprocessen, Karlsborg. Vikts-
okningen efter avslutad process (huvudsakligen betingad av upptagen
oljemingd) .

Avverk- Vatten- Antal Viktsok- |Standard-
nings— Forsoksmaterial lagrings-] brédder ning ) avvikelse
omrade tid (medelvir-
s
de)
(veckor) (%) (%)
Norrbottens
kustomrade
(sdgverk 2) Furu, kontroll 27 13 2,6
-" - " , vattenlagrad utan bark 27 92 * 23
- " - " , ”n 1" " 13 20 55 x 30
Norrbottens
kustomriade
(sagverk 3) Gran, kontroll 10 ,
- " - " , vattenlagrad med bark 10 ,
- "= ", " utan " 7 12 17 ,
-" - ", " med " 13 15 18 ,
-" - ", " utan " 13 .17 28 6,6

X Brider fran stockar som vatténlagrats 13 veckor inneholl nagot mera kidrnved &n

de fran stockar som vattenlagrats 8 veckor




TABELL 5

Furu,

20

Impregnering av sidobridder enligt Royalprocessen, Laxa,
Intriangning av KP-Cuprinol,

Sagverk nr: 1

Intrangning i splintved i

Avverkningsomride: N Viarmland procent av splintvedens
tvadrsnittsyta
Vatten-~ | Antal
Forsoksmaterial lag- brider <10 -10- <40 | 40- <70 ] 70~ <100 100
rings-
tid
(veckor)
Furu, kontroll 0 19 2 6 2 9
Furu, vattenlagrad 5
med bark 24 : 8 1 1 6
Furu, vattenlagrad ;B
utan bark 24 | & 12 12
n
Furu, vattenlagrad ~
med bark 54 8 1 7
Furu, vattenlagrad
utan bark 54 12 12
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TABELL 6 Impregnering av sidobridder enligt Royalprocessen,
Karlsborg, Furu., Intridngning av KP-Cuprinol.

Sdgverk nr: 2 Intridngning i splintved i
Avverkningsomrade: procent av splintvedens
Norrbottens kustomrade tvdrsnittsyta
Vatten~| Antal
Forsdksmaterial lag- brider <10 10- <40 | 40~< 70 | 70-<100 100
rings-
tid
(veckor)
Furu, kontroll 0 27 1 10 16

Furu, vattenlagrad
utan bark 8 27 27

Furu, vattenlagrad
utan bark 13 20 20




TABELL 7
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Impregnering av sidobridder enligt Royalprocessen, Laxa,
Gran, Intridngning av KP=Cuprinol,

Sigverk nr: 1
Avverkningsomrade: SO Virmland

Intrdngning i procent
av tvdrsnittsytan

o Vatten- | Antal
Forsksmaterial | 5. bréder | <10 10-<40 | 40- <70 | 70~ <100 | 100
rings-
tid
(veckor)
Gran, kontroll 0] 14 13 1
Gran, vattenlagrad -
med bark 17 9 8 1
=
o
-
(=1
Gran, vattenlagrad B
utan bark 17 o8 12 10 2
o
<y
Gran, vattenlagrad
som briéder 17 5 5
Gran, vattenlagrad
med bark 38 8 4 3 1
Gran, vattenlagrad
utan bark 38 9 2 7
Gran, vattenlagrad
som bréder 38 5 2 3




TABELL 8

23

Impregnering av sidobridder enligt Royalprocessen, Karlsborg.
Gran., Intridngning av KP-Cuprinol.

Sagverk nr: 3
Avverkningsomrade:
Norrbottens kustomride

Intrdngning, i procent
av tviarsnittsytan

L Vatten- | Antal |
Férsoksmaterial lag- brader | <10 | 10- <40 | 40- <70 | 70-<100 | 100
rings-
tid
(veckor)
Gran, kontroll 0 10 4 2 4
Gran, vattenlagrad
med bark 7 10 6 1 3
Gran, vattenlagrad
utan bark 7 12 2 1 2 7
Gran, vattenlagrad
med bark 13 14 7 1 4 2
Gran, vattenlagrad
utan bark 13 17 4 1 3 9




TABELL 9
Furu,

24

Impregnering av sidobrider enligt Royalprocessen, Laxa.
Intrdngning av olja.

Sagverk nr; 1

Avverkningsomrade: Oljeintrédngning
N Vidrmland
. Vatten-|Antal
Forsbksmaterial lag- brider
rings- <0,5mm | 0,5-2 mm| 2-5 mm| > 5 mm
tid
(veckor)
Furu, kontroll 0 20 6 14
Furu, vattenlagrad =
med bark 24 | § 8 6 1 1
-
> o
Furu, vattenlagrad a
utan bark 24 | 2 12 4 7 1
o
Furu, vattenlagrad
med bark 54 8 1 6 1
Furu, vattenlagrad
utan bark 54 12 1 10 1
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Gran, Intridngning av olja .

Impregnering av sidobrider enligt Royalprocessen, Lax4i,

Sdgverk nr: 1

Avverkningsomride: Oljeintriangning
SO Virmland
L Vatten- | Antal
Forsbksmaterial lag- brider
rings- <0,5mm|0,5-2 mm|}{2-5mm| > 5 mm
tid
( veckor)
Gran, kontroll 0 15 10 5
Gran, vattenlagrad ~
med bark 17 8 4 4
=
o)
(=]
[
Gran, vattenlagrad o
utan bark 1713 12 7 5
e
o
Gran, vattenlagrad
som brédder IZJ S 1 4
Gran, vattenlagrad
med bark 38 9 2 7
Gran, vattenlagrad
utan bark 38 8 8
Gran, vattenlagrad
som briader 38 5 4 1
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Impregnering av sidobrider enligt Royalprocessen,
Karlsborg. Furu, Intrédngning av olja.

Sagverk nr: 2

Avverkningsomride:
Norrbottens kustomride

Oljeintréngning

Vatten- | Antal
Forsoksmaterial lag- brider
rings- <0,5 mm| 0,5-2 mm| 2-5 mm | >5 mm
tid
(veckor)
Furu, kontroll 0 27 27
Furu, vattenlagrad
utan bark X 8 27 5 22
Furu, vattenlagrad
utan bark X 13 20 5 10 5

X Mindre k#drnvedsandel i bridder frdn stockar som vattenlagrats 7 veckor
dn 1 de frén stockar som vattenlagrats i 13 veckor




TABELL 12

Karlsborg, Gran,

27

Impregnering av sidobridder enligt Royalprocessen,
Intrangning av olja.

Sagverk nr: 3

Avverkningsomrade: Oljeintriangning
Norrbottens kustomrade
Vatten-|Antal
Forsoksmaterial lag- Brider
rings- <0,5mm| 0,52 mm|2-5 mm | >5 mm
tid
( veckor)
Gran, kontroll 0 10 10
Gran, vattenlagrad
med. bark 7 10 10
Gran, vattenlagrad
utan bark 7 12 9 3
Gran, vattenlagrad
med bark 13 15 15
Gran, vattenlagrad
utan bark 13 17 14 3
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TABELL 13 Kreosotimpregnering av sidobridder hos Svenska Triimpregnerings AB,
Ludvika, Upptagning av kreosot.

Sagverk nr: 1 Vatten- Antal Viktokning efter |Specifik
, . o 1. lagrings~| bridder avslutad process |upptagning

Avverkningsomrade: tid (beridknad)

N Vvirmland (medelvirde) s (k /m3

(veckor) % ) &m0

Furu kontroll 0 19 34 6,9 179
" vattenlagrad med bark 24 | Kall 10 38 8,5 200
" " " érs—

utan 24 tid 10 41 .1 7,8 216

" " med " 54 16 43 11,7 227
" " utan " 54 14 48 11,8 253

Sagverk nr: 1

Avverkningsomrade:

SO Virmland

Gran kontroll 0 10 11 1,2 54
" vattenlagrad med bark 17 | Kall 11 13 3,6 64
" " utan " 17 L drs- 9 19 6,1 93
" " som brader | 17] tid 5 14 3,6 69
" " med bark 38 8 17 3,2 84
" " utan " 38 8 19 , 93
" " som brider 38 5 19 4,4 93
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TABELL 14 Kreosotimpregnering av sidobrider och bridder fran centrum-
utbyte, Ludvika, Gran, Intringning av kreosot .

Sagverk nr: 1
Avverkningsomrade:
S0 Vidrmland

Intrdangning, i procent av
tviarsnittsytan

Forscksmaterial

Vatten-

lag-

ringstid
(veckor)

Antal
brider

<10

10-<40 | 40-<70 | 70-<100

100

Gran, kontroll;
sidobriédder

Gran, vattenlagrad
med bark;
sidobrédder

Gran, vattenlagrad
utan bark;
sidobridder

Gran, vattenlagrad
som briéder;
sidobridder

Gran, vattenlagrad
med bark;
sidobrédder

Gran, vattenlagrad
utan bark;
sidobridder

Gran, vattenlagrad
som bréder;
sidobrédder

Gran, kontroll;

centrumbriédder

Gran, vattenlagrad,
centrumbrédder

17

17 ¢

PTISIg TTey

17

38

38

38

38

10

12

10

12
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TABELL 15 Kreosotimpregnering av sidobridder, Nyland. Gran,

Intrdngning av kreosot, K = kontroll, V = vattenlagrad, B = besprutad

Sag-| Avverk- ' Lag- [|Antal Intrdngning, i procent av
verk| ningsomri~ | Férséksmaterial rings—| briader tvidrsnittsytan
nr |de tid <10 |10-<«a0| 40=< 70| 70-<100]| 100
(veckoﬁ
3 |Norrbottens| Gran, K 5 4 1
kustomrade | can, v med bark 5 1 2 2
Gran, V utan " 7 5 5
Gran, V med " 13 8 1 5 2
Gran, V utan " 13 6 3 1 1 1
4 |NO Gast- Gran, K 0 5
rikland Gran, V utan bark| 11 10 } 4 3 3
5 |s Oster- Gran, K 0 3
gotland Gran, V utan bark| 17 8 5 2 1
6 |V vist- Gran, K 0 5 4 1
manland Gran, B med bark
(vatten fr, sjo) 20 8 5 2 1
Gran, B utan bark
(vatten fr, sjo) 20 7 4 2 1
Gran, B utan bark
(vatten fr, sag-
damm) 20 8 4 3 1




TABELL 16

31

Celcureimpregnering av sidobridder, Ludvika,

Upptagning av Celcureldsning.

Sagverk nr: 1 Vattenlag- Antal | Viktsokning Specifik
Avverkningsomrade: ringstid brddeny efter avslutad uPptag-
process ning
N Varmland medelvirdel s (herakngd)
(veckor) (%) (%) (kg/m%)
20 min trycktid
Furu, kontroll 0 10 87 26 458
" , vattenlagrad med och utan bark | 24 (kall Arstid) 9 120 19 632
”" s 1" 7" 1" 1" 17" 54 14 119 35 627
S5 min trycktid
Furu, kontroll 0 9 64 22 337
" , vattenlagrad med och utan bark | 24 (kall &rstid) 9 111 33 585
", " ' " "o 54 14 121 36 638
Sagverk nr: 1
Avverkningsomrade:
SO Vvirmland
20 min trycktid
Gran, kontroll 0 10 32 10 157
", vattenlagrad med och utan bark |17 (kall arstid)| 10 38 5 187
", " som brider 17 (kall arstid)|] 5 44 16 216
", " med och utan bark 38 10 94 39 462
", " med bark. 38 7 72 19 354
", " utan bark 38 3 145 10 713
", " som brider 38 5 110 5 541
S min trycktid
Gran, vattenlagrad med och utan bark |17 (kall arstid)] 10 29 9 143
1" , " " 17" " " 38 10 91 10 448
", " med bark 38 5 45 11 221
", " utan bark 38 4 138 11 679




TABELL 17 Celcurcimpregnering av sidobrider, Ludvika, Furu,

32

Intrdngning av Celcureldsning,

Sagverk nr: 1
Avverkningsomrade: N Viarmland

Intrdangning i splintved, i procent
av splintvedens tvarsnittsyta

Vatten- |Antal
20 min trycktid lgg- ' bridder | <10 § 10-<40| 40-<70 | 70=< 100 100
ringstid
( veckor)
Furu, kontroll 0 10 7 3
Furu, vattenlagrad
med bark Zil o 51 5 5
R o®
Furu, vattenlagrad . ﬂ =
utan bark Zi( B 3 3
Furu, vattenlagrad
med bark 54 10 1 9
Furu, vattenlagrad
utan bark 54 4 4
5 min trycktid
Furu, kontroll 0 10 4 5 1
Furu, vattenlagrad
med bark 24| BF 7 1 6
n =
Furu, vattenlagrad ar
utan bark 24| & 3 3
Furu, vattenlagrad
med bark 54 7 7
Furu, vattenlagrad
utan bark 54 7 7




TABELL 18

Intrdngning av Celcureldsning,

Celcureimpregnering av sidobrider, Ludvika. Gran,

Sagverk nr: 1
Avverkningsomrade:
SO0 Viarmland

Intrdngning, i procent

av tviarsnittsytan

Vatten-|Antal
20 min trycktid lag- brider 10 10-<40 | 40- <70 | 70~ 100 | 100
rings-
tid
(veckor)
Gran, kontroll 0 10 2 7 1
Gran, vattenlagrad N
med bark 17| & 3 3
(-
Gran, vattenlagrad -
utan bark 17 3 & 7 1 6
1]
Gran, vattenlagrad o
som brider 17 | e 5 5
Gran, vattenlagrad
med bark 38 7 4 1 2
Gran, vattenlagrad
utan bark 38 3 3
Gran, vattenlagrad
som brider 38 5 5
S min trycktid
=
©
Gran, vattenlagrad -
med bark 17 | o S 5
|-$
Gran, vattenlagrad -
utan bark 17 | & 5 5
Gran, vattenlagrad -
med bark 38 5 3 2
Gran, vattenlagrad
utan bark 38 4 4
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TABELL 19 Bolidenimpregnering av sidobridder, Nyland,
Upptagning av Bolidensaltldsning, K = kontroll, V = lagrad i vatten
B = besprutad
Sagverk| Avverk- Forsoksmaterial Lag- Antal ViktsoOkning Specifik
nr ningsomride ringstid|brédder | efter avslutad | upptag-
process ning
medelvirde] s | (berdknad)
(veckor) (% (%) (kg/m3)
2 Norrbottens |Furu, K 0 10 83 14 436
kustomrade | g i, V barkad 13 10 106 21 557
4 NO Gist- Furu, K 0 10 59 16 307
rikland Furu, V barkad 11 9 91 20 474
3 Norrbottens |Gran, K 5 38 10 179,
kustomrade | .an, V obarkad 6 52 17 244
Gran, V barkad 6 107 35 503
Gran, V obarkad 13 8 86 32 404
Gran, V barkad 13 5 135 21 635
4 NO Gist- Gran, K 0 5 38 13 171
rikland Gran, V barkad 11 10 % 48 * |23 216
5 S Oster- Gran, K 0 5 34 8 176
gotland Gran, V barkad 17 9 102 21 528
6 V Vist- Gran, K 0 5 34 4 169
manland Gran, B obarkad
(vatten fran sjo) 20 11 60 17 298
Gran, B barkad
(vatten frén sjo) 20 11 67 24 332
Gran, B barkad
(vatten fran sig- 20 11 44 8 218
damm)
x Briderna tagna nigot djupare in i stockarna idn hos andra sigverk
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TABELL 20 Bolidenimpregnering av sidobrider, Nyland, Furu,

Intriangning av Bolidensaltlésning. K = kontroll, V = lagrad i vatten

Sag-}Avverknings- Forsoksmate~ Vatten- | Antal Intrdngning i splintveden, i
verk|omride rial lag- bridder procent av splintvedens
nr rings- tviarsnittsyta
tid
(veckor ) <10 | 10-<40 | 40< 70 | 70~<100} 100
2 |Norrbottens Furu, K 0 10 4 6
kustomrade
Furu, V
utan bark 13 10 10
4 |NO Giast- Furu, K 0 10 2 3 5
rikland
Furu, V
utan bark 11 10 2 8
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TABELL 21 Bolidenimpregnering av sidobrider, Nyland, Gran,
Intridngning av Bolidensaltlosning., K = kontroll, V = lagrad i vatten
B = besprutad
Sag- Avverknings-— Fors6ksmate- Vatten-}{Antal Intriangning, i‘procent av
verk | omrade rial lag- brider tvidrsnittsytan
nr rings-
tid
<10 } 10-<40 | 40-<70 | 70-<100 | 100
(veckor)
3 Norrbottens Gran, K 0 4 4
kustomrade Gran, V
med bark 7 6 4 1 1
Gran, V
utan bark 7 6 1 5
Gran, V
med bark 13 8 3 1 1 3
Gran, V xx
utan bark 13 S 1 4
4 NO Gast- Gran, K 0 5 4 1
rikland Gran, V X .
utan bark 11 10 7 2 1
5 S Oster- Gran, K ) 5 5
gotland Gran, V | .
utan bark 17 9 1+1 7
6 V vist- Gran, K 0 5 5
manland Gran, B
med bark
(vatten fr, sjo) 20 11 7 2 2
Gran, B
utan bark
(vatten fr, sjo) 20 11 5 3 1 2
Gran, B
utan bark
(vatten fran
sdgdamm) 20 8 8
b4 Brdderna tagna nigot djupare in i stockarna #n hos andra sigverk

xX Endast kdrnved inte impregnerad
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SUMMARY AND CONCLUSTONS

This investigation dealt with the effects of storing pine and spruce
timber in water or sprinkling it with water on the results achieved with
different wood preservative treatments. Side boards sawn from newly-—
felled timber were used as controls and compared with side boards sawn
from logs which had been stored in water or sprinkled with water.
Retention and penetration of preservatives were the eriteria for com-
parison. The preservatives used were KP-Cuprinol (Royal process)”,
Celeure M, Boliden salt K33 (full-cell treatment) and creosote oil
(Rueping treatment). Sawn timber from six different sawmills were
ineluded in the investigation. The following conelusions can be drawm
from teets performed with different preservatives and at different

water—storage localities.

1) When pine or spruce logs are stored in water or sprinkled with water
during the spring and summer the penetration of preservatives
inereases markedly. Water—storage of pine during the autumn and
winter produces smaller effects. When spruce timber is stored
in water during the colder part of the year the retention of

preservatives 1& almost unaffected on comparison to controls.

2)  The water-storage period used in the tests was never less than
seven weeks. During the swmmer this length of time is often more
than enough to markedly affect the treatment of pine and spruce
with preservatives. For example, spruce side boards sawm from
logs which had been water-stored without bark for seven weeks had
a retention of KP-Cuprinol and Boliden salt solution which was

several times larger than that of the controls.

3)  The retention and penetration of preservatives is higher if the
timber ie barked before it is water-stored. The significance of

barking is much greater for spruce than it is for pine.

x)described briefly on page 8



4)

5)

6}

7)

8)

9)
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Storage in water is much more effective in facilitating treatment

with preservative than is sprinkling with water.

Water—-storage does not visibly affect the heartwood.

The inadequate treatment of pine with preservative, which 78 not
uncommon when certain procedures are used, can be eliminated
completely or reduced drastically by storage in water. The time
required for preservative treatment can be decreased if the goods

are sawn from water-stored logs.

The penetration of preservative into the sapwood of spruce varies
greatly depending on the type of preservative used, the origin of
the timber, and/or the locality where the logs are stored in water.
Thus, in spite of water—storage, the sapwood of spruce is usually
only partly penetrated by creosote, The penetration of salts into
spruce using full-cell treatment is often much better, at least if
the water—-storage has been carried out during the summer and with
barked logs. The standard preservative treatments for pine were
used tn the tests, which were carried out in industrial plants. In
order to obiain more satisfactory results for spruce, the pre—
servative treatments have to be modified, for example, reduced

or no preliminary air-pressure in treatment with crecsote, longer

pressure periods in full-cell processes, etec.

The storage of pine timber in water causes over—absorption of otl
when goods sawn from such timber are treated by the so-called Royal
process. If a certain proportion of incompletely penetrated boards
can be tolerated then the outermost side boards from water-stored

spruce logs may be used for the Royal process.

ALl sawm goods, both those from water-stored and those from sprinkled
pine logs, were dry and clean on the surface three weeks after Rueping
treatment with creosote oill, whereas most of the controls were smeary

because of extruded oil.
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Survey of tested material.

Origin of the |Saw-| Species | Storage method/ l)Season when storage| Density
logs mill storage location™jwas initiated (u=15 %)
no g/cm
N Vidrmland 1 Pine river in Virmland|Autumn 1972 (w,42) 0.53
SE Virmland Spruce "o " " 1972 (w,50) 0.49
Virmland 2) Pine v " Spring 1974 (w, 20) -
Coastal region river mouth in
of Norrbotten 2 Pine Norrbotten Spring 1974 (w,25) 0.53
Coastal region the gulf of
of Norrbotten 3 Spruce | Bothnia Spring 1974 (w,25) 0,47
NE Gastrikland 4 Pine the Bothnian Spring 1974 (w,26) 0,52
Spruce | Sea 0,45
SE Ostergotland| 5 Pine lake in S Oster-|Spring 1974 (w.19) 0.57
Spruce | gotland 0.52
W Vestmanland | 6 Pine sprinkling on Spring 1974 (w,18) 0.58
' Spruce | l1and with water 0.50
from lake in SE
Vdrmland

Z)The loecalities

the map on the
2)

for water-storage of the logs may be seen on
next page.

Not included in the preservative treatment tests.
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Fig. 11. Localities for water-storage
of logs.
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.BLE 2 Royal process. Retention of KP-Cuprinol solution by side boards
from water-stored logs and by controls.
Laxa3
Origin of Duration Num- ‘Increase in|Stan~ |Retention
the logs of storage| ber weight im- |dard of KP-
Tested material in water of mediately devia~- |Cuprinol
boards|{after KP- tion solution
Cuprinol s (calcula-
impreg- ted)
nation
(mean) 3
(weeks) (%) (%) (kg/m™)
N Viarmland
sawmill 1) Pine, control; planed 0 5 53 17 279
- " - ", water-stored; planed 54 5 69 15 364
5E Varmland
sawmill 1) Spruce, control; planed 0 S 17 4 84
- - " , water-stored; planed 38 5 82 34 403
Karlsborg
>astal region
f Norrbotten
sawmill 2) Pine, control 0 27 41 9 215
- " - " , water-stored without %
bark 8 27 66 14 347
-" - ", " " 13 20 55 * 16 289
>astal region
f Norrbotten
sawmill 3) Spruce, control 0 10 20 4 94
-" - ", water-stored with barkl 7 10 38 18 179
- " - ", " without " 7 12 57 19 268
-" - ", " with " 13 17 57 26 268
- " - "o, " without " 13 15 68 24 320

Boards from logs which had been stored in water for 13 weeks had a somewhat higher
proportion of heartwood than those from logs which had been stored in water for 8 weeks
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TABLE 3 Royal process, Laxd. Increase in weight of side boards from
water-stored logs and of controls after complete treatment
(mainly due to the retention of oil).
f Origin Duration Num- Increase | Standard
% of of storage ber in weight| devia-
| logs Tested material in water of (mean) tion
K boards S
(weeks) (%) ()
N Vidrmland
(sawmill 1) Pine, control; planed 0 10 8 3.4
-" - ", " ; not planed 0 10 10 2,0
X
- ", water-stored; planed 24 | cold 10 *| 37 9
" _ " " . X period X
’ ‘ s not planed 24 of the 10 27 13
year
-" - " " : planed® 54 10| a4 16
- - ", " ; not planed™ 54 10 %] 46 12
SE Vidrmland
(sawmill 1) | Spruce, control; planed 0 .
- " - ", " not planed - 8 .
-" - ", water-stored; planed. 17 10 % .
-" - ", ", with bark;
planed 17 3 4 2,2
" " " ithout bark cold
- - , , withou rk; riod
planed 17'?2? the 7 6
X
- ", " ; not planed. | 17| year 10 10 .
-" - "o, ", with bark;
not planed 17 5 10 1.6
-" - " , " , without bark;
not planed IZJ 5 11 o
" 1" " . dx X
- - ’ ; blane 38 10 19 8.4
- " - "o, ", with bark; '
planed 38 3 9 7.2
-" - ", ", without bark;
planed 38 5 23
- - ", " 5 not planed® 38 10| 22 7.6
-" - ", ", with bark;
not planed 38 5 15 6.5
-" - "o, ", without bark;
not planed 38 4 27 3.3

Boards from barked and unbarked logs
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TABLE 4 Royal process, Karlsborg. Increase in weight of side boards
after complete treatment (mainly due to retention of oil).
Origin Duration Num- Increase Standard
of Tested material ?f storage| ber in weight| devration
logs in water of (mean) s
(weeks) boards (%) (%)
Coastal
region of
Norrbotten
(sawmill 2) Pine, control 0] 27 13 2.6
- " - " , water-stored without bark 8 27 92 * 23
o " , " " " 13 20 55 X 30
Coastal
region of
Norrbotten
(sawmill 2) | Spruce, control 0 10 4
- " - " , water-stored with bark 10 6
-" - ", " without bark 7 12 17
=" - ", " with bark 13 15 18
- " - ", " without bark 13 17 28 6,6

x Boards from logs which had been water-stored for 13 weeks had a somewhat higher
proportion of heartwood than those from logs which had been water-stored for 8 weeks
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into side boards.

Royal process , Laxd. Pine.

Penetration of KP-Cuprinol

Sawmill no 1

Origin of logs: N Virmland

Penetration into the sapwood
expressed in per cent of the
cross~sectional area of the sap-

wood
Duration of | Num~
Tested material storage in ber <10 |10-<40| 40-<70| 70— 100! 100
water of ) '
(weeks) boards
Pine, control 0 19 2 6 o 9
”" N ;
, water-stored ) !
with bark 24 cold 8 1 1 6
period
", water-stored of the !
without bark 24 year 12 12 i
" , water-stored =
with bark 54 8 1 7
" , water-stored
without bark 54 12 12
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into side boards.

Karlsborg. Pine.

Penetration of KP-Cuprinol

Sawmill no 2

Origin of logs: Coastal region

of Norrbotten

Pcnetration into the sapwood
cexpressed in per cent of the
cross—-sectional area of the sap-

wood

T Duration of]iNum—

; Tested matcrial . storage in | ber <10 {10-<40| 40-<70| 70-<100| 100
? | water of
i (weeks) boards
: i
l
|
Pine, control [ 0] 27 1 10 16
;i
", water-stored
without bark | 8 27 27
", water-stored
without bark 13 20 20
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Spruce. Penetration of KP-Cuprinol

Sawmill no 1
Origin of logs: SE Vidrmland

Penetration expressed in per
cent of cross-sectional area

Duration of | Num-
Tested material storage in ber <10 |10-<40 | 40-<70| 70-<100 100
water of
(weeks) boards
Spruce, control 0 14 13 1

" , water-stored —

with bark 17 9 8 1

cold

" , water-stored |, period A

without bark 17 of the 12 10 2

year

", water-stored

as boards 17 5 5

-

", water-stored

with bark 38 8 4 3 1
", water-stored

without bark 38 9 2
", water-stored

as boards 38 5 2
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Royal process, Karlsborg. Spruce. Penetration of KP-

Cuprinol into side boards.

Sawmill no 3
Origin of logs: Coastal region of

Penetration expressed in per
cent of cross-sectional area

Norrbotten
Duration of] Num-
Tested material storage in ber |<10 {10-<40] 40-<70| 70-<100 100
water of
(weeks) boards
Spruce, control 0 10 4 2 4
" , water-stored
with bark 7 10 6 1 3
" , water-stored
without bark 7 12 2 1 2 7
", water-stored
with bark 13 14 7 1 4 2
", water-stored
without bark 13 17 4 1 3 9
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Royal process, Laxd. Pine. Penetration of oil into side

boards,

Sawmill no 1
Origin of logs: N Viarmland

Penetration of oil

Duration of| Num-
storage in ber v
Tested material water of <0,5 mm | 0,5~2 mm | 2-5 mm | >5 mm
(weeks) boards
Pine, control 0 20 6 14
", water-stored
with bark 24 7 cold 8 6 1 1
period
" , water-stored ( of the
without bark 24 | veer 12 4 7 1
", water-stored
with bark 54 8 1 6 1
" , water-stored
without bark 54 12 1 10 1
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Spruce.

Penetration of oil into side

Sawmill no 1

Origin of logs: SE Vidrmland

‘Penetration of oil

Duration of Num-
storage in ber
Tested material water of <0,5 mm | 0,5-2 mm { 2-5 mm >5 mm
(weeks) boards
Spruce, control 0 15 10 5
", water-stored =
with bark 17 cold 8 4 4
period
", water-stored of the
without bark 17 >year 12 7 5
", water-stored
as boards 17.J 5 1 4
" , water-stored
with bark 38 9 2 7
" , water-stored
without bark 38 8 8
", water-stored
as boards 38 5 4 1
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side boards.

Royal process,

53

Karlsborg.

Pine. Penetration of oil into

Sawmill no 2
Origin of logs: Coastal
of Norrbqtten

region

Penetration of oil

had been water-stored for 13 weeks.

had been stored in water for 7 weeks than in those from logs which

T 4 1 Duration of{ Num-
Tested materia
:z‘;:';ge in :;r <0,5 mm| 0,5-2 mm | 2-5 mm [>5 mm
(weeks) boards

Pine, control o 27 27
Pine, water-stored

without bark 8 27 5 22
Pine, water-stored

without bark 13 20 ) 10 5

X There was a smaller proportion of heartwood in boards from logs which
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TABLE 12 Royal process, Karlsborg. Spruce. Penetration of oil into

stde boards.

Sawmill no 3

Origin of logs: Coastal region of

Penetration of oil

Norrbotten
Duration of Num-
Tested material storage in ber
water of < 0,5 mm | 0,5-2 mm | 2-5 mm|[>5 mm
boards
(weeks)
Spruce, control 0 10 10
", Water-stored
with bark 7 10 10
", water-stored
without bark 7 12 9 3
", water-stored
with bark 13 15 15
" , water-stored
without bark 13 17 14 3




TABLE 13

55

AB, Ludvika. Retention by side boards.

Rueping treatment with creosote at Svenska Trdimpregnerings

Sawmill no 1 Duration of | Num- Increase in Retention of
Origin of logs: N Vidrmland storage in ber weight creosote
water of (calculated)
(weeks) boards | (mean) s 3
(%) (% (kg/m™)
Pine, control 0 19 34 6.9 179
" cold
, water-stored with bark 24 period 10 38 8,5 200
" " without " 24 of the 10 41 7.8 216
’ year .
", " with " 54 16 43 11,7 227
", " without " 54 14 48 11.8 253
Sawmill no 1
Origin of logs:
SE Vdrmland
Spruce, control 0 10 11 1.2 54
", water-stored -
with bark 17 cold 11 13 3.6 64
", water-stored period
without bark 17 [of the| 9 19 6.1 93
a
" , water-stored 17 year 5 14 3.6 69
as boards ~
" , water-stored
with bark 38 8 17 3.2 84
" , water-stored
without bark 38 8 19 3.7 93
", water-stored 38 5 19 4,4 93
as boards
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Penetration into side and centre boards.

Rueping treatment with creosote, Ludvika. Spruce.

Sawmill no 1
Origin of logs: SE Viarmland

Penetration expressed in per
cent of cross—sectional area

Duration of | Num~
Tested material storage in ber <10 |10-<40 |40-<70 | 70-<100 100
water of
board
(weeks) cards
Spruce, controlj; 0 10 10
side boards
" , water-stored
with bark; 1%7 cold 12 12
side boards period
" , water-stored of the
without bark;| 17 8 8
. year
side boards
" , water-stored
as boards I?J S5 5
" , water-stored
with bark; 38 8 5 2 1
side boards
", water-stored
without bark; 38 8 1 6 1
side boards
", water-stored
as boards 38 5 5
", control}
centre boards 0 4 2 2
", water-stored;
centre boards 38 8 5 3
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TABLE 16 Rueping treatment with creosote, Nyland. Spruce. Penetration

into side boards.

K = control,

V = stored in water,

B = sprinkled with water.

Saw-] Origin of Duration Num- Penetration expressed in per
mill} logs Tested material of storage| ber cent of cross-sectional area
no of
<10 |10-<40] 40~-<70}70~-<100{ 100
(weeks) boards
3 Coastal
region of
- Norrbotten|Spruce, K 0 5 4 1
", V with bark 7 5 1 2 2
", V without " 7 5 5
" , V with " 13 8 1 5 2
" , V without " 13 6 3 1 1 1
4 NE Gidst-
rikland Spruce, K 0 5 5
", V without " 11 10 4 3 3
5 S Oster-
gbtland Spruce, K 0 5 3 2
", without " 17 8 5 2 1
6 W Vist-
manland Spruce, K 0 ] 4 1
", B with bark
(water from lake) 20 8 5 2 1
Spruce, B without
bark ( water from
lake) 20 7 4 2 1
Spruce, B without
bark (recirculated
water from pond) 20 8 4 3 1
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Vacuum-pressure treatment with Celcure M, Ludvika.

Sawmill no 1 Duration of ‘Num- Increase in Betention
Origin of logs: N Virmland §torage ber weight after |of Ce}cure
in water of complete solution
boards [treatment (calculated)
mean s 3
(weeks) (%) (%) (kg/m™)
20 min pressure
Pine, control 0 10 87 26 458
" , water-stored with and without (cold
bark 24 period of 9 120 19 632
the year)
" , 17" 1" " ” 7" 54 14 119 35 627
5 min pressure
Pine, control 0 9 64 22 337
, water-stored with and withoutbark 24 (cold 9 111 33 585
period of
the year)
", " " " " " 54 14 121 36 636
Sawmill no 1
Origin of logs: SE Vidrmland
20 min pressure
Spruce, control 0 10 32 10 157
", water-stored with and without (cold
barkl 17 period of 10 38 ) 187
the year)
", " as boards 17 5 44 16 216
", " with and without .
. ‘ bark| 38 10 94 39 462
", " with bark 38 7 72 19 354
", " without bark 38 3 145 10 713
", " as boards 38 5 110 5 541
5 min pressure
Spruce, water-stored with and without (cold
bark| 17 period of 10 29 9 143
the year)
7" , 1" 11 " " 17" 38 10 91 10 448
", " with bark 38 5 45 11 221
", " without bark 38 4 138 11 679
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TABLE 17

Vacuum-pressure treatment with Celcure M, Ludvika. Pine.

Penetration into side boards.

Sawmill no 1 Penetration into sapwood expressed in
Origin of logs: N Viarmland per cent of the cross-sectional area
of the sapwood
Duration Num-
20 min pressure of storage|ber | 14 [10-<40| 40~70 | 70~<100 | 100
in water of
(weeks) boards
Pine, control 0 10 7 3
" , water-stored
with bark 24| cold 5 5
" period
, wgter-stored of the
without bark 24 year 3 3
", water-stored
with bark 54 10 1 9
", water-stored
without bark 54 4 4
5 min pressure
Pine, control 0 10 4 5 1
", water-stored cold
with bark 24 period 7 1 6
" , water-stored of the
without bark 24 ] year 3 3
", water-stored
with bark 54 7 7
", water-stored
without bark 54 7 7
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TABLE 18 Vacuum-pressure treatment with Celcure M, Ludvika. Spruce.
Penetration into side boards.
Sawmill no 1 Penetration expressed in per cent
Origin of logs: SE Vidrmland of cross-sectional area
-Duration. of | Num-
20 min pressure storage in | ber <10 | 10-<40| 40-<70 |70-<100{ 100
water of
(weeks) boards
Spruce, control 0 10 2 7 1
", water-stored _
with bark 17 cold 3 3
", water-stored oriod
without bark| 17 fp 7 1 6
" f th
, water-stored ° €
as boards 1?J year 5 5
", water-stored
with bark 38 7 4 1 2
" , water-stored 38 3 3
without bark
" , water-stored
as boards 38 5 5
5 min pressure
Spruce, water-stored
with bark 17| cold 5 5
iod
" , water-stored zirtﬁe
without bark| 17 5 5
year
" , water-stored
with bark 38 5 3 2
" , water-stored
without bark 38 4 4
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Retention by side boards.

B = sprinkled with water.

K = control, V

stored in water,

Vacuum-pressure treatment with Boliden salt K33, Nyland.

aw- Origin Duration of | Num- Increase in [Retention
i1l of logs Tested material storage ber weight after|of Boliden
{0 of complete salt
boards| treatment solution
mean S (calculated)
(weeks) (% ® | (kg/m)
2 Coastal Pine, K 0 10 83 14 436
region of 1w y ithout bark 13 10 |106 21 557
Norrbotten
4 NE Gast- Pine, K 0 10 59 16 307
rikland ", V without bark 11 9 91 20 474
3 Coastal Spruce, K 5 38 10 179
region of " ’
Norrbotten , V with bark 6 52 17 244
", V without bark 7 6 107 35 503
", V with bark 13 8 86 32 404
", V without bark 13 5 135 21 635
4 NE Gést- Spruce, K 0 5 38 13 171
rikland ", V without bark * 11 10% | 48 % 23 216
5 S Oster- Spruce, 0 5 34 8 176
gotland ", V without bark 17 9 |02 21 528
6 W Vistman-| Spruce, K 0 5 34 4 169
land ", B with bark
(water from lake) 20 11 60 17 298
", B without bark
(water from lake) 20 11 67 24 332
", B without bark
(recirculated water
from pond) 20 11 44 8 218
x Boards taken from somewhat nearer the centre of the logs than at

the other sawmills
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TABLE 20 Vacuum-pressure treatment with Boliden salt K33, Nyland.
Pine. Penetration into side boards. K = control, W = stored
in water.
Saw- Origin of Duration Num- Penetration into sapwood
mill logs Tested material of storage ber expressed in per cent of the
no in water of cross-sectional area of the
boards | sapwood
(weeks) <10 {10~<40|40-<70|70-<100{100
2 Coastal Pine, K 0 10 4 6
region of " v
’
Norrbotten without bark 13 10 10
4 NE Gdstrik- |Pine, K 0 10 2 3 5
land " , v
without bark 11 10 2 8
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3LE 21 Vacuum-pressure treatment with Boliden salt K33, Nyland.
Spruce. Penetration into side boards. K = control, V =
stored in water, B = gprinkled with water.

Saw- Origin of ’ | Duration | Num- Penetration expressed in
mill| 1logs Tested material of storage|ber per cent of cross-sectional
no of area
(weeks) boards | 14 ho-<4d 40-<70|70-<100] 100
3 Coastal Spruce, K 4
region of "
Norrbotten , V with bark 6 1 1
", V without bark 6 1 5
", V with bark 13 8 3 1 1
", V without bark 13 5 1 4
4 NE Gédst- Spruce, K x 0 ) 4 1
rikland ", V without bark 11 10 ¥ 7 2 1
5 S Oster- |Spruce, K 0 5 5
gotland " ¥ without bark 17 9 1417 | 7
6 W Vistman-|Spruce, K 0 5 5
land " B with bark
(water from lake) 20 11 7 2 2
Spruce, B without bark
(water from lake) 20 11 5 3 1 2
Spruce, B without bark
(recirculated water
from pond) 20 8 8

X Boards taken from somewhat nearer the centre of the logs than at
the other sawmills

xx Only heartwood not penetrated






