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1. 

Försöket utfördes i samarbete med Bundesanstalt fUr MaterialprUfung, 
Berlin-Dahlem, samt Centre Technique du Bois, Section biologie, Paris 
12e. 

Försöksmaterialet utgörs av stavar av furusplint, 2 x 5 x 50 cm, som 
tryckimpregnerats med följande medel: Boliden K 33, Celcure, Wolmanit 
UA-Reform, Wolmanit U-Reform, Wolmanit CB, KP-Cuprinol, kreosotolja 
samt pentaklorfenol, löst i eldningsolja 3. Medlens sarrmansättning samt 
rekorrmenderade normalkoncentrationer för kommersiell fullimpregnering 
återfinns i tabell 1. 

Före impregneringen lufttorkades stavarna och sorterades i viktsgrupper. 
Inom varje serie om 15 stavar är viktsfördelningen proportionell mot 
hela stavmaterialets viktsfördelning. Av varje medel användes vid ·impreg­
neringen 5 koncentrationer i förhållandet 2:1:1/2:1/4:1/10 av den re­
kommenderade normalkoncentrationen utom beträffande Wolmanit-salterna, 
där förhållandet var l.5:1:1/2:1/4:1/8. I samtliga fall representerar 
koncentrationstalet 1 den av fabrikanten rekorrmenderade normalkoncentra­
tionen för kommersiell impregnering. Upptagningen har beräknats efter 
vägning av stavarna före och efter impregneringen. Likvärdigt material 
utsattes samtidigt p& försöksfält i Tyskland, Frankrike och Sverige 
(Simlångsdalen) 1962. 

Vid inspektionerna av fältförsöken i SimlAngsdalen har stavarna under­
sökts beträffande rötangrepp i jordbandszonen och även prövats i en 
apparat, som bryter staven, då den förlorat ca 80 % av sin böjhållfast­
het. Rötskadans omfattning har graderats enligt en femgradig skala: 
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Genom att addera rötstyrkeindex för stavarna i varje grupp och dividera 
med summan av antalet stavar erhölls ett medelrötstyrkeindex för varje 
impregneringsmedel och upptagning. När alla stavar i en grupp utdömts 
(medelvärdet för rötstyrkeindex = 100) beräknas medellivslängden. 

Tabell 2 samt figur 1 och 2 visar tillståndet hos stavarna efter 10 år 
i fält. Samtliga oimpregnerade stavar är utdömda. Medelvaraktigheten blev 
3.6 år. Boliden K 33 och Wolmanit CB har hittills gett de bästa resul­
taten. Därefter följer Celcure, KP-Cuprinol, kreosotolja och pentaklor­
fenol. De två andra Wolmanit-salterna, speciellt LI-saltet, visar en av­
sevärt mindre skyddsverkan. Om ytterligare några år kan en säkrare be­
dömning av medlens relativa effekt bli möjlig. Deras inbördes ordning 
kan då också ha ändrats. 

Tabell 3 och 4 visar resultatet av ett parallellförsök med stavar, ut­
sågade ur furuvirke (Pinus silvestris) från Frankrike och Tyskland och 
som impregnerats med normal kvantiteten av varje medel. Inte heller i 
detta försök kan ännu någon säker gradering av medlens effekt göras, 
frånsett Wolmanitsalterna U och UA, där flertalet stavar redan utdömts. 

Med överblivet stavmaterial utfördes laboratorieprov enl. jordburks­
metoden (Träskyddskommitt~ns meddelande nr 75). Hälften av materialet 
lakades med rinnande vatten före rötningsförsöket. Som testsvampar an­
vändes Coniophora cerebella (källarsvamp), Lentinus lepideus (syllsvamp) 
samt Merulius lacrymans (hussvamp). Den procentuella viktsförlusten 
efter 3 månaders rötning framgår av medd. nr 89, tab. 4 och fig. 2. 



3. 

Resultat från motsvarande fältförsök i Frankrike (efter 8 år) och i 

Tyskland (efter 10 år) har publicerats av C. Jacquiot och D. Ollier­
Lapetite (Centre Technique du Bois, Laboratoire de Mycologie, Rapport 
1971) och M. Gersonde (Holz als Roh- und Werkstoff 31 (1973):3, 89-96). 
Dessa försök visar god överensstämmelse med de svenska försöken. 



4. 

Intern.ational field test with treated pine stakes. Revised in Z972. 

The experiment was perfo!'med in co-operation with Bundesanstalt far 

Materialprafung, Berlin-Dahlem, and Centre Technique du Bois, Section 
biologie, Paris z2e. 

The material consists of stakes from pine sapwood, 2 x 5 x 50 am treated 

by pressure with the following wood preservativee: Boliden K 33, Celcure, 

Wolmanit UA-Refom, Wolmanit V-Reform, Wolmanit CB, KP-CuprinoZ, creosote 

and pentachlorophenol, diesolved in fuel oil No 3. The composition of 

the preservatives and the recommended normal concentratione for cormrersial 

full-cell impregnation are shown in table Z. 

Before treatment the stakes were air conditioned and assorted in 

groups by weight. Within each series of l5 stakes the weight distri­

bution is proportional to the weight distribution of all the stakes. 

For the treatment 5 concentrations of the preservative were used in the 

relation 2:l:l/2:l/4:l/Z0 of the recommended noI'mal concentration. 

For the Wolmanit salts, however, the relation was l.5:l:Z/2:l/4:l/8. 

In all cases l represents the normal concentration recorrmended by the 

producer for commercial treatment. The retention was calculated after 

weighing the stakes before and after treatment. Equivalent material 

was simultaneously e:r:posed on test fields in Germany, France and SWeden 

(Simlångsda.len) in l962. 

The stakes of the field test in Simlångsda.len have been examined for 

decay and also tested in a bending apparatus, which wiZZ break the 

stakes when they have Zost about 80 % of their original bending strength. 

The extent of the decay has been graded according to the following 
scale: 
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By adding up the inde:x; of decay for the stakes of each group and 

dividing the swn by the n.wnber of stakes the average index of decay 

for eaah preservative and retention was obtained. When aZl stakes in 

a group have failed (average index of decay = ZOO), the average Zife 
is calcuZated. 

TabZe 2 and figures Z and 2 show the aondition of the stakes afteP ZO 

yeaPs in the field. Al'l the untreated stakes have been rejected. The 

average Zife was J.6 years. Boliden K 33 and Wolmanit CB have given the 

best protection followed by CeZaure, KP-Cuprino'l, creosote and pentachloro­

phenoZ. The two other Wolma,nit salts, especialZy the U-sa'lt, show a far 

lower protection. In a few years time it might be possible to present 

better evidence on the relative efficienay of the preeervatives. The 

order between them may also have changed at that time. 

In table J and 4 the reeults of tests made parallelly with stakes, 

exciaed from French and Gerrman pine wood (Pinua silvestris) and treated 

with the normal concentration of each preservative are shown. A'lso in 

thia aase no classification can yet be made as to the reZative effect 

of the preeervatives, except for Wolmanit U and UA, of which most 
already have been rejected. 

Laborato.r>y testa were performed with aurplus stakes ueing the soil 

block method (Report nr 75). One half of the materiai was leached with 

water prior to the rotting test. Coniophora cerebella~ Lentinus lepideus 

and Merulius laarymans were used as teet fungi. The percentual loss of 

weight after an e:r:perimental time of J months is shown in Report no 89, 
table 4 and figure 2. 



6. 

Resutts of the corresponding fietd tests in FPance (afteP 8 years) and 

in Gepmany (after io years) have been pubtished by C. Jacquiot and 

D. OltieP- Lapetite (Centre Technique du Bois, Laboratoire de Mycotogie, 

Report Z97l) and M. Gersonde (Holz als Roh- und Werkstoff 3l (l973):3, 

89-96). These tests show good agreement tJith the Swedish tests. 



Tabell 1. SaRlllansättning och normalkoncentration av de i försöket 
använda impregneringsmedlen vid fullimpregnering. 
Corrrposition and normal concentration of prese1'Vatives used in the 

test for full-cell irrrpregnation. 

Kreosotolja (Creosote) 

Ren stenkolstjärolja, enl. de skandinaviska specifikationerna. 
Pure aoal-tar oit, according to Scandinavian specifications. 

Utspädd med 2 viktsdelar toluen. 
Dituted with 2 parts by weight of toluene. 

Boliden K 33 
Arsenikpentoxid /Arsenia pento:x:ide/ (As2o5) 34.0 % + 2.0 % 
Kromtrioxid /Chrorrrium trio:cide/ (C'f'()3) 26.6 % + 1.5 % 
Kopparoxid /Copper(II)o:x:ide/ (CuO) 14.8 % + 1.0 % 
Vatten /Water/ (H2o; 24.6 % + 4.0 % 
Normalkoncentration /Nomal concentration/ :1.8% 

Celcure 
Kopparsulfat /Copper sulphate/ (CuS04·5H2o; 45.0 % + 2.5 % 

Natriumbikromat /Sodium dichromate/ (Na2cr2o7•2H2o) 50.0 % + 2.5 % 
Kromacetat /Chromium acetate/ (Cr(CH3cooJ 3·H2o; 5.0 % + 1.0 % 
Normalkoncentration /Normal concentration/ :2.13 % 

KP-Cuprinol 
K-salt: 11.5 % koppar /copper/ 

P-salt; 66 % natriumpentaklorfenolat /sodiwn pentachloropherzate/ 

Normalkoncentration /Normal concentration/ :2,74 % 

Wolmanit UA-Reform 
Fluorid, beräknad som F /Fluoride, caZauZated as F/ 

Arsenik, 11 11 As /Arsen.ic, " " As/ 

Kromat, 11 11 Cr /Chromate, " " Cr/ 

Normalkoncentration /Nomai aoncentration/ :4 % 

18.6 % 
11.8 % 

15. 9 % 



Wolmanit U-Reform 
Fluorid, beräknad som F /FZuoride, caZcuZated as F/ 

Kromat, 11 11 Cr /Chromate, " " Cr/ 

Normalkoncentration /NoPmaZ concentration/: 4 % 

Wolmanit CB 

forts. 

27.6 % 
14.8 % 

Koppar, beräknad som CuO /Copper, caZculated as Cu.0/ 10.8 % 

Kromat, 11 11 Cr03 /Chromate, " " CrO:/ 26.4 % 

Bor, 11 11 H3Br03 /Borate, " " H 3BrO;/ 25. 5 % 

Sulfat, 11 11 KHS04 /SuZphate, " " KHSO/ 37.3 % 

Normalkoncentration /No:rnt:lZ aoncentration/: 4 % 

Pentaklorfenol /PentachZoropherzoZ/ 

5- procentig lösning i olja av typ eldningsolja 3. 
5 per cent soZution in fueZ oiZ No 3. 

Utspädd med 2 viktsdelar toluen. 
DiZuted with 2 parts by weight of toluene. 



Tabell 2. Försök 24 A: Internationella stavförsäket. SimlAngsdalen. 
Resultat efter 10 år . 
E~e1'iment 24 A: The intemationaZ stake test. SimZångedaZen. 
ResuZts after 10 years. 

Provfält Impregnerings- Upptagning Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel Condition of speaimens styrka aktighet, 

1972 Ar 
E~erimentaZ Preservative Retention Friska Med Utdömda Indez of Av. tife, 
fieZd röta deca.y years 

!Sfi. E_er m3 Sound Deeay- Rejeeted 
i?51. 1968 1972 

Simlångs- Oimpregnerade 
dalen Untl'eated o.o 35 100 100 3.6 

Boliden K 33 12.6 15 0 0 
8.4 12 2 0 4 

3.2 10 5 3 8 

1. 7 1 13 57 99 
0.7 14 91 100 3.9 

Celcure 26.4 14 1 2 2 

13. 1 1l 4 10 10 
6.3 6 9 64 80 
3. l 1 12 88 96 
l • 3 15 100 100 2.8 

Wolmanit UA- 36.5 2 9 4 23 52 
Refonn 25. 1 1 13 40 99 

12.2 1 13 77 97 
6. 1 15 87 100 4.8 
3. 1 15 97 100 4.0 

Wolmanit U- 36.9 3 12 77 92 
Reform 24.7 15 87 100 5.9 

12.5 15 100 100 3.5 
6.2 15 100 100 3.3 
3.2 15 100 100 2.7 

Wolmanit CB 38.2 15 0 0 
25.1 14 1 2 2 

12. 5 1 14 8 27 
6.2 2 12 77 91 

2.5 15 95 100 3.4 



Tabell 2. Forts. 

Provfäl t Impregnerings- Upptagning Stavarnas tillst6nd Röt- Medelvar-
medel Condition of specimene styrka aktighet, 

1972 Ar 
Erperimental l'reeervative Retention Friska Med Utdömda Inde:t of Av. life~ 
field röta deoay ye<rt'e 

3 
Sound Decay- Re;jected 

Kg e_ez, m i~ 1968 1972 

Simlångs- KP-Cuprinol 34.2 14 1 0 2 
dalen 16.5 16 12 2 5 17 

8.5 11 4 42 65 
4.3 15 95 100 4.4 

1.8 14 97 100 2.5 

Kreosotolja 375 12 3 0 5 
Creosote 157 2 13 0 35 

82 10 5 38 75 
40 14 l 55 97 
16 15 94 100 4.9 

Pentaklor- 6.0 · 15 22 47 
fenol 4. l 15 23 60 
Pentachloro-
phenol, 2. l 8 7 70 87 

0.8 15 100 100 4.2 



Tabell 3. Internationella stavförsöket. Franska stavar. Simlångsdalen. 
Resultat efter 10 år. 
The internatioruzl stake test. French stakes. Simlångsdalen. 
Results after 10 yea:l's. 

Provfäl t Impregnerings- Upptagning Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel Co-ruiition of speaimens styrka aktighet, 

Ar 
Experimental PX'eservative Retention Friska Med Utdömda Index of Av. Zife~ 
field röta decay years 

3 Sound Deaay- Rejected 
Kg Eer m i1J:fl._ 1968 1972 

Simlångs- Boliden K 33 9.8 14 l 2 2 
dalen Celcure 14.6 14 1 2 2 

Wolmanit UA-
Reform 27.2 14 87 100 5.5 
Wolmanit U 27.2 14 89 100 5. l 
Wolmanit CB 27.5 14 l 0 0 
KP-Cuprinol 18. 9 11 4 7 2 
Kreosotolja 165 5 9 9 17 
Pentaklor-
fenol 7.4 6 9 10 17 

Oimpregnerade 
Untreated 1 14 97 98 



Tabell 4. Internationella stavförsöket. Tyska stavar. Simlångsdalen. 
Resultat efter 9 år. 
The international stake test. German. stakes. Simtångedalen. 
Resulte after 9 years. 

Provfäl t Impregnerings- Upptagning Stavarnas tillstånd Röt- Medel var-
medel Condition of specimens styrka aktighet, 

år 
Experimental 'Preservative Retention Friska Med Utdömda Indu of Av. Ufe, 
field röta decay yeare 

3 
Sound Deaay- Rejeated 

Kq per m ing 1968 1972 

Si ml ängs- Boliden K 33 11.8 8 2 0 5 
dalen Celcure 12.4 8 2 0 5 

Wolmanit UAR 25.9 1 4 5 31 70 
Wolmanit UR-6 26.0 8 73 100 6. 1 
Wolmanit CB 24.2 9 1 0 3 
KP-Cupri nol 20.4 4 6 3 15 
Kreosotolja 150 8 2 3 5 

Oimpregnerade 
Untreated 8 93 100 2. 1 
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Tillståndet efter 10 år hos stavar, impregnerade med 1/10, (l/8), 
1/4, 1/2, 1, 1.5 och 2 gånger normalkoncentrationen av nedan­
stående impregneringsmedel. 
Condition after 10 years of stakes, treated ?Jith 1/10, (1/8), 
1/4, 1/2, 1, 1.5 and 2 x the normal conaentration of the 
preservatives betow. 
1. Boliden K 33 5. Celcure 
2. Wolmanit CB 6. Pentaklorfenol /pentachlorophenol/ 
3. Kreosotolja /areosote/ 7. Wolmanit UA-Reform 
4. KP-Cuprinol 8. Wolmanit U-Reform 
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Fig. 2. Rötförloppet hos stavar impregnerade med normalkoncentrationen (övre diagram­
met) och halva normalkoncentrationen (undre diagra1Y1net) av nedanst6ende impregnerings­
medel. Rate of decay foP stakes treated fvith the normal concentration (upper diagroam) 
and half the nol'Tfrll aoncentration (bottom diagram) of the presel"IJatives below. 
1. Boliden K 33 2. Wolmanit CB 3. Kreosotolja (Cr-eosote) 4. KP-Cuprinol 5. Celcure 
6. Pentaklorfenol (PentachlorophenoZJ 7. Wolmanit UA-Reform 8. Wolmanit U-Reform. 


