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TRASKYDDSBEHANDLINGAR - Jiamférande provningar av ctt urval rraditionclla och moderna medel

Sammanfattning

Dctta projekt startades &r 1989 med syfte att under-
sOka effektiviteten hos olika typer av triskyddsme-
del och behandlingar med avseende pa skydd mot
angrepp av rotsvampar och missfdrgande svampar
samt vattenavvisande cflekt.

UndersOkningen omfattarett urval traditionclla
och modema triskyddsbchandlingar. Flertalel av
medlen dr bestrykningsmedel men dven medel app-
licerade genom doppning samt olika industriel-
la impregneringar ing4r.

De medel och behandlingar som ingdr dr redovi-
sade i tabell 2-5, sidan 12-13, med en kort beskriv-
ning av medlen och deras normala anvindningsom-
rdden. En utforligare beskrivning av varje medel re-
dovisas i bilaga 2, tabell 1-3, sidan 37.

For att fa ett mer komplett svar pa behandlingar-
nas skyddseffekt, genomfordes provningar dels i
laboratorium, dels i filt.

Laboratorieprovning
Laboratorieprovningen gick framst ut pd att jim(ora
de olika triskyddsbehandlingamas effekt mot réta.
Graden av nedbrytning kan uttryckas som en vikls-
forlust i trédets substans. Ju mindre subtans{orlust
desto hogre skyddseffekt mot rétsvamp.
De medel som inglr i denna provning redovisas
i tabell 6, sidan 16.
Industriellimpregnering gerett dokumenteratef-
fektivt skydd mot rota, varfor dessa inte har tagits
med i laboratorieprovningen.

Filtprovningar

Féltprovningen, som genomftrdes vid Sveriges

Lantbruksuniversiteti Uppsala, omfattade tv4 prov-
ningar — ovan mark respektive p4 mark. Provnings-
tiden uppgick till 36 ménader.

Ovan markprovningen, som bestod i att bchand-
lade traprover exponerades utomhus mot vider och
vind, avsdg att ge svar pd de olika behandlingarnas
skyddseffekt mot angrepp av missfirgande svam-
par. Dessutom studerades de olika behandlingarnas

vattenavvisande cffekt. I faltprovningamaingdende
medcl redovisas i tabell 7, sidan 18.

Provertill ovan markprovningen exponerades p4
sdrskilda stéllningar, se figur 1, sidan 19.

Provningen pd mark utfordes enligt en sirskild
metod — stapelbdddsmetoden — som innebir att be-
handlade triprover staplas p4 marken, se figur 2,
sidan 20.

Vid elva tillfdlien gjordes avldsningar. Vider-
Ieksbetingelserenkort tid fore och under avldsning-
arma redovisas i bilaga 6, figur 1-11, sidan 52.

Utvirdering

Franovan markprovningenkunde tydliga skillnader
1 skyddseffekt mot missfargande svamp iakttas:

+ Nigra behandlingar gav god effekt mot missfir-
gandc svamp under ett tidigt skede vilken dock av-
tog drastiskt allt cftersom provningen fortskred.

+ Vissa behandlingar uppvisade en mer lingvarig
skyddseflekt mot missfdrgande svamp under prov-
ningsperioden.

Gencerelltuppvisarde modema trisk yddsbehand-
lingamna ctt battre resultat jimfsrt med de traditio-
nclla.

Provningen pd mark avség att ge svar pd de olika
behandlingamas skyddseffekt mot réta samt deras
vattenavvisande effckt. Provningstidenbordock vara
ldngre fOr att man skall f& fram tydliga resultat vad
géller effckten mot réta.

Resultat

Resultaten frn de olika provningama redovisas dels
for varje provning, dels for varje trisk yddsbehand-
ling. I tabell 1, sidan 6, redovisas resultaten i kom-
primerad form for varje traskyddsbehandling och
frdn de olika provningama.

Ytbehandling cller doppning ger ett visst men
begriinsat skydd mot missfargande svampar, varfor
cn sddan triskyddsbchandling méste upprepas re-
gelbundet f6r alt bibchélla den skyddande effekten.



Endel av dessa bchandlingar ger cn viss vallcnav-
visande cffekt, som avtar med tiden.

I denna sammanfattning, se tabell 1, har inic
olika typer av kallstruken trdtjdra och 5% vitriollos-
ningar medtagils, dd dessa medel inte ingdrilabora-
lorieprovningen.

Laboratorieprovning

De olika traskyddsbchandlingama uppvisar klara
skillnader i skyddscffekt mot rota efter fyra ména-
ders provning, se tabell 8, sidan 22.

Med utgdngspunkt fran resultaten kan de tradi-
tionella behandlingama indelas i tre grupper cfter
skyddseffekt. Ugnsbriand trétjdra stdr i en klass {or
sig med mycket bra skyddseffckt. Direfter foljer
dalbridnd trdtjdra, spillolja samt jim- och kopparvi-
triol, som dven de givit dct bechandlade trdet clt rela-
tivt bra skydd.

Déremot har intc falu rodfdrg, kokt linolja och
roslagsmahogny klaral att skydda trdet pé ctt sddant
sdtt att de kan ségas vara clfecktiva mot angrepp av
rétsvamp.

Faltprovningar
Resultat frdn fuktkvotsmétningar i ovan markprov-
ningen redovisas i figur 3 och 4, sidan 23 respeklive
24 Utf6rligare resultat (Tén fdltprovningen ovanmark
redovisas i bilaga 7 och 8, sidan 58 respcktive 62.
Vid sista avidsningstillfillet, efter 36 ménaders
exponering, hade detl rcgnat kraftigt dygnet {ore.
Dess{orinnan hade det varit en 1dng, mycket torr
period. P4 prover behandlade med Zonolin Trdolja
Firglos, Rentolin och Casco Utebets Cuprinol, upp-
mailties vid detta tillfille fuktkvotsvdrden mellan 15-
25%, vilket kan jim(oras med fuktkvoten hos obc-
handlad furusplint, som var 6ver 55%. Som jam[G-
relse uppvisade prover behandlade med tritjdra
fuktkvotsvirden mellan 60 och 65%, spillolja och
falu rodfirg 6ver 75%. Zonolin Tridolja Firglts, Ren-
tolinoch Casco Utebets Cuprinol uppvisade sdledes
bésta vattenavvisande effekt, se figur 5, sidan 25.

Inte ndgon av de traditionella behandlingamandr
upp till samma vattenavvisande eflekt som de mo-
derna, oljebaserade bestrykningsmedlen med dekla-
rerade vattenavvisande komponenter, vare sig efter
18 eller 36 mé&naders exponering.

Prover behandlade med ménga av de traditioncl-
la traskyddsbehandlingama angreps relativt snabbt
av missfargande svamp och dd framst pd provernas
baksida. Sdrskilt kraftiga angrepp konstaterades pd
proverbehandlade med koktlinolja, falu rodfarg och

jdmmvitriol. Omflatlandc pdvixt konstalerades dven
pd de vakuumimpregncrade provemna.

Prover som tryckimpregnerats med Cuprinol
Tryck 86 och prover som behandlats med Casco Ute-
bets Cuprinol uppvisar fortfarande, efter 36 ména-
ders provning, cttrelativt bra skydd motmissfargan-
de svampar, sc figur 6, sidan 26.

Det dr tydligl i denna provning att den svagasle
ldnken har varit skyddet mot angrepp av missfar-
gandc svamp.

De bida ytbchandlingar som dnnu efter tre ars
provning ger det behandlade trdet en god vattenav-
visande effckt (Zonolin Triolja Farglds och Rento-
lin) skyddarinte mot angrepp av missfdrgande svamp,
som upptrader pd behandlade proverredanefterdrygt
ett rs exponering. Efter tre drs exponering dr an-
greppen av missfargande svamp pa dessa prover re-
lativt kraftiga.

Casco Utebets Cuprinol uppvisar en ndgot lagre
vattenavvisande effckt dn Zonolin Triolja Farglos
och Rentolin, samtidigt som skyddet mot missfar-
gande svamp fortfarande dr relativt bra,

Aven proverna som tryckimpregnerats med
Cuprinol Tryck 86 stdrsig mycket bra dnnu efter tre
ars cxponering, bddc vad avser pavaxt av missfar-
gande svamp och vattenavvisande effekt.

Samtligabehandlingarharhaft viss skyddseffekt
mot pdvixtav missfdrgande svamp, dven om ingen
av dctraditioncllabehandlingama skyddat proverna
helt frdn angrepp ens under det {6rsta &rets expone-
nng. Prover behandlade med de modema triaskydds-
medlen haridetta avseende klarat sig betydligl bétt-
re. Aven dessa bérjade dock {4 smirre angrepp efter
drygt ett 4r.

Efter tre &rs exponering uppvisar dven prover
bechandlade med de moderma medlen relativt krafti-
ga angrepp av missfargande svamp, framforallt pd
baksidorna. Men det finns trdskyddsbehandlingar
som avencftertre argerett gott skydd mot missfarg-
ande svampar.

Prover tryckimpregnerade med Cuprinol Tryck
86 respektive behandlade med Casco Utebets Cupri-
nol, uppvisarmycket smé angrepp av missfirgande
svamp annu cfter 36 ménader.

Resultaten frén fdltprovningen pAmark visarinte

" lika tydliga skillnader som ovan markprovningen,

se figur 7 och 8§, sidan 28 respektive 29, som redo-
visar fuktkvotsviirden [6r staplarnas toppvarv och
bottenvarv frén tre olika avldsningstillfdllen.



Tabell 1, Jamforande resultat frin de olika provningarna.

‘ Medel/behandling

‘ Obehandlad furusplint
Traditionella medel
Dalbrind tridtjira, varm
Ugnsbrind trétjira, varm
Roslagsmahogny

Kokt linolja

Falu rodfirg

I Spillolja
Jarnvitriol, 10 viktprocent

Kopparvitriol, 10 viktprocent

Industriella medel

Rentokil K33 (CCA-medel)

‘ Cuprinol Tryck 86 (Cu-medel)
Gori vac 030 (TBTN-medel)

| Moderna medel

.

Casco Utebets Cuprinol
Zonolin Triolja Firglos
Spar-Var Impregnering

Alcro Traskydd Gron

Rentolin

Moderna traoljor
Snoéland Triolja

Alcro Tridolja

Laboratorie-
provning
Skyddseffekt mot
réta, uttryckt som
mingd kvarvarande
substans i1 % av ur-
sprunglig vikt.

Vid provstart 100%.

2 min. 4 mAn.
76 67
97.1 93,7
98,5 98,1
89 81
932 85
87 87
91,4 90,7
91,3 90,9
95,9 94,9
97,7 97.5
97,5 96,6
98 70
973 97.1
95,3 95,1
90,4 82
96,6 92,6

Filtprovning

Kommentar
Ovan mark Pa mark
Vattenav- Plvixt av miss- Vattenavvi-
visande effckt  fargande svamp. sande effekt
efter 16 resp. Index efter 1,5 efter 27,5
36 minader. resp. 3 4r. ménader.
Framsida = F Toppvar\r =T
Baksida =B Bottenvarv = B
16 min. 36man. WA & o g
F/B F/B
62 57 3,0/6,0 1,0/6,0 52 76
56 63 0,5/2,6 0,5/2,0 60 64 Lag vatien-
avvisande effekt.
48 57 0.5/1,0 0522 50 65 Bra skydd mot réta.
44 48 1,0/2,8 0,824 71 53
51 68 1,0/4,0 0,8/52 21 47
66 72 1,0/5.6 1,0/6,0 52 58 L&g vatlen-
avvisande effekt.
74 76 0,722 0,52,6 59 84 Lig vauten-
avvisande effekt.
56 61 1,0/1,7 1,0/4,8 41 40
53 54 0.5/1,5 0528 35 34
39 25 0.9/1,8 0522 28 45 Bra skydd mot
missfirgande svamp.
42 28 0,3/0,1 0,1/0,1 26 28 Bra skydd mot
missfdrgande svamp.
32 36 2,012,2 1,6/6,0 55 79 Lag vatten-
avvisande effekt.
33 25 0,5/0,1 0,5/0,8 32 52 Bra skydd mot réta och
missfiargande svamp.
26 15 0,5/0,6 1,032 25 73 Hég vatten-
avvisande effekt.
41 44 0.71.9 1,030 42 93 Lig vatten-
avvisande effekt.
45 40 0,1/0,5 0,5/1.8 28 38 Bra skydd mot r6ta och
' missfargande svamp.
27 24 0.9/0,2 1,528 24 83 Hog vatten-
avvisande effekt.
48 61 3,0/4,8 2,0/6,0 51 49
30 31 0,4/0,9 2,03,0 26 80 Hog vatten-

avvisande effekt.




WOOD PROTECTION TREATMENTS - Comparaﬂve tests of a selection of Lradmonal and modem treatments

Summary

This project was initiated and started in 1989 with
the purpose of investigating the effectiveness of dif-
ferent kinds of wood protecting treatments and pre-
servatives against attack by decay fungi and disco-
louring fungi together with water-repellent proper-
ties.

The investigation included a selection of tradi-
tional and modem wood protecting treatments. The
majority of the treatments were surface treatments.
A few treatments applied by dipping, industrial va-
cuum and pressure impregnations were also inclu-
ded.

The treatments included are listed in Tables 2-5,
pages 14-15, together with a short description of the
preservatives and their normal field of application.
A more detailed description of each treatment is
shown in Supplement 2, Table 1-3, page 41.

Inorderto achieve amore complete answer about
the effectiveness of the different treatments, tests
were carried out both in the laboratory and in the
field.

Laboratory test
The aim of the laboratory test was to compare the
different wood protecting treatments according to
their effect against attack by decay fungi. The pro-
tective effect in this case corresponds to the weight
loss of the sample. The less weight loss, the better is
the protective effect against attack by fungal decay.
The treatments included in the laboratory test are
shown in Table 6, page 16.
Since the industrial impregnations included had

already been proved to be effective against attack by _

fungal decay, they were not included in the labora-
tory test.

Field tests

The field test comprised of two different tests, one
carried out “on-ground” and the other “above-
ground”. The field tests were carried out at the field
site at the Swedish University of Agricultural Sci-

ences, Department of Forest Products in Uppsala.
The test period was 36 months.

The above-ground field test was designed to eva-
luate the trcatments protective effect against attack
by decay fungi and growth of discolouring fungi.
The treated samples were exposed to natural weathe-
rning. Apart from the different kinds of biological
attack the water-repellent properties were also stu-
died. The treatments included in the field tests are
shown in Table 7, page 18.

The samples used in the above-ground field test
were exposed in special test racks as shown in Figu-
re 1, page 19.

The on-ground field test was carried out accor-
ding to a method called the “staple-bed” method,
which briefly means that the test samples are stapled
two by two, onthe ground on top of each other, layer
by layer as shown in Figure 2, page 20.

Inspections were carried out on eleven different
occasions. The weather conditions shortly before
the inspection are shown in Supplement 6, Figures
1-11, page 52.

EVALUATION

The results from the above-ground field test show
clear differences in the protective effect against
growth of discolouring fungi such as:

» Some treatments showed good protection against
growth of discolouring fungi during the initial test
period (12 months). The protective effect decreased
rapidly as the test continued.

* Only a few treatments showed a more durable
protection against growth of discolouring fungi
during the test period.

Generally speaking thc modem surface treatments
protected the wood more effectively during the test
period than the traditional surface treatments.

The on-ground ficld test was primarily designed not



only 10 cvaluate the treatmenls prolection against
attack by fungal dccay, but also to cvaluate their
water- repellent propertics. However the test results
clearly show that alonger LesL period than 36 monlhs
is nceded to achicve decisive results concerning the
protcction against attack by fungal decay.

RESULTS

The results from the different (ests are both shown
according to test method and treatment. In Table 1,
page 10, the results are summarized for cach trcat-
ment and for the different test methods.
Treatments applicd by brushing or dipping only
provided the wood with a limited protection with
short duration against growth of discolouring fungi.
Toensure along term protection of the wood surface
with these treatments it will be necessary Lo repeat
them periodically. Some of the treatments tested
provided the wood with waler-repcllent propertics.
The waler-repellent effect also declined with time.
The treatments with wood tars, applied in a cold
condition, and the low concentration vitriols arc not
included in the summary in Table 1, since those
treatments were not included in the laboratory test.

Laboratory test

The different treatments show clear differences in
protection against attack by fungal decay after the
four month test period, sce Table 8, page 22.

From the results three groups of treatment accor-
ding to protective effect can be identificd among the
traditional treatments. Wood tar, type 2, outstands
all other treatments in showing a very good protec-
tion against attack by fungal decay. Wood tar, type
1, waste engine oil together with green and blue vitriol
provide the wood with an acceptable protection.

Falu red paint, boiled linseed oil and "roslagsma-
hogany" on the other hand did not protect the wood
in an acceptable manner to be effective against at-
tack by fungal decay.

Field tests

The results from the moisture content measurements
from the above-ground field test are shown in Figu-
res 3 and 4, pages 23-24. More detailed results from
the above-ground field test are shown in Supplc-
ments 7 and 8, page 58 and 62.
Atthelastinspection, after 36 months of exposu-
re, there had been aheavy rainfall less than 24 hours
carlier. Before then there had been a long, very dry

period. At this inspection the samples trcated with
Zonolin Tridolja Firglos, Rentolin and Casco Ute-
bets Cuprinol still after 36 months showed moisture
contents between 15 and 25%. The moisture content
in the samplces of untreated pine sapwood was over
55% at the same inspection. Morover the samples
treated with the different wood tars showed moistu-
rc conlents between 60 and 65%, and waslte engine
oil and Falu red paint over 75% at the same inspec-
tion.

None of the traditional surlace trcatments equal
the waler-repellent clficicncy shown by the modem
surface trcalments, neither after 18 nor 36 months of
CXposure.

On samples treated with some of the traditional
surface trcatments growth of discolouring fungi
appearcd fairly quickly, mainly concentrated on the
backside surfacc of the samples not directly exposed
1o weathering. Particularly scvere attacks appeared
on the samples treated with boiled linseed oil, Falu
red paint and green vitriol. Extensive growth also
appecared on the samples that had been vacuum-im-
pregnated with an organic-solvent based preservati-
ve.

The samples impregnated with the water-bome
preservative Cuprinol Tryck 86 and samples treated
with Casco Utcbets Cuprinol still showed accepta-
ble protection against growth of discolouring fungi
after 36 months of exposure, sce Figure 6, page 26.

The test results generally show that it is the pro-
Lection against growth of discolouring fungi that is
the weak link in the treatment to prevent the wood s
deterioration.

The two treatments that showed the best water-
repcllent effcct still after 36 months of exposure
(Zonolin Tridolja Firglos and Rentolin), on the other
hand, lost their protective effect against growth of
discolouring fungi early. After only one year of ex-
posure, discolouring fungal growth appeared on the
samples treated with these preservatives. Afterthree
years the growth of discolouring fungi was rather
scvere.

Casco Utebets Cuprinol showed aslightly lesser
waler-repellent eifect compared to Zonolin Traolja
Firglos and Rentolin. On the other hand the protec-

~ tion against growth of discolouring fungi was rather

effective with Casco Utebets Cuprinol even after 36
months of exposure.

The samples impregnated with the water-bome
prescrvative Cuprinol Tryck 86 still after 36 months
ofexposure shows a good waterrepellency and good
protection against growth of discolouring fungi.
All treatments showed some protection against



growth of discolouring fungi, even though none of
the traditional surface treatments protected the sam-
ples completely even during the first year of expo-
sure. Inthis respect samples treated with the modem
surface treatments generally showed a significantly
better protective effect.

After three years of exposure even the samples
treated with a majority of the modem surface treat-
ments show severe growth of discolouring fungi,
particularly on the backside. Only very few treat-
ments showed acceptable, but not complete protec-
tion against growth of discolouring fungi after three
years of exposure.

~ In particular samples impregnated with the wa-

ter-borne preservative Cuprinol Tryck 86 and sam-
plestreated with Casco Utebets Cuprinol, despite 36
months of exposure only showed little growth of
discolouring fungi.

The results from the on-ground field test did not
show quite as clear results as the above-ground field
test, see Figures 7 and 8, page 28 and 29. The figures
show the moisture contents in the bottom and top
layers of the stapled samples respectively at three
different inspections during the test period.



Table 1. Comparative results from the different tests.

Laboratory Test
Resistance against
rot, as percentage of
original weight.
Completely resistant
= 100%.

Treatment

Untreated pine sapwood

2 4
months months

76 67

| Traditional Surface Treatments

Wood tar, type 1, warm
Wood tar, type 2, warm
“Roslagsmahogany”
Boiled linseed oil

Falu red paint

Waste engine oil

Green vitriol, 10% m/im

Blue vitriol, 10% m/m

Industrial Wood Preservatives

Rentokil K33 (CCA-type)
Cuprinol Tryck 86 (Cu-type)

Gorivac 030 (TBTN-type)

Modern Surface Treatments
| Casco Utebets Cuprinol

Zonolin Trdolja Farglos

Spar-Var Impregnering

|
|

|

|

‘ Alcro Trdaskydd Gron
| Rentolin

|

Modern wood oils
Snoland Traolja

Alcro Trdolja

97.1 93,7
98,5 98,1
89 81
93,2 85
87 87
914 90,7
913 90,9
95,9 94,9
91,7 97.5
97.5 96,6
98 70
97.3 97,1
95,3 95,1
90,4 82
96,6 92,6

Field Tests
Above-ground
Water-repellency Mould growth.
after [6 and 36 Index after 1,5
months. and 3 years.
Front Side=F
Rear Side=R
16 36 1.5 year 3 year
months months [/ p F/R
62 57 o 3,0/6,0 1,0/6,0
56 63 0,5/2,6 0,5/2,0
48 57 05/1,0  0.5/2.2
44 48 1,028 0824
51 68 1,0/4,0  0,8/5,2
66 72 1,0/56  1,0/6,0
74 76 0,722 05726
56 61 1,0/1,7  1,0/4,8
53 54 0,5/1,5 0,5/2,8
39 25 09/1.8 05722
42 28 0,3/0,1  0,1/0,1
32 36 2,02,2  1,6/6,0
33 25 0,5/0,1 0,5/0,8
26 15 0,5/0,6 1,043,2
41 44 0,7/19 1,013,0
45 40 0,1/0,5 0,5/1,8
27 24 09/02 1,5/2,8
48 61 3,0/4,8 2,0/6,0
30 31 0,4/0,9 2,0/3,0

Comments
On-ground
Water-
repellency
after 27,5
months.
Top Layer=T
Bottom Layer=B

T B

52 76

60 64 Low water-repellency.

50 65 High resistance
against rol.

71 53

21 47

52 58 Low water-repellency.

59 84 Low water-repellency.

41 40

35 34

28 45 High resistance against
mould growth.

26 28 High resistance against
mould growth.

5579 Low water-repellency.

32 52 High resistance against
rot and mould growth.

25 73 High water-repellency.

42 93 Low water-repellency.

28 38 High resistance against
rot and mould growth.

24 83 High water-repellency.

51 49

26 80 High water-repellency.




1. Bakgrund och syfte

Vid val av traskydd ovan mark fors gima ildre, tra-

ditionella och, som det oftast heter, beprévade tri-
skyddsbehandlingar fram som effektivasitt att skyd-
da trd mot angrepp av svampar och andra Lraforsto-
rande organismer.

Det finns ingen samlad jamférande dokumenta-
tion, som ger svar p hur effektiva dessa traditionel-
la traskyddsbehandlingar i verkligheten dr, jamfort
med modema medel och metoder.

I Sverige har undersokningar av olika bestryk-
ningsmedels skyddande effekt tidigare utforts av
bland andra Traskyddskommillén. Resultat frin den
studien rapporterades vid ctt flertal tillfallen under
provperioden, senast 1970 efter 18 &rs filtprovning
(1). Provningen som startade 1952 ir idag avslutad.
Trainformation gjorde i slutet pd 1970-talet en jim-
forande provning av olika ytbehandlingssystem (2).

Béde Traskyddskommitténs och Trdinformations
undersdkningar har endast omfattat kommersiella
bestrykningsmedel som varit aktuella vid tidpunk-
ten fOr provningen.

Mot bakgrund av detta paborjade Triskyddsin-
stitutet vdren 1989 ett projekt i vilket ndgra traditio-
nella medel och metoder jamfors med ett antal mo-
derna.

De traskyddsbehandlingar som ingdr omfattar tva
grupper:
» traditionella ytbehandlingar
» moderna
— industriell impregnering
— ytbehandlingar

Urvalet av de traditionella behandlingarna gjordes i

samrdd med Riksantikvarieambetet. Urvalet av dec
moderna behandlingarna stod Tritek och projckt-
ledningen for.

Provningen omfattar tre olika provningsmetoder
i avsikt att pd olika sitt belysa skyddseffekten av
behandlingama.

Denna rapport innchdller resultat frdn en laborato-
ricprovning samt fran faltprovningar under 36 ma-
nader.

Projckict har finansicrats av Byggforskningsra-
det (BFR) och Svenska Triskyddsinstitutet.

Till projektet tillsattes en referensgrupp bestiende
av:
* Marie-Louise Edlund,
Svenska Triskyddsinstitutet
« Jan Ekstedt, Trilck
* Holger Gross, Gross Produktion AB
* Bjorn Henningsson,
Sveriges Lantbruksuniversitet,
Institutionen for virkeslara
» Sven-Olof Hjort, Riksantikvarieimbetet
* Kent Nilsson, Svenska Traskyddsinstitutet, som
ocksd svarat for projektledning, avldsningar och
rapportskrivning.

Vid utformningen av rapporten har Marie-Louisc
Edlund och Holger Gross deltagit.

Syfte

Syftet med projekiet har varit att jamfora skyddsef-
fekten mot rotsvampar och missfargande svampar
samt den vattenavvisande effekten hos olika typer
av traskyddsbehandlingar.

I undersdkningen ingar prover behandlade med
elt urval av traditionella respektive modermna tri-
skyddsbehandlingar, inklusive tryck- och vakuum-
impregneringar.

Projektet avser att jimftra skyddscffekten hos
de tradilionella bchandlingama med de modema.



2. Material och metoder

For att erhdlla praktiskt anvédndbara resultat valdes
furusplintved till de olika provningama.

Av traditionclla trisk yddsbchandlingaroch med-
el valdes de mest {rckventa och sddana medcel som
ar lillgdngliga. Hir ingdr vissa medcl som egentli-
gen inte har ndgon dokumenterad triskyddande cf-
fekt, men som enligt erfarenheter och horsdgen an-
ses ha svamphidmmande cffckt.

Nir det géller modema traskyddsbehandlingar,
gjordes ett urval av medel for bestrykning och dopp-

Tabell 2. Traditionella ytbehandlingsmedel som ingir i provningarna.

|  Medcl/behandling Kort beskrivning

Dalbrind tratjara, varm  Brunfirgad, luktande,

hartsrik, vattenavvisande.

Torrhalt 100%.
Se ovan.
Brun/svart, luktande,

‘ Dalbrand tratjara, kall

| Ugnsbrind tratjiara, varm
|
|

Torrhalt 100%.

Se ovan.

Blandning av hka dclar
dalbrind tjira, kokt

Ugnsbrind tritjara, kall
Roslagsmahogny

linolja och balsamterpentin.

Kokt linolja Farglos/gul,

importerad r4, kokt i
Sverige. Torrhalt 100%.
Pigmenthalt 22% av

totalvikten vat firg.

Falu rodfarg

Jarnvitriol
Kopparvitriol
Kopparvitriol

10% jarnsulfat i vatten.

hartsrik, vattenavvisande.

Spillolja Motorolja, begagnad och
ospecificerad.
Jarnvitriol 5% jarnsullat i vatten.

5% kopparsulfat i vatten.
10% kopparsulfat i1 vatten.

ning samt av ndgra medel {0r industricll impregne-
ring. _

Nedanstdende tabeller innchdller en kort redo-
visning av ingdcnde Lrdskyddsbehandlingar och de-
ras anvindning. Dessutom anges med ett X, vilkaav
provningama som bchandlingen har genomgéit.

En mcra fullstindig {Orteckning ver de olika
triskyddsbechandlingama med detaljerad produkt-
information aterfinns i bilaga 2, tabell 1-3, sidan 37.

Linoljchalt 8% av totalviktcn.

Anvindnings- Laboratorie- Falt-
omride provning provningar
Tak, fasader, X X
bryggor, rodd-

batar.

Sc ovan, - X
Tak, fasadcr, X X
bryggor, rodd-

bétar.

Sc ovan. - X
Tak, fasader, X X
bryggor, rodd-

batar.

Tramébler, X X
snickerier och

inredningar.

Fasader, staket. X X
Fasader, ladu- X X
glrdsdorrar.

Fasadcr, staket. - X
Fasader, staket. X X
Fasader, staket. - X
Fasader, staket. . X X




Tabell 3. Industriella triskyddsmedel for impregnering som ingar i provningarna,

Triaskyddsmedel Kort beskrivning Anvindnings- Laboratoric-  Filt-
omride provning provningar

Rentokil K33 CCA-medel for tryckimpr. Markkontakt. - X

Cuprinol Tryck 86 Cu-medel (6r wryckimpr. Ovan mark. - X

Gori vac 030 TBTN-medel [6r vakuum- Fonster, triad- - X

impregnering. girdsmobler.

Tabell 4. Moderna triskyddsmedel for bestrykning som ingér i provningarna,

Triskyddsmedel Kort beskrivning Anvindnings- Laboratoric-  Filt- '
omrédc provning provningar
Casco Utebets Cuprinol Alkydbaserad, 13snings- Utvindigl tra, X X
medelsburen. ovan mark.
Vattenavvisande, {drglos.
Zonolin Triaolja Farglos Linoljebaserad, 16snings- Utvandigt tra, X X
medclsburen. ovan mark.
Vattenavvisande, firglos.
Spar-Var Impregnering Losningsmedclsburen, Utvindigl tré, X X
| farglos. ovan mark.
Alcro Triaskydd Gron Kopparnaficnat 30%. Utviindigl tri, X X
ovan mark.
Rentolin Linoljebaserad, l6snings- Utvindigt trd, X X
medclsburen. ovan mark,

Valtenavvisande, [irglos.

Tabell 5. Moderna traoljor som ingér i provningarna.

Tréolja Kort beskrivning Anvindnings- Laboratoric-  Falt-
' omridc provning provningar
Snoland Triolja Alkydoljcbaserad, 16snings- Utvandigt Lré, X X
medclsburen. ovan mark.
Valtenavvisande, {arglos. _
Alcro Triolja Alkydoljebaserad, 16snings- Utvindigl tré, X X |
medelsburen. ovan mark.

Vattenavvisande, [irglds.



Table 2. Traditional surface treatments included.

[

‘ Treatment

Wood 1ar, type 1, warm

Wood tar, type 1, ambient
Wood tar, type 2, warm

Wood tar, type 2, ambient
"Roslagsmahogany”

Boiled linseed oil

Falu red paint

Waste engine oil

Green vitriol
Green vitriol
Blue vitriol
Blue vitriol

Table 3. Industrial wood preservatives included.

Treatment

Rentokil K33
Cuprinol Tryck 86
Gori vac 030

Short description Use Laboratory Field
tests

Brown, smelling, Roofs, cladding, X

rich in pitch. boats.

Solid content 100%.

See above. See above. X

Brownlblack, smelling, Roofs, cladding, X

rich in pitch. boats.

Solid content 100%.

See above. See above. X

Mixture of wood 1ar type I, Roofs, cladding, X

boiled linseed oil and gum boats.

turpentine.

Colourlessiyellow, Exterior and X

imported raw, boiled in interior use.

Sweden. Solid content 100%.

Mixed at the factory. Cladding, X

22% pigment concentration. Sfencing.

8% linseed oil of total weight.

Unspecified, used car Cladding, X X

engine oil. external door.

5% ferrous sulphate. Cladding. - X

10% ferrous sulphate. Cladding. X X

5% cupric sulphate. Cladding. - X

10% cupric sulphate. Cladding. X X

Short description Use Field
tests

CCA-type. Ground contact. X

Cu-type. Above ground. X

TBTN-type. Windows, garden X

furniture.




Table 4. Modern surface treatments included.

Treatment

Casco Utebets Cuprinol

Zonolin Trdolja Firglds

Spar-Var Impregnering
Alcro Trdskydd Grén

Rentolin

Short description

Alkyd-based, organic-

solvent based.

Water-repellent, colourless.
Oil-based, organic-solvent

based.

Water-repellent, colourless.

Organic-solvent based,

colourless.

Copper naphthenate 30%.

Oil-based, organic-solvent

based.

Water-repellent, colourless.

Table 5. Modern wood oils included.

Treatment

Snoland Trdolja

Alcro Trdolja

Short description

solvent based.

Water-repellent, colourless.
Alkydloil-based, organic-

solvent based.

Water-repellent, colourless.

Alkydloil-based, organic-
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Use

Outdoor,

above ground.

Ouwtdoor,
above ground.

Outdoor,
above ground.
Ouidoor,
above ground.
Qutdoor,
above ground.

Use

QOutdoor,

above ground.

Outdoor,

above ground.

Laboratory
test

X

Laboratory
test

X

Field

tests

Field
tests




2.1 LABORATORIEPROVNING

2.1.1 Tramaterial

Till laboratorieprovningen, som gick ut pa att stude-
ra skyddscffekien mot rotsvamp, anvindes prover
av hyvlad furusplintved (Pinus sylvestris L..) med
dimensionen 15x25x50 mm enligt en beskrivning i
EN 113 (3). Proverna hdmtades ur ett materiallager
pd institutionen for virkesldra vid Sveriges Lant-
bruksuniversitet i Uppsala, ddr de forvarats i rums-
temperatur. Virkets forhistoria avseende tid och plats
for avverkning, lagring, sdgning, torkning m m &r
inte kdnd.

Proverna konditionerades under ca en ménad i
+20°C och 65% relativ tuftfuktighet innan behand-
lingama utfordes. Konditioneringsbetingelserna gav
trdproverna en jamviktsfuktkvot av 12%.

Denexakta fuktkvotenbestamdes enligt torrvikts-
metoden {Or fem prover ur trimaterialet, varefier
torrvikten kunde beridknas for resterande prover.

: ]

| Fuktkvot |

| Trdets fuktkvot dr kvoten av vatteninnehéllet och
trédets torrvikt. Enligt torrviktsmetoden vigs triet i
fukugt tillstdnd, torkas 24 timmar 1 +104 °C och vags
igen, varefter fuktkvoten beriknas. Kédnner man vik-
ten och den exakta fuktkvoten hos ett triprov, kan
provets torrvikt berdknas.

2.1.2 Medel och appliceringssitt

De ytbehandlingsmedel som ingéri laboratorieprov-
ningen framgdr av vidstdende tabell 6. Utforligare
uppgifter om medlen, se bilaga 2, tabell 1-3, sidan
37.

Av varje medel ytbchandlades tio prover. Sex av
dessa anviandes till laboratorieprovningen. Prover-
na behandlades pd samtliga sidor. Sérskild omsory
dgnades 4t att behandla dndtrdytorna. Medlen appli-
cerades enligt program redovisat i bilaga 3, tabell 1
och 2, sidan 45.

Provernahade enmycket13g fuktkvotnirde togs
urmateriallagret. Fuktkvoten bestimdes i efierhand
pd annat material himtat ur samma lager till ca 5%.
Trots konditionering i ca en ménad till jamvikts-
fuktkvoten 12%, var tramaterialet svirbehandlat.
Kombinationen av hyvlad trdyta och hg yttorrhet
gjorde att tritjdrorna hade svart att penetreratrdytan,
vilket i sin tur ledde till att de aldrig torkade helt.
Detta gallde sérskilt den ugnsbridnda trétjdran.

Behandling med falu rodfdrg pd en hyvlad trdyta
rekommenderas inte. Slamfirg tacker och fister
sdmre pdenhyvlad triytadnpdenohyvlad. Trots tva
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Tabell 6. Ytbehandlingsmedel som ingér i
laboratorieprovningen.

Table 6. Surface treatments included in the laboratory test.
Prov- Ytbehandlingmedel
grupp
Test No Treatment

Traditionella ytbehandlingsmedel
Traditional surface treatments

1 Dalbrind trétjdra, varm
Wood tar, type 1, warm
3 Ugnsbrind tritjira, varm
Wood tar, type 2, warm
5 Roslagsmahogny
"Roslagsmahogany”
6 Kokt linolja
Boiled linseed oil
7 Falu rodfarg
Falured paint
10 Spillolja
Waste engine oil
11 Jarnvitriol, 10 viktprocent

Green vitriol, 10% m/m
Kopparvitriol, 10 viktprocent
Blue vitriol, 10% m/m

12

Moderna triskyddsmedel *
Modern surface treatments *

16 Casco Utebets Cuprinol
17 Zonolin Triolja Firglos
18 Spar -Var Impregnering
| 19 Alcro Traskydd Gron
[ 20 Rentolin

Moderna trioljor **
Modern wood oils **

21 Snoéland Triolja

22 Alcro Triolja
Kontroll

Control

23 Obehandlad furusplint

Untreated pine sapwood

* Godkint av Kemikalieinspektionen. Har ett redovisat inne-
hall av svampdodande amnen (fungicider).
Environmentally approved by the SwedishNational Cherm-
cal [nspeclorate, as a wood preservative. |
** Godkinnande har ej sokts hos Kemikalieinspektionen. Har \
inte ett redovisat innehdll av svampdédande amnen (fungi-
cider).
Not environmentally approved by the Swedish National
Chemical Inspectorate, as a wood preservative.

strykningar tdckte inte firgen nojaktigt, varfor en
tredje strykning gjordes ca tvéd veckor efter de ur-
sprungliga behandlingama.

Den pdforda midngden medel registrerades ge-
nom att varje prov vigdes fore och efterapplicering-
en, varefter vikiokningen samt méingd medel per
ytenhet berdknades, se bilaga 4, tabell 1, sidan 49.



Provernas behandlade area uppgér till 4750 mm?,
varav dndtrdytor utgor 750 mm?2(16%).

Proverna konditionerades direfter dterigen i ca
en mdnad i konditioncringsrum vid +20°C och 65%
relativ luftfuktighet. Efter konditioneringen skicka-
des provemna for sterilisering genom gammabestral-
ning.

De ytbehandlade ochsteriliserade proverna skick-
ades ddrefter till Statens Tekniska Forskningscen-
tral (VTT) i Esbo i Finland f6r rétprovning. Innan
rétprovningen startades konditionerades proverna
dterigen, nu vid +20°C och 50% relativ luftfuktighet
vilket ger jamviktsfuktkvoten 9,5%.

Obehandlade kontrollprover togs ur virkesmate-
rial hos VTT i Finland, som ocksa strélsteriliserade
dem.

Kontrollproverna konditionerades dock tillsam-
mans med de bchandlade proverna vid den avslutan-
de konditioneringen fore rétprovningen.

2.1.3 Provningsmetod
Laboratorieprovningen utfordes enligt en modifie-
rad EN 113 (3). Provningsmetoden 4r primirt inte
avsedd eller utvecklad for bestrykningsmedel utan
ldmpar sig bést for effektivitetsprovningar av tryck-
ochvakuumimpregneringsmedel. Metoden anvinds
ddremoticke desto mindre i praktiken dven forprov-
ning av bestrykningsmedel.

Modifieringen av provningsmetoden bestod i att
endastenrotsvamp anvindes, ndmligenkillarsvam-
pen Coniophora puteana (Schum. ex Fr.) Karst.,
stam BAM Ebw 15, mot féreskrivna tre olika rot-
svampar. Provningstiden var tvd respektive fyra
mdnader, att jim{tra med foreskrivna tre ménader.
Provema utsattes inte for ndgon accelererad aldring
fore rotprovningen.

Killarsvampen, som &r en brunrétesvamp, val-
des dels for att den dr en vanligt forekommande rit-
svamp i trakonstruktioneri Sverige, dels for att den
drenaggresiv rotsvamp som {orvintas ge utslagsgi-
vande nedbrytningsresultat relativt snabbt.

2.1.4 Genomforande
Laboratorieprovningen genom{érdes med tre pro-

ver forvarje traskyddsbehandling och provningstid.

Efter respektive provningstid bestimdes sub-
stansforlusten hos provemna efter torkning och vig-
ning. Resultat redovisas under avsnitt 4.1.

[ Substansforlust
Substansforiust definieras som skillnaden mellan
provets vikt i torrt tillstAnd fore och efter provning. i
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2.2 FALTPROVNINGAR

Tvd olika metoder anvindes till provningen utom-
hus i fdlt. Den ena metoden innebir att proverna
placcrades pd en stdllning ca en meter Sver mark —
“ovanmarkprovning". Den andra metoden gér ut pa
att prova bchandlat trd i markkontakt — "p4 mark-
provning”. Sammatrask yddsbchandlingar provades
cnligt de bdda mctodema, se tabell 7, sidan 18.

2.2.1 Tramaterial
Till faltprovningamna anvindes ohyvlat cirkelsdgat
virke av furu (Pinus sylvestris L.) i dimensionen
25x98 mm. Virket inkoptes i maj 1989. Det valdes
sd attdet i stOrsta mojliga utstrackning varkvistfritt,
inte innchdll kdrmved samt hade en &rsringsoricnte-
ring parallcllt med provbridans bredd. Virkets for-
historia avsecnde tid och plats for avverkning, sag-
ning, lagring, torkning m m 4r inte kidnd. Enligt
uppgift frn sagverket har virkel inte vatlagrats.

Virket sdgadesupp omedelbart efterinkdpiolika
langder forde olika provningsmetoderna. Till "ovan
markprovningen” och "p& markprovningen" siga-
des 500 mm respcktive 250 mm 14nga prover.

Efteruppsdgningen placerades provernaiettkon-
ditioneringsrum vid +20°C och 65% relativ lufifuk-
tighet under ca cn manad.

Provemas torrvikt berdknades utifran den kon-
ditioneringsvikt respektive prov hade vid 12% jam-
viktsfuktkvot. Se under avsnitt 2.1.1.

2.2.2 Medel och appliceringssatt

De medel som ingdr i faltprovningama framgér av
tabell 7, sidan 18. Forutftrligare uppgifter om med-
len, se bilaga 2, tabell 1-3, sidan 37.

2.2.2.1 Ytbehandlingsmedel
Samtligaprover ytbehandlades imitten av juni 1989.
Medlcn pdfordes f16digt med pensel varvid sdrskild
omsorg dgnades &t bchandling av dndtrdytor. Pafor-
da mingder framgdr av bilaga 4, tabell 1, sidan 49.

Den behandlade ytan hos prover avsedda for
"ovan markprovningen", uppgér till 0,13 m?, varav
andtrdytor utgdr 3,8%. Den bchandlade ytan hos
proveravsedda for "pd markprovningen" uppgértill
0,07 m?, varav dndtraytor utgor 7,4%. Fullstandigt
appliceringsprogram redovisas i bilaga 3, tabel] 1
och 2, sidan 45.

Av varje medel ytbehandlades fem prover till
"ovan markprovningen" och tio till "pd markprov-
ningen".



Efter behandlingama placerades proverna terigen i
konditioneringsrum vid +20°C och 65% relativ luft-
fuktighet 1 ca tva veckor.

2.2.2.2 Industriella triaskyddsmedel och metoder
Virke impregnerat med ett sk CCA-medel innehél-
lande koppar-, krom- och arsenikftreningar, ett Cu-
medel av ammoniakalisk koppartyp samtett TBTN-
medel (tributyltennaftenat), ingdr i fdltprovningar-
na.

Tryckimpregnering med Rentokil K33 (CCA-
medel) utférdes i en forsoksanldggning vid Tritek i
Stockholm. Medlet fixerades under torkning i rums-
temperatur under ca en ménad.

Upptagningen motsvarade 14 kg/m?splintved f6r
sdvil proverna avsedda for "ovan markprovningen"
som fOr proverna avsedda for "pd markprovningen”.
Forimpregnering enligt SS 05 61 10 (4), traskydds-
klass A, krdvs en upptagning av 12 kg/m? splintved.

Tryckimpregnering med Cuprinol Tryck 86 (Cu-
medel) utfordesien forsGksanldggning pd Institutio-
nen fOr virkesldra vid Sveriges Lantbruksuniversitet
i Uppsala. Medlet fixerades under torkning i rums-
temperatur under ca en manad.

Upptagningen motsvarade 40 kg/m3splintved for
proverna avsedda fOr "pd markprovningen” och
45kg/m?splintved {or provernatill "ovan markprov-
ningen". For impregnering enligt SS 05 61 10 (4),
traskyddsklass A, krdvs en upptagning av 40 kg/m?
splintved.

Vakuumimpregneringmed Gorivac 030 (TBTN-
medel) utfordes i en f6rsoksanldggning vid Tritek i
Stockholm Avdrivningen av 16sningsmedlet skedde
i ventilerad méainingsbox under ca en ménad.

Upptagningen, riknad som kg aktiv substans/m?
impregnerad splintved, blev f6r provema avsedda
for "p& markprovningen" 0,77 kg/m?och for prover-
na avsedda for "ovan markprovningen" 0,84 kg/m?.
Forimpregnering enligt SS 0561 10 (4), traskydds-
klass B, krdvs en upptagning av 0,59 kg/m?.

2.2.3 Faltprovning ovan mark

"Ovan markprovningen", som genomfordes under
36 manader, gick ut pd att studera framforallt trd-
skyddsbehandlingarnas skyddseffekt mot ytvaxan-
de, missfargande svampar samt den vattenavvisande
effekten.
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Tabell 7. Medel som ingar i faltprovningarna.

Table 7. Treatments included in the field tests.

r Prov- Medel
[ grupp
Treaiment

Test No

Traditionella ytbehandlingsmedel
Traditional surface treatments

1 Dalbrind tritjira, varm
Wood tar, type 1, warm

2 Dalbrand tritjara, kall
Wood tar, type 1, ambient

3 Ugnsbrand tritjara, varm
Wood tar, type 2, warm

4 Ugnsbrénd trétjira, kall
Wood tar, type 2, ambient

5 Roslagsmahogny
"Roslagsmahogany”

6 Kokt linolja
Boiled linseed oil

7 Falu rodfarg
Falured paint

8 Jirnvitriol, 5 viktprocent
Green vitriol, 5% m/m

9 Kopparvitriol, 5 viktprocent
Blue vitriol, 5% m/im

10 Spillolja

Waste engine oil

Jamvitriol, 10 viktprocent
Green vitriol, 10% m/m
Kopparvitriol, 10 viktprocent
Blue vitriol, 10% m/m

11

12

Industriella traskyddsmedel
Industrial wood preservatives

13 Rentokil K33 (CCA-medel/CCA-type)
14 Cuprinol Tryck 86 (Cu-medel/Cu-type)
15 Gori vac 030 (TBTN-medel/TBTN-type)

Moderna triskyddsmedel *
Modern surface treatments *

16 Casco Utebets Cuprinol
17 Zonolin Traolja Férglos
18 Spar-Var Impregnering
19 Alcro Traskydd Gron
20 Rentolin

Moderna trioljor **
Modern wood otls **

21 Snoland Triolja

22 Alcro Traolja
Kontroll

Control

23 Obehandlad furusplint

Untreated pine sapwood

- Godkant av Kemikalicinspektionern. Har ett redovisat innchdll av svamp-
dodande dnmmen (fungicider).
Environmentally approved by the Swedish National Chemical Inspeciorate,
asa wood preservalive.

**  Godkirmande har ¢j sokis hos Kemikalicinspektionen. Har jnt¢ ett redovisat
umehdll av svampdédande dmnen (fungicider).
Not environmentally approved by the Swedish National Chemical Inspeciorate,
asa wood preservalive.




2.2.3.1 Provningsmetod

Proverna exponerades pi stillningar, ca en meter
ovan mark i 45° luming, orienterade mot sdder, se
vidstdende figur 1.

Provema stdr med ena dndtriytan direkt mot en
vinkelbockad aluminiumplét, som bildar en drine-
rande stodrinna. Den 6vre dndtrdytan och ca 50 mm
av provets ovre dcl skyddas av en aluminiumplét
som fungerar som en overtickning av dndtraet.

Bedomningen vid avlisningarna avseende pa-
vaxt av missfargande svamp fo6ljer i huvudsak den
som anvands vid laboratorieprovningar av mdgelbe-
ndgenheten hos byggmaterial utférda vid Institutio-
nen for virkesldra, Sveriges Lantbruksuniversitet.

‘Denna provningsmetod bygger pd den amerikanska
standardmetoden ASTM-3173-73-T (5).

MGogelpdviaxtens tackningsgrad (utbredning) och
tathet bedomdes pd provemas fram- respektive bak-
sida.

Utbredningen bedomdes subjektivt enligt nedansta-
ende normerade skala:

ingen synlig vixt
upp till 25% av provytan bevixt
upp till 50% av provytan bevixt
upp till 75% av provytan bevixt
mer 4n 75% av provytan bevixt

‘wwo

Titheten bedomdes subjektivt enligt nedanstiende
normerade skala:

05 liten
1,0 maéttlig
1,5 stor

Ett index fOr pdvéxten beriknades direfter genom
att multiplicera medelvérdet av utbredningsindex
med medelvirdet av tithetsindex, se bilaga 7, tabell
1, sidan 58.

2.2.3.2 Genomforande
Provningen pébd&rjades i borjan pa juli 1989, d pro-
verna placerades ut pd stdllningar pa forsoksfiltet i

Uppsala vid Sveriges Lantbruksuniversitet, institu-

tionen for virkeslira.

Klimatet pd provningsplatsen beskrivs som lo-
kalt maritimt ostkustklimat med en genomsnittlig
nederbdrd av 520 mm/ar. Ibilaga 5, figur 1, sidan 49,
redovisas nederbérdsmangden ménadsvis under
provningsperioden (juli 1989-juli 1992). Uppgifier-
naavser Ultunameteorologiskastation (59°49°N och
17°29’E).
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Figur 1. Oversiktlig skiss av provstillningama.
Figure 1. Outline sketch showing the test racks used
in the above-ground field test.

I'varje provenhet ingdr fem prover. Samtliga prover
placerades i stdllningarna med barksidan viderex-
ponerad. Ingen hdnsyn togs till att medvetet vinda
proverna efter sdgsnittet, alltsd med toppiandan ned-
at eller uppdt.

Under exponeringen har framforallt fuktupptag-
ningenregistrerats. Vid ndgra av avlisningstilifille-
na har pdvixt av missfargande svamp noterats.

Avlésningstillfdllena har inte varit jamnt forde-
lade Gver provningsperioden, utan de har valts nir
det bedomits intressant med utgdngspunkt frin vi-
dersituationen perioden nidrmast fére. Avldsningar
har gjorts sdvil efter 1&nga torrperioder som efter
korta och 1anga nederbdrdsperioder.

Tidpunkten for avlasningstillfdllena har sedan star-
ten den 7 juli 1989 varit:

Avldsnings- Datum Exponeringstid
tillfalle ménader
1 1989-08-18 1,5
2 1989-11-01 4
3 1950-04-02 9
4 1990-05-07 10
5 1990-07-05 12
6 1990-11-06 16,5
7 1991-06-07 23,5
8 1991-10-08 27,5
9 1992-06-05 35,5
10 1992-06-29 36
11

1992-07-02

36



Vidersituationen avseende nederbdrdsmingd och
relativ solskenstid under tvdveckorsperioden nér-
mast f6re de elva avldsningstillfdllena redovisas i
bilaga 6, figur 1-11, sidan 51.

Proverna fotograferades vid ndgra avldsnings-
tillfdllen, se bilaga 1, sidan 35.

Vid avldsningama avscende pdvixt av missfar-
gande svamp bedomdes provernas fram- och baksi-
da var for sig. Index f6r pdvixten redovisas som ett
medclvirde forde fem provernai en provenhet efter
olika exponeringstider, se bilaga 7, tabell 1, sidan
58.

2.2.4 Faltprovning pa mark
Filtprovningen pd mark gcnomf{ordes enligt den sk
stapelbdddsmetoden, uppkallad och utvecklad av
civilingenjor Bror Hidger. Metoden bygger pé att i
en och samma {Ors6ksuppstéllning, & utslag {6roli-
ka typer av angrepp och risknivéer.

2.2.4.1 Provningsmetod

Varje provenhet bestdrav Lio prover som placeras pd
plan mark korslagda tva och tvd i fem varv cnligt
vidstdende figur 2.

Metoden avser all ge ett mcra komplett svar pé
vilket skydd ett traskyddsmedel ger. Angrepp pd un-
dersidan av de prover som ligger dirckt pd marken,
bedoms bli lika omfattande som vid vanliga faltfor-
sOk i mark. P4 de 6vriga proverna i stapeln kan an-
grepp pd virke som inte varit i markkontakt stude-
ras. Det dr forsta gdngen metoden anvinds i prakti-
ken.

2.2.4.2 Genomforande

Provningen utfordes pa (6rsoksféltet vid institutio-
nen fOr virkesldra, Sveriges Lantbruksuniversitel i
Uppsalamed start i bérjan av juli 1989. Jordarten pé
forsoksfaltet klassificeras som en mycket slyv lera.
Lerhalten dr 44% och mullhalten 3 - 4%.

Faltprovningen pd mark enligt stapelbdddsmeto-
den omfattade en stapel per behandling. Staplama
byggdes sd attdet Oversta varvetorienterades i nord-
sydlig riktning. Staplamaholls pd plats med 300mm
langa plastror nedstuckna i marken till 150 mm i
varje hém. P4 roren har vinklade plaststycken, s k
homskydd, limmats fast.

Forstksftaltet rensades kontinuerligt frdn vegeta-
tion. Besprutning med ograsbekdmpningsmedel har
utforts vid ndgra tillfdllen, dven om manuell ogris-
rensning varit vanligast. Ndrprovytaniordningstall-
des for provningen, frastes jorden. Manuell och ke-
misk ogrisrensning utfoérdes dven da.

Under provningstidens 36 mé&nader har staplarna
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plockats isdr fyra gdnger — efter 4, 12, 27,5 och 36
mdnader. Avldsningen har bestétt av att proverna i
stapeln végts och fuktkvolen berdknats. Resultaten
ger en bild av fuktforhéllandena i staplamnas olika
varv.

Tidpunktema {oravldsningstillfdllenaharsedan star-
ten den 5 juli 1989 varit:

Avldsnings- Datum Exponeringstid
ullfdle ménader

1 1989-11-03 4

2 1990-07-06 12

3 1991-10-09 27,5

4 36

1992-06-29

Vidersituationen avseende nederbordsméngd och
relativ solskenstid under tvdveckorsperioden nér-
mast {6re de fyra avldsningstillfdllena redovisas i
bilaga 6, figur 2, 5, 8 och 10, sidan 52.

Varv  Prov

Layer Test specimens

Toppvarv/Tep Layer [} 5 9 och 10
E 4 7" 8

: 3 5" 6

2 3" 4

HolL:nvazv/BauomLayer]; 1 "2

RA A LA ARKAAKAALL

Elevation av stapel/Elevation of a staple

250

Stapel sedd uppifrdn/Staple seen from above

Figur 2. Skiss av stapelns uppbyggnad och prover-
nas placering.

Figure 2. Outline sketch showing the orientation of the
test specimens in the " staple-bed” field test.



3. Resultat

Rapporten innehdller en detaljerad redovisning av
resultaten frdn samtliga provningar. Sammanfatt-
ningen ger dven en oversiktlig redovisning av varje
‘trdskyddsbehandling frin de olika provningama. I
det f6ljande redovisas resultaten fran dels laborato-
rieprovningen, dels fdltprovningama. I bilaga 1, si-
dan 35, redovisas fotografier frdn provfiltet samt
provernas utseende efter 36 ménader av ett urval
behandlingar.

3.1 LABORATORIEPROVNING

Resultaten frdn laboratorieprovningen redovisas i
tabell 8, sidan 22. Behandlingarnas skyddseffekt 4r
omvant proportionell mot substansfériusten. De sub-
stansforluster som redovisas i labellen dr medelvir-
den av tre prover.

Samtligaunderstkta ytbehandlingar, sdvil de tra-
ditionella som de modemna, har haft en skyddande
effekt mot den provade rotsvampen Coniophora
puteana (kidllarsvamp). Graden av skydd varierar
ddremot betydligt mellan de olika behandlingama.

Efter tvd manaders provning
De modema bestrykningsmedlen visar generellt stor
resistens mot den aktuella rétsvampen. Prover be-
handlade med Snéland Tréolja, Alcro Trdolja och
Rentolin uppvisar storst substansforluster av de
modema bestrykningsmedlen. Substansf&riusterna
dr dock sma i absoluta tal och mindre 4n for prover
behandlade med flera av de traditionella medlen.
Bland de traditionella ytbehandlingarna ir det

varm ugnsbrand tratjira och varm dalbrind tratjara -

som givit bédsta skyddet efter tvd manader. Prover
behandlade med roslagsmahogny och falu rddfarg
uppvisar de storsta substans{orlustermna.

Aven om skillnadema i substansforlust mellan
prover ytbehandlade med varm ugnsbrind och varm
dalbrand trdtjdra inte var sd stor, konstaterades en
stor skillnad i rétsvampens [6rmaga att viixa pé pro-
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verna. Pavixten var betydligt kraftigare pa prover
ytbehandlade med varm dalbrand tritjdra in p4 pro-
ver behandlade med varm ugnsbrand tritjira.

Efter fyra mdnaders provning
Substans{orlusterna har generellt 8kat dven om ten-
densen efter tvA ménaders provning i stort sett kvar-
stdr.

Bland de traditionella ytbehandlingama ir det
framf6ralit varm ugnsbrand men dven varm dalbrind
trdtjdra och kopparvitriol, som har storst skyddsef-
fekt.

Roslagsmahogny, kokt linolja och falu rodfirg
har minst skyddseffekt.

Bland de moderna ytbehandlingarna 4r det Cas-
co Utebets Cuprinol, Zonolin Tridolja Firglos och
Alcro Triskydd Gron som har storst skyddseffekt.

Prover behandlade med de bidda modema triol-
jorna uppvisar storre substansforluster, dven om
Snoland Trdoljaharanmérkningsvart mindre skydds-
effekt dn Alcro Trdolja — 18 respektive 7,4 % sub-
stansforlust.

Provemna behandlade med Spar-Var Impregne-
ring uppvisade efter tvd ménader ett mycket bra
skydd. Efter fyramdnaderddremot visarsamma pro-
ver det sdmsta resultatet av alla behandlade prover.

Medelvirdet av substansforlusterna p& obehand-
tad furusplint var 40 %.

3.2 FALTPROVNINGAR

Resultaten frén faltprovningen ovan mark respekti-
ve faltprovningen pA mark redovisas separat. "Ovan
markprovningen" gick ut pd att studera och jamféra
traskyddsbehandlingamas vattenavvisande effekt
och skyddseffekt mot missfdrgande svampar. "P4
markprovningen" gick ut pd att jdim{Gra de olika be-
handligamas vattenavvisande effekt samt skyddsef-
fekten mot markfukt och eventuella rétangrepp.



Tabell 8. Resultat frén laboratorieprovning enligt modifierad EN 113, efter tvi respektive fyra manader.

Table 8. Test results from the laboratory tesi according to the modified test method EN 113, after two and four
months respectively.

Medel Substans{oriust (%) Substansforlust (%)
Treatment Weight loss (%) Weight loss (%)
Efter tvA minadcr Efter fyra manader
After two months After four months
Behandlad Obchandlad Bchandlad Obehandlad
Treated Untreated Treated Untreated

| — —— = - e -

Traditionella ytbehandlingsmedel
Traditional surface treatments

Dalbrand trdtjara, varm 29 30 6,3 44
Wood tar, type I, warm

Ugnsbrind tritjira, varm 1,5 28 19 43
Wood tar, type 2 warm

Roslagsmahogny 11 25 19 33
"Roslagsmahogany”

Kokt linolja 6.8 27 15 35
Boiled linseed oil

Falu rodférg 13 27 13 36
Falu red paint

Spillolja 8,6 31 9.3 42
Waste engine oil

Jarnvitriol, 10 viktprocent 8,7 26 9,1 32
Green vitriol, 10% mim

Kopparvitriol, 10 viktprocent 4,1 27 5,1 39

Blue vitriol, 10% mim

Moderna traskyddsmedel *
Modern surface treatments *

Casco Utebets Cuprinol 2,3 32 2,5 45
Zonolin Trdolja Farglos 2,5 33 34 48
Spar-Var Impregnering 2,0 30 30 41
Alcro Traskydd Gron 2.7 31 29 37
Rentolin 4,7 31 4.9 45

Moderna traoljor **
Modern wood oils **

Snoland Triolja 9,6 24 18 37
Alcro Trdolja 34 30 7.4 44
Kontroll

Control

Obehandlad furusplint - .24 - 33

Untreated pine sapwood

Godkint av Kemikalieinspektionen. Har ett redovisat innchill av svampdidande dmnen (fungicider).
Environmentally approved by the Swedish National Chemical Inspeciorate, as a wood preservative.

**  Godkinnande har ej sokts hos Kemikalieinspektionen. Har inte ett redovisat innehll av svampdodande damnen (fungicider).

Not environmentally approved by the Swedish National Chemical Inspectorate, as a wood preservaiive.
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3.2.1 Faltprovning ovan mark
Stora skillnader i uppmaitta fuktkvotsvirden konsta-
terades. Den generella fuktkvotsnivan varierar gi-
vetvis kraftigt beroende pa viderleken infor avlis-
ningama.

Pévixt av missfirgande svamp férekom framfo-
rallt pd provernas baksida, sirskilt pi de prover som
behandlats med traditionella medel.

3.2.1.1 Vattenavvisande effekt
Virdena varierar generellt vid de olika avl4snings-
tillfallena, beroende pd den vidersituation som fére-
gatt avldsningen. Foregicks avldsningstillfillet av
.en period med varm och torr viderlek med liten
nederbdrd hade samtliga proveri stort sett likartade
ldga fuktkvotsvirden. Vid nederbdrdsperioder var
dock skillnaderna stora och de olika behandlingar-
nas vattenavvisande effekt kunde studeras.
Fuktkvotenhos provermna vid avldsningstillfille-
na under den tredriga provningsperioden redovisas
i bilaga 8, figur 1-6, sidan 62. Ett urval av olika
behandlingar har dven kombinerats i figur 3 nedan

Fuktkvot, % / Moisture content, %

och figur 4, sidan 24, for att tydligare kunna visa
intressanta resultat.

Efter 18 midnaders exponering
Avlidsningen hade foregétts av en lingre nederbdrds-
period. Hogsta vattenavvisande effekt hade Rento-
lin, Zonolin Tréolja Firglos och Alcro Triolja. Pro-
verna behandlade med dessa medel uppvisade efter
denna ldnga nederbérdsperiod fuktkvotsvirden
mellan 25 och 30%. Proverna av obehandlad fu-
rusplint hade vid samma avldsningstillfille en fukt-
kvot6ver 60%. Som jamforelse uppvisade proverna
behandlade med tritjira fuktkvotsvirden mellan 50
och 55%, spillolja 6ver 70 % och falu r6dfirg 65%.
De industriellt impregnerade provermna uppvisade
fuktkvotsvarden mellan 30 och 35%, se bilaga 8,
figur 4, sidan 63.

Hogst vattenavvisande effekt bland de traditio-
nella behandlingama uppvisade roslagsmahogny.

Bland de fyra undersokta tjirbehandlingama var
detvarm ugnsbrédnd tritjdra som gav hogst vattenav-
visande effekt. Skillnaderna mellan dem var dock

80 — —
* ——®—— Obehandlad furusplint
70 _ = l‘ — —H - Roslagsmahogny
}
. Spillolja

>

——— Gori vac 030 (TBTN-medel)

A Zonolin Triolja Firglts

N /J\

<

— O Snbland Tr4olja

o/

\ — ——®—— Alcro Triolja
30 W\ % Untreated pine sapwood
A —~F Roslagsmahogny
. \ : /0\ N
€ Waste engine oil
" | ‘
10 Y —O—— Gori vac 030 (TBTN-type) i
A~ Zondlin Tréolja Férglés |
0 H f T I f T A i " Snsland Triolja
0 3 6 9 12 15 18 21 24 30 33 36 39 e

Juli 1989 /July 1989

Figur 3. Resultat frin filtprovningen ovan mark.

Alcro Traolja

Manader / Months |

Medelfuktkvoter vid olika avlisningstillfillen hos prover behandlade med ett urval vattenavvisande
trdskyddsbehandlingar. Se bilaga 8, figur 1-6, for fullsiindig resultatredovisning.

Figure 3. Test results from the above-ground field test.

Average moisture content at different inspections in test specimens treated with different wood
impregnation or surface treatments with water-repellent properties. See Supplement 8, Figures 1-6,

for complete results.
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relativt smd, se bilaga 8, ligur 1, sidan 62.

Jam- och kopparvitriolbchandlingarna  skiljer
sig dven de mycket lite &t sinsemellan. Alla fyra
behandlingarna gav cn mycket 14g vatlenavvisande
eflekt, sc bilaga 8, figur 3, sidan 63.

Efter 36 midnaders exponering

Avlisningen gjordeseficrettkortvarigt, krafligt regn
dygnet fore avldsningen. Dess{@rinnan hade det varit
en mycket ldng torr och solig period.

Den hogsta vaticnavvisande effckien uppvisade
Zonolin Trdolja Firglos, Rentolin och Casco Ute-
bets Cuprinol. Provernabehandlade med dessamedel
uppvisade fuktkvotsvidrden mcllan 15 och 25%, vil-
ket kan jimf6ras med fuktkvoten hos obchandlad
furusplint, som var éver 55%. Som jim{orelse upp-
visade provemabchandlade med tritjdra fuktvotsvir-
den mellan 60 och 65%, spillolja och falu rodfirg
over 75%, se figur S, sidan 25 samt bilaga 8, figur
1- 6, sidan 62,

Fuktkvot, % / Moisture content, %

Fuktkvoten hos de tryckimpregnerade provemna var
mecllan 25 och 30% och hos de vakuumimpregnera-
de runt 35%.

Bland dc traditionclla ytbchandlingamna dr det
fortfarande roslagsmahogny som uppvisar hogst
kvarvarande vaticnavvisande effckt. Jam[6rt med
flcra av de moderna ytbchandlingarna dr dock den
vattenavvisandc cffckien hos roslagsmahogny 14g.

Tritjdromnas vattenavvisande effekt armycket 1ag
ommanjim(orfukikvolsvirdenahos proverbehand-
lade med dessa medel med viérden f6r obehandlad
furusplint, sc bilaga 8, figur 1, sidan 62.

For vitriolbchandlingama skiljer sig resultaten
cller 36 médnader mycket lilc jam{ort med resultaten
clter 18 ménaders provning, se bilaga 8, figur 3,
sidan 63.

Inte ndgon av de traditionella behandlingama nér
upp till samma vallenavvisande c¢ffckt som nigot av
de modernabestrykningsmedlenmed redovisade vat-
tenavvisande komponenter, frAnsett Snéland Triol-
ja, vare sig efter 18 eller 36 méinaders exponering.

80 - -
—®—— Obehandlad furusplint

70 - L — — L Falu rodfirg

* Kopparvitriol, 10 viktprocent
60 <O-—— Rentokil K33 (CCA-medel)

L 2 .
f\ & Cuprinol Tryck 86 (Cu-medel)
50 ==
/T / / \ ——— Alcro Triskydd Gron
w A\ ‘
30 —
\ $ | bl Urireated pine sapwood
20 |
| — Faluredpaint
* Blue vitriol, 10% mim

0
Juli 1989 /July 1989

3

Figur 4. Resultat fran filtprovningen ovan mark.

——C—— Remtokil K33 (CCA-rype)

A~ Cuprinol Tryck 86 (Cu-type)
30 33 36 39

Manader / Monihs

—O— Alcro Triskydd Gron

Medelfuktkvoter vid olika avlisningstill[illen hos prover behandlade med ett urval icke vattenavvisande

raskyddsbehandlingar. Sc bilaga 8, figur 1-6,

Figure 4. Test results from the above-ground field test.

for fullstindig resultatredovisning,.

Average moisture content at different inspections in test specimens treated with different wood
impregnation or surface treatments without water-repellent properties. See Supplement 8, Figures 1-6,

for complete results.
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Alcro Traskydd Grén och Spar-Var Impregnering ar
penetrerande traskyddsmedel utan ndgra redovisade
vattenavvisande komponenter, vilket ocksa resulta-
len speglar, se bilaga 8, figur 5, sidan 64.

3.2.1.2 Pavixt av missfirgande svamp

Prover som tryckimpregnerats med Cuprinol Tryck
86 och de som behandlats med Casco Ulebets Cupri-
nol uppvisar fortfarande efter 36 manaders provning
ett relativt bra skydd mot pavixt av missfirgande
svampar.

De moderna bestrykningsmedlen ger generellt ctt
gott skydd mot pévaxt under det forsta aret. Efter
drygt ett & borjar dock angrepp upptrida pa prover
‘behandlade med ndgra av triskyddsmedlen. Prover-
na behandlade med Snéland Triolja angreps diremot
relativt omgéende av missfirgande svamp.

Efter 36 ménader uppvisar flera av de moderna
bestrykningsmedlen, som efter 18 ménaders provning
hade relativt sma angrepp, relalivt kraftiga angrepp
av missférgande svamp. Detla dr sérskilt patagligt {6r

W 29692 @ 2792 J

prover behandlade med Zonolin Triolja Firglos och
Alcro Tréolja.

Proverbehandlade med manga av de traditionella
medlen angreps relativt snabbt och d4 frimst pa pro-
vernas baksida. Sédrskilt kraftiga angrepp konstatera-
des p& prover behandlade med kokt linolja, falu rod-
farg och jimvitriol. Omfaniande pdvixt konstatera-
des dven pd de vakuumimpregnerade proverna.

Pévixt forekommer framforallt pd provernas bak-
sida, som inte varit dirckt exponerade f6r nederbdrd
och solljus. I de fall angrepp férekommit p4 prover-
nas vdderexponerade sida, har det framf6r allt varit
dcls pd provernas nederdel, ddr viss kapilldr vatten-
uppsugning fran dendrincrande stodrannan forckom-
mit i provernas andtrd, dcls pd provemas 6versta del,
underaluminiumpldtens skyddande Gverhing, se dven
figur 1, sidan 19.

[ figur 6, sidan 26, redovisas resultaten for ett urval
av trdskyddsbehandlingamna. Se bilaga 7, sidan 58,
for en mera [ullstandig resultatredovisning.

Obehandlad furusplint
Alcro Triolja

Rentolin

Zonolin Trdolja Firglos
Casco Utebets Cuprinol
Rentokil K33 (CCA-medel)
Spillolja .

Kopparvitriol, 5 viktprocent R
Falu rodfdrg
Roslagsmahogny

Ugnsbrind tratjdra, kall
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Figur 5. Resullat frin filtprovningen ovan mark.

30

60 70 80
Fuktkvot, % / Moisture content, *

Medelfuktkvoter vid de tva sista avlasningstilifillena hos ett urval prover med olika triskyddsbehandlingar.
Det skiljer endast tre dagar mellan avlasningstillfillena. Varmt och torrt vider hade féregatt det nést sista
avlasningstillfdllct. Kraftig nederbdrd i form av regn hade (Gregatt det sista avlisningstil [fillet.

Figure 5. Test results from the above-ground field test.

Average moisture content at the two latest inspections in the test specimens treated with some different

treatments.

There is only three days between the inspections. It had been a long warm and dry weather period before
the first of the two inspections. At the last inspection, after 36 months of exposure, there had been a heavy

rainfall less than 24 hours earlier.
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Pavixt-Index framsida /Microbial discolouration -Frontside index
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PAvixt-Index baksida / Microbial discolouration-Rearside index

| 1,5 ménad || 4 manader
(aug 1989) (nov 1989)

B 16,5 manader 1 36 manader
“ (nov 1990) (juni 1992)

R SR R

@ 12 méAnader
(juli 1990)

Figur 6. Paviixt av missfargande svamp pa prover behandlade med ett urval traditionella och moderna medel.
Resultat under 36 ménaders faltprovning ovan mark vid avldsningar efter 1,5, 4, 12, 16,5 respeklive 36
ménader. Se bilaga 7, tabell 1, sidan 58, {¢r fullstindig resultatredovisning.

Figure 6. Microbial discolouration caused by fungi on test specimens treated with different wood impregnation or
surface treatments. Results during the 36 months test period from inspections after 1.5, 4,12,16.5 and 36
months respectively. See Supplement 7, Table 1, page 58, for complete results.
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3.2.2 Faltprovning pa mark
Provningsmetoden forvantades ge rclativt snabba
resultal. Det har dock visal sig alt det d4nnu clter 36
ménadcrsexponering dr [6rtidigt att se ndgratydliga
rotangrepp. Didremot kunde tydligaskillnaderi fukt-
kvot avldsas.

Resultaten frin gjorda avlisningar under prov-
ningsperioden redovisas i figur 7 och 8, sidan 28
respektive 29. Figur 7 avser uppmitta fuktkvotsvir-
den forstaplamas loppvarv och figur 8 avscrstaplar-
nas bottenvarv for respektive behandling.

Fuktkvotenistaplarnastoppvary visarstora skill-
nadermellan de tva forsta avldsningstillfallena, sir-
skilt bland de traditionclla behandlingama. Eftcr-
som avldsningen efter tolv manadcr hade f6regdits
avenldng nederbordsperiod, till skillnad frin avlds-
ningen efter fyra ménader, ger resultaten klara indi-
kationer pd behandlingamas vattenavvisande effckt
vid kortare nederbdrdsperioder. Infér avlisningen
efter 27,5 ménaders exponering hade sm4 mingder
nederbdrd fallit under perioden 14 dagar ndrmast
fore.

Fuktkvoten i staplarnas bottenvarv var hég men
relativt lika vid de tre forsta avldsningama for res-
pektive behandling, dtminstone for de traditionclla
ylbehandlingama. Vid den fjidrde avldsningen, efler
36 mdnaders exponering, som foregicks av en lang
torrperiod, visade det sigtill och med att provemna i
bottenvarvet, som harmarkkontakt, uppvisade fukt-
kvotsvirden under 20%.

Mittenvarvet hade generellt den ligsta fuktkvo-
ten vid avldsningstillfdllena hos respektive behand-
ling. Det édr enbart vid det fjarde avldsningstillfillet
efter 36 ménaders provning som Ltoppvarvel gene-
rellt harenlédgre fuktkvottill {6ljd avenmycketlang
torr och solig period.

Efter fyra manader

Viddennaavldsning varskillnadernai fuktkvoi smé.
Prover behandlade med kokt linolja, Casco Utebets
Cuprinol, Zonolin Triolja Farglos och Alcro Tri-
skydd Gr6n hade den jimnaste och lidgsta fuktkvo-
ten i staplarnas olika varv.

Efter tolv manader

Vid avldsningen hade manga av proverna med de

traditionella behandlingama tagit upp mycket val-
ten, framfor allt i toppvarvet. Fuktkvoten i botlen-
varvet hade inte dndrats lika mycket.

Prover med de modema traskyddsbehandling-
ama hade i de flesta fall dven nu en relativt 14g fukt-
kvoti toppvarvet. Prover behandlade med Zonolin
Triolja Firglos, Rentolin och Alcro Triolja jdmte
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vakuumimpregnerade prover hade de ldgsta fukt-
kvotsvirdena i toppvarvet.

Efter 27 minader

Mdnga av botienvarvets prover behandlade med de
modermna ylbchandlingama uppvisar héga fuktkvo-
ter, hgre dn de (lesta traditionella ytbehandlingar-
na.

Hog fukikvot i bottenvarvet, runt 80%, uppvisar
provcrbehandlade med spillolja, industriell vakuum-
impregnering (Gori vac 030), Zonolin Tréolja Firg-
16s, Spar-VarImpregnering, Rentolinoch Alcro Tri-
olja. Fuktkvotsvirdena ligger 6ver eller i nidrheten
av [uktkvoten i bottenvarvet hos den obehandlade
furusplintveden.

Efter 36 manader

Toppvarvelts fukikvotsvirden vid avldsningen efter
36 ménader varmycket 14ga (under 10%) till f6ljd av
enmycket varm, solig och torr viderlek under de tva
méanader som foregick avldsningstillfillet. Aven
prover med direkt markkontakt (bottenvarvet), dr
mycket torra med [uktkvoter under 20%.



Fuktkvot, % / Moisture content, %
120 ——— = - _— B

s Roslagsmahogny

2

|
= Obehandlad fﬁrusplinl

]

> [
< E g 3
:ZG > E E 3 é
= o [T 1% B
5 H g 8 JSH
2 5 8 B SR =
£ = 5§ = 54 2 B
[ = o« ' = o) <
80 B T o~ > = = ‘E -
g W — r————— = - =
9 8 B & T 3 2 g & z £
. T £ - B B 3 3 § = S
g = £ 2 5 8055 g 5
§ i = b5 e ja=] 2 8 50 =
= @ VI E k=
= = £ E 8 5 g
@) 50 i < 3 - = i
2 2] 5 8 &
¢ 4% B £ & 3
B P A, 5>
= b 58 S
t 3 2% o8&
= ) =
5 E B &5
o % s £ 5
40 S 2E
# 5[—-‘ iR
S |
] 3]
"é ;

20

"

27,5 ménader (okt 1991)

B 4 manader (nov 1989) & 12 mAnader (juli 1990)

Figur 7. Resultat frAn "pa markprovningen". Medelfuktkvoter i respektive stapels toppvary vid olika avldsnings-
tillfalien.

Figure 7. Test results from the on-ground field test according to the "staple-bed” method. Average moisture content
in the top layer of the stapled samples at different inspections.
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4. Diskussion

Provningen skall inte uppfattas som en jamforande
provning av enskilda produkter. I understkningen
ingick endast ett urval av traditionella respektive
modema ytbehandlingarsamt tryck-och vakummim-
pregnerat trd.

Denna rapport, baserad pd resultat frdn laborato-
rieprovning och fdltprovningar, innehdller inte né-
gonsammanjamkad utvdrdering av varje trdskydds-
behandling. I sammanfattningen pd sidan 6, tabell 1,
redovisas ndgrautvalda, jimfoérande resultat for varje
behandling och frin de olika provningama.

4.1 ALLMANT

Furusplintved valdes som underlag for behandling-
arna eftersom den har sdmre naturliga egenskaper
avseende vattenavvisande effekt och skyddseffekt
mot svampangrepp dn tex furukdmved och granvir-
ke,ochddrfoéri mangasituationerbehdveren skydds-
behandling.

Det dr viktigt att podngtera ndr man jamfor resul-
taten frdn foreliggande undersokning med de tidiga-
re erfarenheter som finns av traditionella behand-
lingar, att triunderlaget, framfor allt nér det géller
kdrmvedsandelen, knappast kan anses vara detsam-
ma nu som f&rr.

Detvirke som i praktiken anvinds idag dr kanske
inte sa ofta — vilket varit fallet i de hir redovisade
provningama — enbart splintved, utan en blandning
av kdmved och splintved. Forr i tiden valdes déare-
motoftakdmved till hrtutsatta konstruktionsdelar.
Det forekom till och med att splintved bilades bort
pé virket.

Det kan ddrfor ligga en risk i att utgd ifrén att de
traditionella behandlingarna skall ge ett lika bra re-
sultat med dagens trdunderlag, som de har givit forr
pa datidens triunderlag, med relativt stor karnveds-
andel. Det bOr ddrfor podngteras att det ér traditio-
nella behandlingar som provas i denna jimf6rande
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provning, mendet drinte ett traditionellt trdunderlag
som anvénts.

Syftet med en ytbehandling kan vara flerfaldigt
och variera forolika anviandare. Oftast forvéntar sig
anvindaren att ylbchandlingen skall skyddatréet frdn
att ta upp fukt (och ddrmed forhindra kraftig sprick-
bildning), den skall skydda trdet mot angrepp av
missfargande svampar och den skall skydda triet
fran att pdverkas av solens UV-stralar (kulorforand-
ringar/vidergrdnad). Rimligtvis bor det vara den
svagaste linken som bestimmer underhdlisinterval-
let.

P& markprovningen enligt stapelbdddsmetoden
har inte givit de utslagsgivande resultat avseende
rOtskyddande effekt som forvintades efter den tre-
driga provningsperioden. Genom okulér besikming
har endast mycket obetydliga, begynnande rétan-
grepp kunnat konstateras pd nigra av proverna pé
bottenvarvets undersida. Ndgon annan metod 4n
okuldr besiktning fOr att mera exakt faststélla even-
tuell nedbrytning, i framforalltstaplarnas bottenvarv,
har inte anvénits.

4.2 LABORATORIEPROVNING

Alla traskyddsbehandlingar, bdde traditionella och
modema, har haft effekt mot den provade rtsvam-
pen (kidllarsvamp), men skyddseffekten varierar
kraftigt mellan de olika behandlingarna.
Resultaten kan tyckas 6verraskande sétillvida att

. minga av behandlingarna, framfor alit med vissa

moderna bestrykningsmedel, givit sd pass hog
skyddsefekt i denna krdvande provning, som inte dr
avsedd for bestrykningsmedel.

Med utgdngspunkt fran resultaten kan de tradi-
tionella behandlingarna indelas i tre grupper efter
skyddseffekt. Ugnsbrind trétjdra stdr i en klass {0r
sig med mycket bra skyddseffekt. Darefter foljer
dalbrind trétjara, spillolja och jim- och kopparvitri-



ol som dven de givit det behandlade triet ett relativt
bra skydd. Didremot har inte falu rédfirg, kokt linol-
Jaoch roslagsmahogny klarat att skydda triet pd ett
sddant sdnt att de kan sidgas vara effektiva mot an-
grepp av rotsvamp.

Det kan alltid diskuteras vad det egentligen ar
som ger skyddseffekt vid en triskyddsbehandling.
Ardetmedlens innehall av fungicid (svampdédande
amnen), ar det dess vattenavvisande effekt eller dr
det rent av en kombination av dessa egenskaper?

Enligt resultat frdn laboratorieprovningen ger
Spar-Var Impregnering sdmst rétskydd av de mo-
demabehandlingarna. Spar-VarImpregnering inne-
héller inte ndgra redovisade vattenavvisande kom-
ponenter utan ir eft penetrerande traskyddsmedel
och som samtidigt innehdller stérst mangd fungicid
av de provade modernamedlen. Resultatet {6r Spar-
Var Impregnering dr nagot forbryllande. Utifran det
resultatet irman bendgen att tro att det 4r den vatten-
avvisande effekten som star for den rotskyddande
effekten.

Studerar man dédremot resultaten av behandling
med de bida tréoljorna Alcro Triolja och Snéland
Trdolja, upptdacker man att dessa har nigot samre
skyddseffekt dn triskyddsmedlen med bide fungi-
cid och vattenavvisande komponenter, vilket indi-
kerar att det 4ndd dr en kombination av fungicidin-
nehdll och vattenavvisande effekt som ger utslag,
eventuellt med ndgon Overvikt i betydelse for den
vattenavvisande effekten.

4.3 FALTPROVNINGAR

4.3.1 Vattenavvisande effekt
Under "ovan markprovningens" forsta 18 ménader
gav de modema bestrykningsmedlen med redovisa-
de vattenavvisande komponenter, en generellt hog-
re vattenavvisande effekt &n samtliga traditionella
behandlingar. Medlens lingtidseffekt kunde dock
béttre bedbmas efter 36 manaders exponering.
Tendensemna i resultaten efter 18 manader stéar
sig vill dvenefter 36 manaders exponering. Avenom

denvattenavvisande effektenklingar av under prov- .

ningsperioden, dr det flera behandlingar som fortfa-
rande ger triet en hog vattenavvisande effekt.
Behandlingar som givit en 14g vattenavvisande
effektdroftadesom uppvisarde ldgsta fuktkvotsvar-
dena vid torrperioder. Fuktkvotsfluktuationernahos
dessa dr slledes stora. Samtidigt som proverna fuk-
tades upp létt vid nederb&rdsperioder, torkade de ut
snabbt vid torra perioder. Ovanstdende resonemang
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galler sdrskilt prover behandlade med vitriol, falu
rodfdrg, Alcro Triskydd Gronoch Spar-VarImpreg-
nering. Prover bchandlade med tratjéara torkade ut
langsammare vid motsvarande nederbdrdsperioder.

Vidersituationen infor avldsningstillfalle 2, ef-
ter fyraménadersexponering, den 1 november 1989,
och infor aviasningstillfille 3, efter nio manaders
exponering, den 2 april 1990, ger en intressant jam-
forelse. Veckan fore den 1 november 1989 regnade
det kraftigt, dven om det i stort sett var uppehall pd
avlasningsdagenochdageninnan. Avlisningstillfille
2 representerar en l&ng uppfuktningsperiod. Den 2
april 1990 och dygnet fére regnade det. Dessférin-
nan hade det varit uppehdll en 1dng period. Avlds-
ningstillfdlle 3 representerar en kort omedelbar upp-
fuktningsperiod.

Hos prover behandlade med traditionella tri-
skyddsmedel dr fuktkvoten vid avldsningstillfiile 3
genercllthogre dn vid avldsningstillfille 2. Hos pro-
ver behandlade med de moderma medlen dr det tvirt
om.

Aven avlisningstilifille 11, efter 36 manaders
exponering, den 2 juli 1992, representerar en kort,
omedclbar uppfuktningsperiod, som ger mgjlighet
tillenmycketintressant jaimf{orelse av vilka behand-
lingar som dnnu efter tre &r ger det behandlade triet
en viss vattenavvisande effekt, se figur 5, sidan 25.

De fyra prover som var behandlade med tritjéra
och samtliga prover behandlade med vitriol gav
mycket 13g vattenavvisande effekt under hela prov-
ningsperioden.

Resultaten fran "pd markprovningen” visar att
sdrskilt de modema ytbehandlingama inte formér
attupprdtthélla en godtagbar vatienavvisande effekt
pade prover som hardirekt markkontakt (bottenvar-
vet). De flesta moderna medel ger hédr dven sdmre
vattenavvisande effekt éin de traditionella ytbehand-
lingama. Ser man darcmot pd toppvarvets fukt-
kvotsvdrdenuppvisarde moderna ytbehandlingama
med deklarerade vatienavvisande komponenter bist
effekl, vilket dverensstimmer med resultaten fran
provningen ovan mark.

4.3.2 Paviixt av missfiargande svamp
Samtligabehandlingar har haft effekt mot pdvixt av
missfargande svamp, dven om ingen av de traditio-
nclla behandlingama skyddat provemna helt fran an-
grepp ens undcer del f6rsta drets exponering. Prover
behandlade med de moderna triskyddsmedien har
klarat sig betydligt biittre. Aven dessa borjade dock
f& smirre angrepp cfier drygt ett 4r,

Efter tre drs exponcring uppvisar dven prover



behandlade med de moderna medlen relativt krafti-
ga angrepp, framforallt pd provernas baksidor. Det
finns emellertid traskyddsbehandlingar som ger ett
bra skydd dven efter tre &rs exponering.

Prover tryckimpregnerade med Cuprinol Tryck
86 respektive behandlade med Casco Utebets Cupri-
nol, uppvisar mycket smd angrepp dnnu efter 36 mé-
nader.

P4 manga av de prover som angreps i ett tidigt
skede av provningsperioden, framst pa de traditio-
nella ytbehandlingama, tycks angreppet mot slutet
av provningsperioden ha stannat av ellertill ochmed
minskat. Mgjligen kan detta bero pé att den nédring
svampama hdmtar frdn virkesytan tagit slut, eller att
man vilseleds av de kulorforindringar (vidergra-
nad) som de exponerade ytorna uppvisar.

P& morkt pigmenterade behandlingar, sdsom tri-
tjdra, spillolja och vitriol, kan angrepp av missfir-
gande svamp i mindre omfattning ofta accepteras
genom att de inte dr sd i6gonfallande.

Det dr tydligt i denna provning att den svagaste
ldnken oftast dr skyddet mot missfdrgande svamp.
De bida ytbehandlingar som 4nnu efter tre ars expo-
nering ger det behandlade trdet en godtagbar vatten-
avvisande effekt (Zonolin Triolja Firglos och Ren-
tolin), har bdda uppvisat begynnande angrepp av
missfargande svamp redan efter drygt ett ars expo-
nering. Eftertre rsexponering drangreppen pa dessa
prover relativt kraftiga.

Casco Utebets Cuprinol uppvisar en ngot lagre
vattenavvisande effekt d4n Zonolin Triolja Firglos
och Rentolin, samtidigt som skyddet mot missfar-
gande svamp fortfarande &r relativt bra. Aven pro-
verna som tryckimpregnerats med Cuprinol Tryck
86 star sig mycket bra dnnu efter tre ars exponering
bdde vad avser pavixt av missfargande svamp och
vattenavvisande effekt. O
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Bilaga 1 (Fotobilaga)
Supplement 1 (Photographs)

Bild 1.

Picture 1.

Bild 2.

Picture 2.

Stapelbdddar fran ”pa markprovningen”.
Foto: Kent Nilsson.
Stapled samples from the on-ground

field test. Photo: Kent Nilsson.

Provstillningar som anvindes till “ovan
markprovningen”.

Foto: Kent Nilsson.

The test racks used in the above-ground
field test.

Photo: Kent Nilsson.



Dalbrind tritjara, varm/Wood tar, type 1, warm Spillolja/Waste engine oil

Casco Utebets Cuprinol

Cuprinol Tryck 86 (Cu-medel/Cu-type) Obehandlad furusplint/Untreated pine sapwood

Bild 3-8. Prover fran filtprovningen ovan mark fotograferade efter 36 méanaders exponering. Prov nummer tvé
och nummer fyra &r baksidor. Foto: Kent Nilsson.

Pictures 3-8. Photographs of test specimens from the above-ground field test taken after 36 months of exposure.
Test specimen number two and number four shows the rear side. Photo: Kent Nilsson.
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Bilaga 2

Tabell 1. Beskrivning av de traditionella ytbehandlingsmedien.

Yibehandlingsmedel Produktinformation Atgang
Tillverkare/Leverant6r (typ, kultr, torrhalt, bindemedel mm) m?ohyvlad ytafliter
Dalbrind tritjira Brunfirgad, luktande, 1,5 m2
hartsrik, vattenavvisande.
Mikael Larsson Torrhalt: 100%.
Mortan 705
84076 STUGUN
Tel: 0695-105 90
Ugnsbrind tritjara Tratdra TA-special, brun/svart, luktande. -
Fettsyror och omvandlingsprodukter dérav:
Skogen Kol AB estrar, oxisyror.
Box 90 Hartssyror och omvandlingsprodukter dirav:
823 00 KILAFORS rcten, hartsolja.
Tel: 0278-504 00 Neutrala dmnen sasom feutalkoholer, fytostearin
terpen, terpenalkohol.
Densitet: 0,93 g/cm3.
Torrhalt: 100%.
Roslagsmahogny 1/3 dalbrind tritjira, enligt ovan. -
1/3 kokt linolja, enligt nedan.
Se respektive behandling avseende  1/3 balsamterpentin (vegetabilisk).
dalbrénd tritjara och kokt linolja. Terpentin och linolja blandas forst,
varefler trétjara tillsius.
Balsamterpentin: Ljust brun.
Held & Schyberg AB
Box 67
15500 NYKVARN
Tel: 0755-480 60
Kokt linolja Naturlig sk torkande olja. -
Fiarglos/gul.
Allan Sj6strand AB Importerad r4, kokt i Sverige.
Box 22088 Torrhalt: 100%.
25022 HELSINGBORG
Tel: 042-18 37 00
Falu rodfirg Firdigblandad slamfirg. 3 m?/kg
Pigment: Pigmenthalt: 22 % av totalvikten.
Stora Kopparberget Bindemedel: vetemjolsklister och linolja.
791 80 FALUN Linoljchalt: 8% av totalvikten.
Tel: 023-800 00 Konserveringsmedel: jarnvitriol.

Densitet: 0,93 g/cm3.
Fardig farg:
Roland Géransson AB
790 15 SUNDBORN
Tel: 023-621 55
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Tabell 1. (forts)

Ytbehandlingsmedel
Tillverkare/Leverantor

Spillolja

Jarnvitriol

Alfort & Cronholm AB
Stockholm
Tel: 08-728 20 00

Kopparvitriol

Alfort & Cronholm AB
Stockholm
Tel: 08-728 20 00

Produktinformation

(typ, kulér, torrhalt, bindemedel mm)

Motorolja, ospecifiserad.
Torrhalt: 100%.

Atgang

m? ohyvlad yta/liter

Vattenlosningar, 5 och 10 viktprocent.

Jamsulfat, FeSOyg.

Kristallinsk teknisk kvalitet.

Vattenlosningar, 5 och 10 viktprocent,

Kopparsulfat, CuSOy.

Kristallinsk tcknisk kvalitet.

Ytterligare information om triaskyddsbehandlingama finns bl a 1 handboken Firg p8 trd, utgiven av Triinformation AB och AB Svensk Byggtjinst
(6), "Byggnadsmilen med traditionella fargtyper”, utgiven av Riksantikvarieimbetet (7) samt Skansens handbok i "Virden av gamla byggnader (8).

Tabell 2. Beskrivning av de industriella triskyddsmedlen.

Medel

Tillverkare/Leverantor

Kemikalieinspektionen

Reg nr  Behorighetsklass

Rentokil K33 (CCA-medel)

Rentokil Svenska AB
Helsingborg
Tel: 042-26 25 80

Cuprinol Tryck 86 (Cu-medel)

Laporte Kemwood AB
Helsingborg
Tel: 042-20 08 10

Gori vac 030 (TBTN-medel)

Gori AB
Vetlanda
Tel: 0383-190 76

Uppgifierna idr himtade ur Kemikalieinspektionens fénieckning dver bekampningsmedel m m, 4r 1990 (9).

3051  1ASS
3278 2
3603 2

Verksamma bestandsdelar

Kemisk bendmning Viktprocent
Koppar(Il)oxid, CuO 14,8%
Kromtrioxid, CrO3 26,6%
Diarsenikpentoxid, As;Os 34,0%
N-alkylbensyldimetyl- 4,8%
ammoniumklorid (Cg-Cyg)
Tetraamminkoppardivite- 38-44%
karbonat

Diklofluanid 0,18%
Furmecyklox 0,38%
Tributyltennaftenat 0,90%

Observera att de uppgifter som redovisas i 1abellen avser de forhdllanden som ridde d4 provningen stanade. Registreringar och verksamma bestinds-

delar kan ha &ndrats.
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Tabell 3.1. Allmiin beskrivning av de moderna triskyddsmedlen.

Mecdcl

Casco Utebets Cuprinol

Zonolin Traolja Farglos

Spar-Var Impregnering

Alcro Traskydd Gron

Rentolin

Snoland Triaolja

Alcro Triolja

Produktinformation

(Lyp, kul6r, torrhalt, bindemedel m m)

Vallenavvisande, farglos,
skydd mot svampangrepp.

Torrhalt:
Bindemcdel:
Losningsmedel:

31,5 - 40 volymprocent.
alkydharts >30%.

lacknafta >30% (aromathalt 1-5%).

Fet torkandce vegetabilisk olja.
Valtenavvisande, firglos,
skydd mot svampangrepp.

Torrhalt:
Bindecmedel:
Losningsmedcl:

60 volymprocenl.
linolja >30%.

terpentin 10-30%, lacknafta 10-30%.

Triskyddsmedel. Firglos,
skydd mot moge! och blanad.

Torrhalt:
Bindemedcl:
Losningsmedel:

Triaskyddsmedel. Nigot vattcnavvisande, gron,

2 volymprocent.

lacknalta 78% (aromathalt 18%),

butylacctat 20%.

skydd mot svampangrepp.

Torrhalt:
Bindcmedel:
Losningsmedel:

25 volymprocent.

lacknafla >30% (aromathalt 17%).

Vegelabilisk olja. Vaticnavvisande, fiirglos,
skydd mot svampangrepp.

Torrhalt:
Bindemedcl:
Losningsmedel:

Penctrerande olja. Vatlenavvisande, firglos.

Torrhalt:
Bindemedel:
Losningsmedel:

Penctrerande olja. Vallenavvisande, [drglos,

motverkar mogel.
Torrhalt:
Bindemedel:
Losningsmedel:

30 volymprocent.
linolja 10-30%.

lacknafta 45% (aromathalt 17%),

"Solvent nafta 100” 25%
(aromathalt 98%).

40 volymprocent.
olja och alkyd.
tacknalta >30%.

40 volymprocent.
olja och alkyd.
lacknalta >30%.
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Densitet

g/em?

0,88

0,88

0.81

0,87

0.88

0.86

0.87

Auging
m2ohyvlad

15

5-7

5-8

5-8




Tabell 3.2. Teknisk beskrivning av de moderna triaskyddsmedlen,

Mecdel

Tillverkare/Leverantor

Casco Utebets Cuprinol

Casco Nobel AB, Stockholm

Tel: 08-743 40 00

Zonolin Traolja Firglos

Casco Nobel AB, Stockholm

Tel: 08-743 40 00

Spar-Var Impregnering

Alcro-Beckers AB, Stockholm

Tel: 08-775 60 00

Alcro Triaskydd Gron

Alcro-Beckers AB, Stockholm

Tel: 08-775 60 00

Rentolin

Rentokil Svenska AB, Helsingborg

Tel: 042-26 25 80

Snoland Traolja
Snoland AB, Alingsas
Tel: 0322-365 00

Alcro Triolja

Alcro-Beckers AB, Stockholin

Tel: 08-775 60 00

Kcmikraliﬁcirné'_p_clglionrcn ,
Reg nr - Behorighetsklass

2723 3
2949 3
3206 3
3130 3
3040 3

Verksam ma bcslﬁndﬁsiicrlgrr

Kemisk beniimning

Diklofluanid

Diklofluanid

Diklofluanid

Koppamalicnat

N-({luordiklormetyltio)-

(Lalimid

Diklofuanid

DiklofTuanid

Vi_ktproccni

1,5%

1,5%

3,1%

33%

0,5%

0,25%

0,5%

Uppgifierna ar himtade ur Kemikalicinspektionens fonteckning ver bekdmpningsmedel m m, &r 1990 (9).

Observera att de uppgificr som redovisas i tabellen avser de forhiltanden som rddde d8 provningen startade. Registreringar och verksamma

bestdndsdelar kan ha andrats.
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Supplement 2

Table 1. Description of the traditional surface treatments.

Treatment Product Information

Manufacturer/Supplier (type, colour, solid content, binder, solvent etc)

Wood tar, type 1

Brown in colour, smelling.

Mikael Larsson
Mértdn 705
§-840 76 STUGUN

Phone: 0695-105 90

Wood tar, type 2

Skogens Kol AB
Box 90
§-823 00 KILAFORS

Phone: 0278-504 00

”Roslagsmahogany”

See the information for wood

tar and linseed oil respectively.

Gum turpentine:
Held & Schyberg AB
Box 67

§-155 00 NYKVARN

Phone: 0755-480 60

Boiled linseed oil

Allan Sjostrand AB
Box 22088
§-250 22 HELSINGBORG

Phone: 042-18 37 00

Falu red paint

Pigment:
Stora Kopparberget
§-791 80 FALUN

Phone: 023-800 00
Paint ready to use:
Roland Géransson AB

$-790 15 SUNDBORN

Phone: 023-621 55

Rich in resins, water repellent.
Solid content: 100%.

Wood tar " TA-special” , brown/black, smelling.
Fatty acids and its transformed products:
esters, oxy acids.

Resin acids and its transformed products:
retene, resin oils.

Neutral substances like fatty alcohols, phyto-
stearic acids, terpene, terpene alcohol.
Density: 0,93 glcn?.

Solid content: 100%.

113 wood tar, type 1, see above.

113 boiled linseed oil, see below.

113 gum turpentine (vegetable).
Turpentine and linseed oil are mixed, then
wood tar is added.

Light brown in colour.

Naturally drying linseed oil.
Colourless/yellow in colour.
Imported raw, boiled in Sweden.
Solid conteni: 100%.

Paint ready 1o use, " Akta Falu rodfirg” .
Amount of pigment: 22% of the total weight.
Binder: glue from wheat-flour and linseed oil.
Amount of linseed 0il: 8% of the total weight.
Preservative: green vitriol (ferrous sulphate).
Density: 0,93 gicm’.

Covering
m? raw surfacellitre

15m

3 mPlkg
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Table 1. (continued)

Treatment Product Information Covering
ManufactureriSupplier (type, colour, solid content, binder, solvent etc) m? raw surfacellitre
Waste engine oil Unspecified waste engine oil. -

Solid content: 100%.

Green vitriol Water solutions, 5 and 107 mim.
Ferrous sulphate, FeSOy.
Alfort & Cronholm AB Crystalline technical quality.
Stockholm

Phone: 08-704 45 60

Blue vitriol Water solutions, 5 and 10% mim. -
Cupric sulphate, CuSOy.
Alfort & Cronholm AB Crystalline technical quality.
Stockholm

Phone: 08-704 45 60

For further information aboul the treatments, see references (6), (7) and (8).

Table 2. Technical data of the industrial wood preservatives.

Treatment Swedish National Active ingredients
Chemical Inspectorate

ManufactureriSupplier Reg no Class of Chemical denomination % mim
authorization
Rentokil K33 (CCA-type) 3051 1ASS Copper(Il)oxide, CuO 14.8%
Chromium(VIjoxide, CrO3 26,6%
Rentokil Svenska AB Arsenic(V)oxide, As;O5 34,0%
Helsingborg

Phone: 042-26 25 80

Cuprinol Tryck 86 (Cu-type) 3278 2 N-alkylbenzyldimethyl 4.8%
ammonium chloride (Cg-Cg),
Laporte Kemwood AB Tetraamine copper(ll) 38-44%
Helsingborg hydrogen carbonate

Phone: 042-20 08 10

Gorivac 030 (TBTN-type) 3603 2 Dichlofluanid 0,18%

Furmecyclox 0.38%
Gori AB Tributyltin naphthenate 0,90%
Vetlanda

Phone: 0383-190 76

Information collected from a register of pesicides, published by the Swedish National Chemical Inspecioraie in 1990 (9). The information given in
the table refers to the situation when the tests started. Registrations and active ingredients might have been changed.
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Table 3.1. Technical data of the modern surface treatments.

Treatment Product Information Density
(type, colour, solid content, binder, solvent etc) glent’
Casco Utebets Cuprinol Water-repellent, colourless, 088

protection against fungal altack.

Solid content: 31,5-40 % viv.

Binder: alkyd resin >30%.

Solvent: white spirit >30%
(aromatic content 1-5%).

Zonolin Tréolja Farglis Greasy dryable vegetable oil, 088
water-repellent, colourless,
protection against fungal attack.
Solid content: 60 % viv.
Binder: linseed oil >30%.
Solvent: turpentine 10-30%,
white spirit 10-30%.

Spar-Var Impregnering Wood preservative, colourless, 0,81
protection against mould and stain fungi.
Solid content: 2 % viv.

Binder: ~
Solvent: white spirit 78%
(aromatic content 18%),
buryl acetate 20%.
Alcro Tréiskydd Gron Wood preservative, slightly water-repellent, green, 0,87

protection against fungal attack.
Solid content: 25 % viv.

Binder: -
Solvent: white spirit >30%
(aromatic content 17%).
Rentolin Vegetable oil, water-repellent, colourless, 088

protection against fungal attack.

Solid content: 30 % viv.

Binder: linseed 0il 10-30%.

Solvent: white spirit 45%
(aromatic content 17%),
“Solvent naphtha 100" 25%
(aromatic content 98%).

Snéland Triolja Penetrating oil, colourless, water repellent. 0.86
Solid content: 40 % viv.
Binder: oil and alkyd.
Solvent: white spirit >30%.

Alcro Triolja Penetrating oil, colourless, water-repellent, 0.87

prevents growth of mould fungi.
Solid content: 40 % viv.

Binder: otl and alkyd.
Solvent: white spirit >30%.

Covering

m? raw

4-6

15

5-7

5-8

5-8

surfacellitre
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Table 3.2. Technical data of the modern surface treatments.

Swedish National

Treatment

.Ab_iive ingredients
Chemical Inspectorate
Manufacturer/Supplier Reg no Class of Chemical denomination 9 mim
authorization

Casco Utebets Cuprinol 2723 3 Dichlofluanid 15%
Casco Nobel AB, Stockholm
Phone: 08-743 40 00

Zonolin Tréiolja Fdrglos 2949 3 Dichlofluanid 1.5%
Casco Nobel AB, Stockholm
Phone: 08-743 40 00

Spar-Var Impregnering 3206 3 Dichlofluanid 3.1%
Alcro-Beckers AB, Stockholm
Phone: 08-775 60 00

Alcro Triskydd Grin 3130 3 Copper naphthenate 33%
Alcro-Beckers AB, Stockholm
Phone. 08-775 60 00

Rentolin 3040 3 N-(fluordichloromethylthio)- 05%
Rentokil Svenska AB, Helsingborg Sfralimide
Phone: 042-26 25 80

Snéland Tréolja - - Dichlofluanid 025%
Sndland AB, Alingsds
Phone: 0322-365 00

Alcro Tridolja - - Dichlofluanid 0.5%

Alcro-Beckers AB, Stockholm
Phone: 08-775 60 00

Information collected from a regisier of pesicides, published by the Swedish National Chemical Inspeciorate in 1990 (9). The information given in
the table refers 1o the situation when the 1ests started. Registrations and active ingredients might have been changed.
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Bilaga 3

Tabell 1. Appliceringsitt for de traditionella ytbehandlingsmedlen.

Ytbehandlingsmedel Laboratorieprovning Filtprovningar
Antal Antal dygn mellan - Anual Antal dygn mellan
strykningar strykningarna strykningar strykningarna
Dalbrind tritjdra, varm v tva vl tva
l:a +70°C. l:a +70°C.
2:a +20°C. 2:a +20°C.
Dalbrand tritjara, kall - - v tva
1:a +20°C.
2:a +20°C.
Ugnsbrind tritjira, varm va tva va tva
1:a +70°C. l:a +70°C.
2:a +20°C. 2:a +20°C.
Ugnsbrand triyira, kall - - tva tva
l:a +20°C.
2:a +20°C.
Roslagsmahogny 1:a doppad tva tva tvi
30, +20°C. +20°C.
2:a med pensel
+20°C.
Kokt linolja tre tva tre tva
1:a spddd med 1:a spddd med
30% terpentin. 30% terpentin,
2:a spiadd med 2:a spidd med
20% terpentin. 20 % terpentin.
3:e outspidd 3:e outspidd
+20°C. +20°C.
Falu rédfirg tva tva v tva
en tredje stryk- +20°C
ning gjordes tvi
veckor senare.
Jérnvitriol, - - en -
5 viktprocent vattentemperatur 40°C.
1/2 kg till 10 liter vatten.
Kopparvitriol, - en -
5 viktprocent vattentemperatur 40°C.
1/2 kg till 10 liter vatten.
Spillolja tva tva va tva
Jarnvitriol, doppning 30 s. - en -
10 viktprocent vattentemperatur 40°C. vattentemperatur 40°C.
1 kg till 10 liter vatten. 1 kg ull 10 liter vatten.
Kopparvitriol, doppning 30 s. - en -
10 viktprocent vattentemperatur 40°C. vattentemperatur 40°C.

1 kg till 10 liter vatten,

1 kg till 10 liter vatten,
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Tabell 2, Appliceringsitt for de moderna ytbehandlingsmedlen.

Medel Laboratorieprovning Filtprovningar

Antal ‘ Antal dygn mellan Antal Antal dygn mellan
strykningar strykningarna strykningar strykningarna

Casco Utebets Cuprinol 2 3 2 1

Zonolin Triolja Fargl6s 2 3 2 1

Spar-Var Impregnering 2 2 2 1

Alcro Triaskydd Grén 2 2 2 1

Rentolin 2 14 2 11

Snoland Trdolja 2 2 2 1

Alcro Triolja 2 2 2 1
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Supplement 3

Table 1. Mode of application for the traditional surface treatments.

Treatment

;Vo;d tar, type 1, warm )

Wood tar, type 1, ambient

Wood tar, type 2, warm

Wood tar, type 2, ambient

"Roslagsmahogany”

Boiled linseed oil

Falu red paint

Green vitriol, 5% m/m
(ferrous sulphate)

Blue vitriol, 5% mim
(cupric sulphate)

Waste engine oil

Green vitriol, 10% m/m
(ferrous sulphate)

Blue vitriol, 10% m/im
(cupric sulphate)

Laboratory test

wo

Number of
coatings

Ist +70°C.
2nd +20°C.

wo

1st +70°C.
2nd +20°C.

Iwo

Ist dipped
30 s, +20°C.
2nd brushed
+20°C.

three

1st dilution
30% turpentine.
2nd dilution
20% turpentine.
3rd not diluted
+20°C.
Mo

a third brush application
was given two
weeks later.

Iwo

dipping 30s.
water temperature 40°C.
1 kg to 10 litres of water.
dipping 30s.
water temperature 40°C.
1 kg to 10 litres of water.

Days between
the coatings

wo

wo

Iwo

{wo

wo

, Iwo
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Field tests

Number of
coatings

Iwo

Ist +70°C.

2nd +20°C.
wo

Ist +20°C.

2nd +20°C.
{wo

Ist +70°C.

2nd+20°C.
wo

Ist +20°C.

2nd +20°C.

Iwo

+20°C.

three

Ist dilution
30% turpentine.
2nd dilution
20 %o turpentine.
3rd not diluted
+20°C.
Iwo

+20°C.

one
water temperature 40°C.
112 kg to 10 litres of water.
one

water temperature 40°C.
112 kg to 10 litres of water.

{wo

one
water temperature 40°C.
1 kg 1o 10 litres of water.
one

waler temperature 40°C.
1 kg to 10 litres of water.

Days between
the coatings

wo




Table 2. Mode of application for the modern surface treatments.

Treatment

Laboratory test

Field tests

Number of Days between the
coatings coatings

Casco Utebets Cuprinol 2 3

Zonolin Trdolja Firglos 2 3

Spqr-Var Impregnering 2 2

Alcro Trdskydd Grén 2 2

Rentolin 2 14

Snoland Traolja 2 2

Alcro Trdolja 2 2
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Number of
coatings

Days between the
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Bilaga 4

Tabell 1. Applicerade miangder av ytbehandlingsmedlen for respektive provningsmetod.

Medel Laboratorieprovning Faltprovning pA mark Faltprovning ovan mark

Antal  PAf6rd mingd Antal  PAford mangd Anwal  Paftrd mingd
(g medel/m?) (g medel/m?) (g medel/m?)

Traditionella

ytbehandlingsmedel

Dalbrind tritjdra, varm 6 255 10 266 5 286

Dalbrand trétjdra, kall - - 10 258 5 257

Ugnsbrind trdtjdra, varm 6 257 10 257 5 222

Ugnsbrind Lritjira, kall - - 10 260 5 241

Roslagsmahogny 6 267 10 316 5 306

Kokt linolja 6 330 10 387 5 397

Falu rodfarg 6 280 10 280 5 264

Jamvitriol, 5 viktprocent - - 10 215 5 245

Kopparvitriol, 5 viktprocent - - 10 198 5 238

Spillolja 6 151 10 218 5 218

Jamvitriol, 10 viktprocent 6 185 10 247 5 210

Kopparvitriol, 10 viktprocent 6 178 10 227 5 192

Moderna triskyddsmedel *

Casco Utebets Cuprinol 6 187 10 266 5 253

Zonolin Triolja Firglos 6 192 10 261 5 231

Spar-Var Impregnering 6 205 10 308 S 283

Alcro Triskydd Gron 6 174 10 257 S 253

Rentolin 6 225 10 268 5 308

Moderna trioljor **

Snoland Triolja 6 211 10 345 S 276

Alcro Triolja 6 208 10 360 5 308

*  Godkint av Kemikalieinspektionen. Har elt redovisat innehll av svampdodande dmnen (fungicider).

** Godkinnande har ej sokts hos Kemikalieinspektionen. Har inte ett redovisat inneh4ll av svampdédande amnen (fungicider).
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Supplement 4

Table 1. Amounts of product applied for the different test methods.

Treatment Laboraiory test

No Amount applied
(g preservative/n?)

Traditional

surface treatments

Wood tar, type 1, warm 6 255

Wood tar, type 1, ambient - -

Wood tar, type 2, warm 6 257

Wood tar, type 2, ambient - -

"Roslagsmahogany” 6 267

Boiled linseed oil 6 330

Falu red paint 6 280

Green vitriol, 5 % mim - -

Blue vitriol, 5 %o m/m - -

Waste engine oil 6 151

Green vitriol, 10 % m/m 6 185

Blue vitriol, 10 % m/m 6 178

Modern

surface treatments *

Casco Utebets Cuprinol 6 187

Zonolin Trdolja Farglos 6 192

Spar-Var Impregnering 6 205

Alcro Traskydd Grén 6 174

Rentolin 6 225

Modern wood oils **

Snoland Triolja 6 211

Alcro Trdolja 6 208

* Environmentally approved by the Swedish National Chemical Inspectorate, as a wood preservative.

** Not environmentally approved by the Swedish National Chemical Inspectorate, as a wood preservative.
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Field test on-ground

No Amount applied

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10

10
10

Field test above-ground

No Amount applied

(g preservative/m?) (g preservative/m?)
266 5 286
258 S 257
257 b) 222
260 b) 241
316 5 306
387 5 397
280 5 264
215 5 245
198 b) 238
218 b) 218
247 5 210
227 b) 192
266 S 253
261 S 231
308 S 283
257 S 253
268 b 308
345 5 276
360 5 308
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Supplement 5

Nederboérd, mm / Precipitation, mm
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Figur 1. Nederbordsméngd (mm) per manad vid Ultuna meteriologiska station under provningsperioden.

Figure 1. Precipitation in millimetres per month at Ultuna meteorological station during the test period.
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Supplement 6

Nederbord, mm / Precipitation, mm
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Figure 2.
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Nederbordsméngd i mm och relativ solskenstid i % per dag tva veckor narmast f6re

avlasningstillfallet efter ca 1,5 manader (augusti 1989).

Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day
during the two weeks before the inspection after ca 1,5 months (August 1989).
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Nederbérdsmingd i mm och relativ solskenstid 1 % per dag tva veckor nirmast f6re

avldsningstillfillet efter ca 4 minader (november 1989).

Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day
during the two weeks before the inspection after ca 4 months (November 1989).
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Nederbordsmingd i mm och relativ solskenstid i % per dag tv veckor nirmast fore

avlisningstillfallet efter ca 9 minader (april 1990).

Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day
during the two weeks before the inspection after ca 9 months (April 1990).
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Nederbordsmingd i mm och relativ solskenstid i % per dag tva veckor nirmast fore

avldsningstillfallet efter ca 10 manader (maj 1990).

Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day
during the two weeks before the inspection after ca 10 months (May 1990).
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Figur 5. Nederbordsméngd i mm och relativ solskenstid i % per dag tvi veckor ndrmast fére
avldsningstillféllet efter ca 12 ménader (juli 1990).
Figure 5. Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day
during the two weeks before the inspection after ca 12 months (July 1990)
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Figur 6. Nederbérdsmingd i mm och relativ solskenstid i % per dag tva veckor narmast fore
avlidsningstillfillet efter ca 16,5 manader (november 1990).

Figure 6. Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day
during the two weeks before the inspection after ca 16,5 months (November 1990).
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Figur 7. Nederbdrdsmingd i mm och relativ solskenstid i % per dag tva veckor nirmast fore
avlidsningstitlfallet efter ca 23,5 manader (juni 1991).

Figure 7. Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day

during the two weeks before the inspection after ca 23,5 months (June 1991).
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Figur 8. Nederbdrdsmingd i mm och relativ solskenstid i % per dag tvA veckor nirmast fére
avldsningstillfallet efter ca 27,5 manader (oktober 1991).

Figure 8. Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day

during the two weeks before the inspection after ca 27,5 months (October 1991).
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Figur 9. Nederbtrdsméngd i mm och relativ solskenstid i % per dag tva veckor nirmast fére
avlasningsullfallet efter ca 35,5 ménader (juni 1992).
Figure 9. Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day

during the two weeks before the inspection after ca 35,5 months (June 1992).
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Figur 10.  Nederbdrdsmingd 1 mm och relativ solskenstid i1 % per dag tva veckor nidrmast fore
avlasningstillfallet efter ca 36 ménader (juni 1992).

Figure 10.  Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day
during the two weeks before the inspection after ca 36 months (June 1992).
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Figur 11.  Nederbordsmingd i mm och relativ solskenstid i % per dag tva veckor nirmast fore
avlidsningstillfallet efter ca 36 ménader (juli 1992).

Figure 11.  Precipitation in millimetres and relative sunshine time in per cent per day
during the two weeks before the inspection after ca 36 months (July 1992).
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Bilaga 7

Tabell 1. Index for pdvixt av missfirgande svamp frn filtprovningen ovan mark.
Medelvirde frin fem prover vid olika avlisningstillfillen. Framsida (F) och baksida (B).

Medel

Pévixt av missfirgande svamp (Sammanvigt index)

1,5 mén. 4 min. 9 mén.
F B F B F B

12 mén.
F

16,5 min.

B F

B F

27,5 mén.

B

34 min.

Traditionella
ytbehandlingsmedel

Dalbrénd trétjira, kall
Dalbréind triitjtira, kall 0

Ro:lagsmahngny :

Kokt linolja 0
Fa!utﬁ&ﬂirg : 0

Jamvitriol, § viktprocent 0

Kopparvitriol, 10 viktprocent 0

Industriella traskyddsmedel

Cuprinol Tryck 86 (Cu-typ) 0 0 0

02 17

07

oo s

19

S 16

0,9

03

0,1
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Tabell 1. (forts) Index for piviaxt av missfirgande svamp frin faltprovningen ovan mark.
Medelvirde frin fem prover vid olika avldsningstillfillen. Framsida (F) och baksida (B).

Medel Plvixt av missfirgande svamp (Sammanvigt index)
1,5 min. 4 min. 9 min. 12 méan. 16,5 mén. 27,5 mén. 34 mén.
F B F B F B F B F B F B F B
Moderna triskyddsmedel *.
Cax @ e LB s
Zonolin Triolja Firglés 0 0 0 0 0.5
0 0 0 0 0,6
Spar-Vir Impregnecing 0 0 02 - 04 07
T ' ' 0 0.1 0,8 1.8 1,9
Alcro Triskydd Grén 0 0 0 0 0,1
0 0 0 0 0,5
Rentolin 0 0 0 01 0.9
. 0 0 0,1 02 0.2
Moderna trﬁoUor " .
. Sndlind Triolia 0 B Y LR e e
0 20 : 40 LAy 4,8
0 0 0 0 04
0 0 0 0 0,1
0 s, Tl el o 3p
3 R e T N 60

* Godkiint av Kemikalieinspektionen. Har ett redovisat innehdll av svampdddande #mnen (fungicider).

** Godkiinnande har ej stkis hos Kemikalieinspektionen. Har inte ett redovisat inneh4ll av svampdédande #mnen (fungicider).
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Supplement 7

Table 1. Growth of discolouring fungi from the above-ground field test.
Mean value of five samples at different inspections. Front side (F) and Rear side (R).

Treatment

Growth of discolouring fungi (Calculated index)

1,5 months 4 months 9 months 12 months 16,5 months 275 months
! F R F R F R F R F R F R
Traditional surface treatments
Wood tar, type L warm. -~ O - i i 0,5 05 - 08 05
DR AR Ty W0 Tz U s
Wood tar, type 1, ambient 0 0 0,5 0.8 1,0 08
' 0 0,1 1,1 2,2 2,6 2,6
Wood tar, type 2, warm 0 e 05 0.5 0.5 .
0 0,1 03 03 1.0 24
Wood tar, type 2, ambient 0 0 0.5 0.8 08 0.5
0 0 0,5 0,9 1.2 2,2
"Roslagsmahogany” . 0. 0 0.5 10 1,0 1,0
v : B -0 ) 0,6 1,6 2,6 28 26
Boiled linseed oil 0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0 2,0 3,5 38 4,0
Falu red paint 0 05 0.5 10 10
- ' ‘ 0 3,0 .54 ' 54 5,6
Green vitriol (ferrous sulphate) 0 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5
5 % mim 0 0,9 3,0 3,0 34 38
Blue vitriol (cupric sulphate) Q 05 0.5 0,5 0,7 05 .
CS%mim. - oo 0 05 ' 1,0 1.0 14 ERZ
Waste engine oil 0 0 0,4 0,6 0,7 0,5
0 0,8 1,8 2,2 2,2 2,6
“Greenvitriol (ferrous sulphate) 002 02 - 10 10 o
10 %:m/m S e 0 Trh 2 S e 0B e SRR 39
Blue vitriol (cupric sulphate) 0 0,1 0,5 0,5 0.5 0,5
10 % m/m 0 0 0.4 0.5 1,5 22
Industrial wood preservatives
Rentokil K33 (CCA-type) 0 0 0,7 0,7 0,9 0,5
, 0 0 1,0 1,6 1,8 2,2
Cuprinol Tryck 86 (Cu-type) 0 0 0 0 03 0,1
0 0 0 0 0.1 0,1
Gorivac 030(TBIN-type). 0~ 02 17 19 20 2 I
~ SR 0 e PR 1,6 20 - 22 5 A

24 .

48

22

34 months
F R
05
2,0
0,8
24
0,5
22
0,5
1,6
08
0,8
5.2
60
0,5
4.6
05
2.2
0,5
2,6
g
0,5
2,8
0.5
0,1
0,1
L e
6,0




Table 1. (continued) Growth of discolouring SJungi from the above-ground field test.
Mean value of five samples at different inspections. Front side (F) and Rear side (R).

Treatment Growth of discolouring fungi (Calculated index)
15 months 4 months 9 months 12months 16,5 months 27,5 months 34 months
F R F R F R F R F R F R F R
Modern surface treatments *
 Casco Usebets Cuprinol b [ AR TR .65 . . 05 D5
e A 0 0 ©0 0 01 02 08
Zonolin Triiolja Firglss 0 0 0 0 0,5 1,0 1,0
0 0 0 0 0,6 2,6 3,2
| SparVar Impregnering o ifee o Ay 04 07 Il g
: 7 ‘_ 0 : D —— o 19 2.6 3,0
Alcro Triskydd Gron 0. 0 0 0 0,1 0,5 0,5
0 0 0 0 05 1,4 1,8
cRemstn 0T g (s R Rt - L s nas=
3 PRl el TR 0 01 02 64 T Sel o 2B
Modern wood oils **
Snéland Traolja- 0 1,0 1.8 2.8 3.0 B . 20
e » S0 ‘ 2,0 4,0 48 48 o 0 8D
Alcro Tréolja 0 0 0 0 04 17 20
0 0 0 0 0,1 0,5 3,0
Control
 Unireated pine sc T e i R IR T
R a5 " o 56 i - 60 60

* Environmentally approved by the Swedish National Chemical Inspectorate, as a wood preservative.

** Not environmentally approved by the Swedish National Chemical Inspectorate, as a wood preservative.
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Bilaga 8
Supplement 8

Fuktkvot, % / Moisture content, %
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Juli 1989 / July 1989 Manader / Months

Figur 1. Resultat frin filtprovningen ovan mark. Uppmaitta fuktkvoter hos prover behandlade med olika triskyddsmedel vid

olika avlasningstillfdllen uttryckt som ett fuktkvotsmedelvirde av fem prover.

Figure I. Results from the above-ground field test. Moisture contents in samples treated with different wood preservatives at
differens inspections expressed as a mean value from measured moisture contents of five samples.

Fuktkvot, % / Moisture content, %
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——O—— Faluredpaint

— & Waste engine oil
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Figur 2. Resultat frin filtprovningen ovan mark. Uppmiitia fuktkvoter hos prover behandlade med olika traskyddsmedel vid

olika avldsningstillfillen uttryckt som ett fuktkvotsmedelviarde av fem prover.

Figure 2. Results from the above-ground field test. Moisture contents in samples treated with different wood preservatives at
different inspections expressed as a mean value from measured moisture contents of five samples.
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Fuktkvot, % / Moisture content, %
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Figur 3. Resultat frin filtprovningen ovan mark. Uppmitta fuktkvoter hos prover behandlade med olika triskyddsmedel vid

olika avlisningstillfillen uttryckt som ett fuktkvotsmedelvirde av fem prover.

Figure 3. Results from the above-ground field test. Moisture contents in samples treated with different wood preservatives at
different inspections expressed as a mean value from measured moisture contents of five samples.
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Figur 4. Resultat frén filtprovningen ovan mark. Uppmiitta fuktkvoter hos prover behandlade med olika traskyddsmedel vid

olika avlasningstillfillen uttryckt som ett fuktkvotsmedelvirde av fem prover.

Figure'd. Results from the above-ground field test. Moisture contents in samples treated with different wood preservatives at
different inspections expressed as a mean value from measured moisture contents of five samples.
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Fuktkvot, % / Moisture content, %
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Figur S§. Resultat frn filiprovningen ovan mark. Uppmitta fuktkvoter hos prover behandlade med olika triskyddsmedel vid
olika avlisningstillfillen uttryckt som ett fuktkvotsmedelvirde av fem prover.

Figure 5. Results from the above-ground field test. Moisture contents in samples treated with different wood preservatives a
different inspections expressed as a mean value from measured moisture contents of five samples.
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Figur 6. Resultat frin filtprovningen ovan mark. Uppmiitta fuktkvoter hos prover behandlade med olika triskyddsmedel vid
olika avldsningstillfdllen uttryckt som ett fuktkvotsmedelviirde av fem prover.

Figure 6. Results from the above-ground field test. Moisture contents in samples treated with different wood preservatives at
different inspections expressed as a mean value from measured moisture contents of five samples.
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Publikationer frin Svenska Triskyddsinstitutet
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med dubbelimpregnering och Hoganasolja.

40. Rennerfelt, E., 1958 -— Uppgifter Over impreg-
nerade kvantiteter virke ar 19506.

41. Rennerfelt, E., 1958. — Revidering av stavforsok
med S 25, K 33, KP, Celcure och kreosotolja.
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" To.m. 1973 utgavs meddelandena i Triskyddskommitténs regi.
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kreosotolja.

52. Rennerfelt, E., 1959. — Faltforsok med bestryk-
ningsmedel.

53%. Renncrfelt, E., 1960. — Revidering av forsok
nr 12 B: S 25 — impregnerade stolpar med och utan
tak.

54. Rennerfelt, E., 1960. — Revidering av stav- och
stolpforsok i vixthuset.

55. Rennerfelt, E., 1960. — Rapporter frian inter-
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